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[ny on ron د‎ 


fre] e] poe nnnm] 
ІШЕЕДДЕ) 
fene d pen pc 


9800 ORIGINAL SOFT 


作家 縦横 計算 型 文字 デー タベース 


РАВАМК %7 
PC-9800 69,0008 


e БР ё5 DEA Тома HO — 5 & 9| e HL, 
単独 の 新 フ ァイル を 作成 。 新 フ ァイル の デー タ が 変わ る 
と 、 同 時 に 元帳 の デー タ 更 新 も 行え ます 。 

- 8 文字 ま て 登録 で き 、 
記号 易 に な り ま し た 

@1 デ ー タ は 127 廊 字 十 数 値 32 項 目 迄 指定 で きま す 。127 廊 
字 は ユー ザー サイ ド て で 任意 の 桁 数 の 分 割 が で き 、 項 目 数 
を 設け られ ます 

9 項目 間 の 演算 や 項目 の 小計 
ど 、 ユ ー ザ 

@ 入 出力 は 梁 
жЕ, We 


デー タ は 


заза ор 


E た は 平均 値 な 


ひら が な 、 カ タカ ナ 、 英 数 字 
旨 力 、 ブ プリ ント 使用 で きま す 


@ 印 刷 は 項目 を 組合 せる こと で 何 種 類 も の 形式 が 指定 で き . 


形式 名 を 指定 する こと で 、 見 や すい 漢字 で 印字 し ます 


由 指 定 で きま す 
@ 壮 べ か え 、 追 加 、 修 正 、 削 除 は 簡単 
FULI E)643C£2» 5127 文字 まで 
e 複 合 条件 (AND) で 検索 し ます 
el 行 は 漢字 仕様 で 53 
ell ORI (例え ば 東京 都 、 男 性 、25 才 、 未 婚 ) で 必要 な 
デー タ を 6 秒 で 検索 し て 表示 印刷 し ます 。 


РАВАМ 2 (#99) 
РС-9800 ў 39,0008 


өнсін, НО St іш, ЧАИ, ditto SEIN U 359: 

小計 グラ フ 表 示 も 簡単 な 操作 で 行い ます 

@1 件 256 文 字 ま で * 

e 検 索 ・ 並 べ か え ・ 追 加 ・ 修 正 ・ 削 除 機能 を 持ち 操作 は 簡単 
C3. 

elí; PC-8023-136 桁 、EPSON MP-100-233 桁 。 

複合 条件 (例え ば TV・12 月 ・5 万 円 以上 ) で 必要 な デー タ 
を 検索 し て 表示 印刷 し ます 


積層 ・ 比 較 棒 グラ フ を 表示 ・ 印 刷 で きま す 


РАВАМ 3 (5:324) 


情報 検索 型 文字 デー タベース 
PC-9800 49,00083 


PC-9800 39,000 円 


PARAM K1 
9 項目 ( デ ー タ 名 ) の 数 と 長 さ 、 画 面 、 ブ リン ター 出力 が 自 


@ 横 の 項目 、 縦 の 項目 を 自由 に 設定 で きま す 


e 横 の 長 さ は 、NEC PC-8023 ブリ ンタ ー で 最大 136 文 字 
EPSON MP 100 ブ リン ター て で 最大 233 女 字 。 

e@ 綻 は 200 項 目 設定 で きま す 。 

e 筑 項目 ・ 縦 項目 の 演算 も 実行 し 、 必要 な 場所 に 自動 的 に 記 
入 し ます 。 

e 画 面 を 移動 させ る こと に よっ て 、 必要 な デー タ を 即 、 画 
面 に 表示 し ます 

@ デ ー タ の 円 ・ 棒 ・ 折 線 グ ラフ が 即 、 作 成 で きま す 。 


71,9-958% 7 (6272) 
PC-9800 ag 200008235 69,0000 


従来 の マイ レタ ー 機 能 に 加え て @1 文 章 =40 字 メ 200 行 өе 
処理 @ 短 文 登録 熟語 登録 が 可能 に な る な ど 、 い ち だ ん と 仕様 
が 充実 し まし た 。 e 縦 書 が 可能 @ 単 語 事 典 20.000 語 登録 


英文 ワードプロセッサ ー [リー ド メ 人 |) 


PC-9800 39,0008 
GRAPH/98 (8% а) 
РС-9800 19,0008 


16 ビ ッ ト を フル に 活用 。 ソフ ト の 新 ス テー ジ 。 


株 式 会 社 高電社 


マイ コン ショ ッ プ ・ シ ステ ムイ ン 高 電 社 . 〒546 大 阪 市 東住吉 


区 杭 全 7-10-15 2 (06) 719-1131 


大 阪 駅 前 店 ・ シ ステ ムイ ン 高 電 社 T530 大 阪 市 北 区 梅 E 


-11-4 大 阪 駅 前 第 4 ビル 6F 容 (06)341-3371 


талу N %, 


パソ ンコ ン の 概念 を 変え る 数 々 の 機能 を 、 高 電 社 は さ 
ま ざ ま な オリ ジ ナ ルソン フト で 実現 し て きま し た 。 こ れ は 、 
ソン フト 開発 に 定評 ある 当社 な ら で は の 快挙 。 これ か ら 
も 、 パ ソコ ン を いっ そう 有効 に ご 活用 いた だ く た め ビ 
ジネス フィ ー ル ド を 中 心 に 、 ニ ー ズ に 応え る ソフ トウ ェ 
ア を どん どん 開発 し て いき ます 。 ご 期待 くだ さい 。 


作 察 縦横 計算 数 値 文 字 デ ー タ ベー 


= = F PARAM/K2 £7 РАВАМ! 2.3 

E —À ій шш PC-8800・ マ イプ レー ン 3000 49,0009 #39, 000 円 
= PARAMIKI Ж 7 олан); PC-8000・FM8・ レイ ブレ ニン 3000 
сари С Есі НІ camem ДӨ,ОООР1 susce ana ue icum 
Кн SEND ин campa 7: 


漢字 人 名 GI [SCOS0O00 (5t 
PC-8800・FM8 49.000 ғс-8%00-РС-8000-ҒМ8 a mn 
シル バー (2,5%) 
РС-8800-РС-9800 90,000F3 
パラ ・ ボ ックス 6557 5n RIA-MATE ZE SOFT 
РС-8800 59,000F3J рс-з8ш-Рс-8800-РС-8000-ЕМ8 70, 000 F3 
e sl 
マイ レタ ダー % S BEES) 
PC-8800-FM8-47v—73000 49,0009 
英文 ワー ド プ ロ ャ ッ サ ー (7-F9000) 
PC-8800・PC-8000・FM8 33,00083 ` 
多 ワ ー ド プロ セッ サー (vno) 
PC-8000 90,0008 
e — / 
GRAPH/98 (222) 
PC-9800 19,0008 
СКАРН /88 (9957) 
РС-8800 19,0008 
GRAPH/7 (69775 DR AWER 
PC-8000 19,0008 


РАВАМІ/К2:КІЖ7 英 交 ワー ドブ プロ セッ サー ロード メイ 
バラ A ム K2( 終 横 計算 型 ) /PC-9800 — ШЕШЕ РС-9800 39,0008 
パラ ム K1( 情 報 検索 型 )/PC-9800 一 一 49,0 円 PDARAIMI2e:-3 
し ンー IK 0:8: = 


BE] パラ ム 2( 終 横 計算 型 )/PC-9800 


69. 000A aeara eam S S QOO 


— 機能 に 加え て @1 文 章 =40 字 X200 行 @ 高 速 
処理 @ 短 文 登録 ・ 熱 語 登録 が 可能 に な る な ど 、 い ち だ ん と 仕様 
が 充実 し まし た 。 e 縦 書 が 可能 @ 単 語 事典 20.000 語 登録 


テレ ビス ポッ ト 放 映 中 (テレ ビ 朝 日 ) 


ARVI ЛУ ОЛ=7 


新 製品 NEWS 


m | サ A | 8% ビジ ネス 向け 
*J - 1 [ci] 2 イー ジー オペ レー ショ ン ソ フト 
for PC-9800 


8277-5 AJ п 漢字 仕 様相 高 解 度 ディ スプ レイ 対応 
当 シ リー ズ は 、 ハ イグ レー ド な プロ ダラム 構成 て で 、 一 歩 進 ん だ ビジ ネス ワー ク を 達成 し て いた だ ける 秀 れ た 
内 容 。 し か も BASIC の 知識 の な い 方 で も 簡単 に 操作 し て いた だ ける と いう 、 大 へ ん 扱い や すい ッ フ ト で も 


1 得意 先 別 売掛金 管理 2724 — 29801 


@ カナ 漢字 変換 入力 に より 得意 
先 名 な ど を 読み や すく 漢字 で 表示 
AA で きま す 。 当社 が 著 積 し た ノウ ハ 
ウ を 駆使 し て マシ ン 語 で 開発 し た 
ISF シ ステ ム に より 、 得 意 先 コー ド 
を ユー ザー の 思い の まま に 決定 で 
きま す 。 @ 検 索 機能 を 装備 し て いる 
の で 、 回 収 率 等 の 条件 を 設定 し て 、 
条件 に 合っ た 得意 先 を リス ト ア ッ プ 


記入 力 し て 下さ い : @ реаби 


カセ ッ ト 版 ソフ ト 紹 介 一 一 Val.① 


2 for РС-8800, PC-9800 
1 カセ ッ ト 6 本 組 9.800 円 (イス ク 版 :20.000 円 ) 


当 プ ログ ラム は 、 これ か ら BASIC の 
勉強 を 始め ょ うと いう 方 に 、 画面 上 で 
わか りや すく 説明 し た も の で す 。 問題 ЖЕЛДИ LLL ML LAE ME 
も 出題 る され ます の で 、 理解 で きた か ど TIME 88:88: 
うか の チェ ッ ク も で きま す 。 


«STEP» qu S 

演習 I ーBASIC の 基礎 

演習 ーー 一 画面 出力 ・ デ ー タ 入力 ・ 処 理 制御 
78: 23 IL————— 2727 42 

演習 WV 一 一 ディ メン ジョ ン ・ ソ ー ト 

演習 Yーーーーー プ ログ ラミ ング 

演習 VW ーー タイ ビン ジグ 


ビジ ネス 向け 
ソフ トウ ェ ア ラ イン アッ プ 


ティ スク 版 
コン サイ ス ・ シ リー ズ 各 29,800 円 
for PC-9800 
ー 一 業務 用 イー ジー オペ レー ショ ン ソ フト 
(カナ 漢 入力 、 漢 字 仕 様 、 高 解 像 デ ィ ス プレ イ 対 応 ) 
文 得意 先 別 売掛金 管理 文 仕 入 先 別 買掛 金管 理 


文 在庫 管理 文 財務 (試算 表 ) 管 理 
文 予算 実績 管理 
カナ 漢 入 力 サ プル ー チ ン ……………… 9,800/8 


本 格 派 ビ ジネス シリ ー ズ 

for PC-8001, PC-8800. PC-9800, FM8, 
PASOPIA(T), if800model30/model20, 
MULTII6 


文 顧客 管理 文 財務 会 計 

文 給与 計算 支 グ ラフ パッ ケー ジ 

文 基礎 統計 文 多 変量 解析 

文 効果 検定 文 株 価 分 析 

文 BASIO 演 習 文 簡易 言語 「HOAPS」 
カセ ッ ト 版 


for PC-8001, PC-8800, FM8, PASOPIA(T), 
mZ-80B/mZ-2000 

文 金銭 出納 帳 文 財務 分 析 

文 成長 ・ 貢 献 ・ 分 析 図 (ボー ト フ ォ リオ ォ )ー- 以上 各 5.000 円 
文 簡易 言語 「 日 本 語 ビジ ッ ク 」 文 得意 先 別売 掛 一 覧 表 


K ТЕШ ER 文 予算 統制 (売上 集計 ) 
文 資金 繰り 表 文 損益 分 岐 点 算 出 


文 売上 計画 シミ ュ レ ーション 支 売 上 分 析 (Z チ ャ ー ト ) 
*ABCA E AEH) 文 タ イム カー ド 計 算 

* BASICA Z — — — — — 以上 各 9.800 円 
文 基 礎 統 計 e ea ега геле EA мана E 2 8000 円 
※ デ ィ ス ク 版 、 カ セッ ト 版 と も 、 機種 に よっ て は 一 部 
未開 発 の ソフ ト も あり ます 。 詳細 は お 問合せ 下さ い 。 


PC-8001 用 ソフ ト 


云 アセ ンプ ブラ (8080)ROM セ ッ ト ………… 25,000 円 
* アセ ンプ ブラ (Z-80)ROM セ ッ ト ……… 25,000 円 
文 ディ スク アセ ンプ ブラ (Z-80)………… 30.000 円 
文 送 アセ ンプ ブラ ROIM +... 9.800 円 


Ж САР-Х( 国家 試験 対策 用 )ROM… 20.000 円 


コン バー ショ ンプ ログ ラム 各 20.000 円 


*PO0-8001 < IF 800/20 


*PC-8001 一 一 マルチ 16 


*POC-8001 一 一 っ FM8 


ЖРС-8001 — パソ ピア (T) 


ЖІҒ800/20----ҒМ8 


*1F800/20 ——9 マル チ 16 


日 本 マイ コン 学院 


T530 大 阪 市 北 区 中 崎 西 1 丁目 4 番 22 号 (第 八 新興 ビル 4F) 人 06(374)0848 


グラ フィ ッ ク ёа 
9 
シミ ュ レ ーション グー ム 
y 
シミ ュ レ ーション ゲー ム に グラ フィ ッ ク が プラ ス さ れ て 、 面 白 さ が ます ます スケ ー ル アッ プ し て きた 。 
< カセ ッ ト 版 > @ PC-8801 e PC-9801 e ХІ @FM7/FM8< デ ィ ス ク 版 > € PC-8801 e PC-9801 


Ti 


この ゲー ム は 第 2 次 世界 大 戦 末期 
の ヨー ロッ パ 大 陸 に お ける 戦車 戦 を 
シミ ュ レ ー ト し た も の で す 。 あな た は ド 
Av sig qi poo 
ー タ が 指揮 する 連合 軍 戦 車 部 隊 と 
戦っ て くだ さい 。 連合 軍 の 避 令 部 を 
破壊 する か すべ て の 戦車 を 破壊 す 
る と あな た の 勝ち も です 。 


第 2 次 世界 大 戦 末期 の 1944 年 12 月 
霧 に 包ま れ た アル デン ヌス の 
森 に ドイ ツ 機 甲 部 隊 の エン ジン 音 が 

ほ きわ た っ た 。 ド イツ 軍 最 後 の 大 反 
攻 作 戦 が 開始 きれ た の で ある 。 あ な 
た は 連合 軍 の 指揮 官 と し て 、 ド イツ 軍 
の 攻撃 を 食い 止め ゆる こと が で きる だ 
ろう か 。 


洞窟 内 に 生息 す 
る モン スタ ー 達 。 
あな た は 戦車 コ 
ロッ サス を 操縦 し 
て この 無数 の 敵 
を 全 減る せ て く 
だ きい 。 


この へ ビ は 獲物 
を 食べ る た びに 
= どん どん A ん 尾 が 長く 
| な が り 、 ス ピー ド を 
増し て くる 。 さて 、 
頭 を ぶつ けず に 
どれ だ け 長 《 で き 


5). 


海底 上 上 国 を 探る 
た だ ため 太平 洋上 に 
いた シー ウル フ 
АЖ, CAL 
の スカ イシ ッ プ '5 
AO AKRE 
浴び せら れ た 。 


| クイ ッ ク ア ド ペ ンチ ャ ー 
シ е вы; 597° 


for PC-8001 PC-8001MKII 各 3.000 円 


G-1152 


Ww 


移動 、 変 彩 を 〈⑪ 
返す 謎 の 物体 
を 操作 し て 、 敵 を 
打ち 和 殺し て くだ き 
い 。 で も 相 子 は 
леу 
482940272. 


Ji Ek tt Ro MED 
Mp hz 
№713, Qi E 
[Шә F t|] Ek 
хол 
イシ ッ プ に 5 攻撃 
を 開始 し た 。 


シー ウル フ 戦 より 


258 RM Z— 
217 L3 Ofü 
Mrz ke 
加え られ た 。 


A 面 :SL 


A 面 : カ ー ク ラッ シュ 
昌 画 : サ ー チ ャ ー 


A 面 : シ ティ イ ・ シ ュー ティ ング 
B 面 : サン ド ・ ウ ォ ー ズ 


各 3.000 円 
for X1,FM7/FM8 


A 面 : ル パン 四 世 


B 面 : ア トラ ン テ ィ ス 


A 面 : ザ ・ デ ィ ー プ 


A 面 : 灰 に な る まで 
B 面 : コ ンク リー トブ ロッ ク 


, 4; d 
| ІП  &2800P1 
. for РС-8001 


24 種 、 好 評 発売 中 ./ 


サポ ー ト セン ター 東京 谷 03(366)3471 株 式 会 社 デ ー タ マッ ク 内 ® 姫路 本 0792(24)0531 株 式 会 社 西 松屋 内 


文 ご 注文 は 現金 書留 又は 銀行 振込 を ご 利用 下さ い 
(取引 銀行 : 三 和 銀 行 大 阪 駅 前 支店 、 普 通 No82495 日 本 マイ コン 学院 ) 


j E. x 
хема. mie 
4 ER — mmt 


2 ト で 超 特価 


` ER ¥ 148, 000 JV @FM-8 + 漢字 ・ 非 漢字 SET 
zm ыы rid トラ 価格 SN Л s so 
月 々 3.600 円 248 に T 定価 \258.000 特別 価格 | 学 158,0UU 
В < 4,200F3 X 12[8 a32 <2 頭金 0 円 月 々 3,300 円 X24 回 68375 x46 
月 々 7.700 円 X 6 回 65х16 = 頭金 0 円 月 々 4,100 円 X36 回 68125 X6 
ЖҚТ) FM-8 和 漢字 ・ 非 漢字 十 高 精細 カラ ー( 漢 字 対応 ) 
%218,000-- Ұ40,000-- Ұ98,000-- #356, Ко 
定価 \356.000 特別 価格 3£ 226 , 000 ЕЖЕ 
頭金 0 円 月 々 6.200 円 X48 回 @ —-- 
頭金 0 回 月 々 4,600 円 X48 回 6175; x8m E 


頭金 0 円 HZA, X48 回 6515 x8la 
P C8001 mk II + 858848 75 2 —(640 х 200) 


= 222,800 特別 価格 \198,000 


+ 頭金 0 円 月 々 4.400 円 X36 回 &275 X6 E 
reis 頭金 0 円 月 々 6.000 円 ぶ 24 回 65375 x48 
¥137,800 s ۴ 0 

(ソフ ト サ ー ビ ス ) 頭金 0 円 月 々 3.700 円 X138, 000 


X24 回 ®1.55 х48 人 ハンド へ ヘル ドコ ンピュータ 
頭金 0 円 月 々 4,300 円 X36 回 Ce 


頭金 0 円 月 々 3,400 円 X48 回 


頭金 0 円 月 々 3.400 円 > @2 万 4 回 
頭金 0 円 月 々 3,100 円 X36 回 65175 X6E 


DEERE e Res › 51 
_ҸА = PC8801 END (640x400) >r —7 
OFM TENRA NO ¥ 226, 000 -— ¥ 168,000 + a— F ¥2, 000— ¥398, 000 
定価 \226.000 ' 定価 \398.000 特別 価格 348,000 
頭金 0 円 月 々 4.200 円 X248 mÆ 184, 000 頭金 0 円 Ж 22,700Ғ1 368 run MR ! 
頭金 0 円 月 々 5.700 円 X24 回 à ' 2% @32› 


円 月 々 3,100 円 X36 


AE e E 9 
@ J-PLUS 純正 カラ ー モ ニタ 付 EEA 81 PEE EZ 
3 を コピー・ 紙 厚 ・ 大 きき 自由 ・ Фла Ü E1228 XH ¥ 358,000 Í グリ ー ン タイ プ ¥830 000 
サイ ズ 定価 \248.000 特価 £223,000 g 頭金 0 円 月 々 5,800 円 X36 回 65475 6 x UL 31,130,000 ШЕЛ 


Maii HaT ANE QS 頭金 0 月 々 4,900 円 X48 回 69375 X8[8 
Ө フロ ッ ピ ー(|/F 付 ) の み (reor ie é APPLETIE ҰЗ78,000 
Lope теке ec E Пыл ZT) 
キー ボー ド が 完全 アス キー80 廊 字 OK/ 


頭金 0 円 月 々 6,100 円 X48 回 B > 
カー トリ ッ ジ 方 式 の 為 メン テ ナ ン ス 不用 ЕЕ 
※ カー トリ ッ ジ \24, 00043, 000) 


9 H44,300F3 x 36 
3 月 々 3,500 円 X24 回 


@FM 1 1 (AD) E T TE 8620 シャ ー プ 


\338.000+ 168,000 = ¥506, 0004# ДЄ 456 , 000 


⑬FM11(EX) 十 超 高 解 カラ ー (640 <400) シ ャ ー プ 
¥ 398, 000+ ¥ 168,000 = ¥ 566,000 特価 3516, 000 ? 
чача RR 


QU шжан ces Жалан 200 


@ オ フ コ ン 並み の 日 本 語 


PC9801(16 ビ ッ ト ・RAM640KB 可 ) 


定価 \298000 268,000 


頭金 0 円 A # 4,100 円 X36 回 69375 X6 
頭金 0 円 月 々 4,300 円 X48 回 (9275 х 


ӨРС9801 + シャ ー プ 超 高 解 カ ラー 


( 機構 で スピ ー ド 10 o1: 処理 。 全 て の ソフ ト て 漢字 が 使え る 。 
~20 倍 化 。 FORTRAN. 日 本 語 の HELP( コ マン ド な どの 説明 ) 
BASIC で 8087 が 使え ます 。 
(640 х 400) 3412 000 
定価 \458.000 J 
頭金 0 円 月 々 6.000 円 X36 回 45575 x6[ 


機能 付 。 マル チ ブ ラン も 完全 日 本 語 化 ク 
頭金 0 円 月 々 4.700 円 X48 回 ④4 万 x8 回 REINE “г, SS 
= Ше P&P は ビジ > ネス ソフ ト の 相談 も 」 


(8 イン チ デ ィ ス ク \388.000・5M ハ ー ド ディ スク \478.000) 無料 提供 実施 じ し て お り ます 。 ン ソフト 通 販 OK グ 
、 全 メー カー 取扱 い — 77 БЫШ ЕЗ y КЕНГЕ? ん 


回 


ж 


ЫЗ 買っ て 安心 パソ コン ^w 
ビジ ネス ソフ ト 開発 中 P, 
803-209-5266 4 
頭金 な し 即決 ле м: БЕРГЕТТІПЕРЕЕ 
КОР S ААА 玉 特価 セー ル /| | 4 
ーー 
а (大 特価 ) ee @⑯HC-20 ハ ンド ヘル ドコ ンピュータ オーソ フト 5 本 
激安 GPASOPIA + & Hia 777 —1,600 3c = E ¥ 153.600 | 頭金 0 円 月 々 3,600 円 X30 回 ⑳1 万 ※5 回 
QL-3+ 高 解 像 カ ラー キソ フト 29 本 . 定価 \263.000 #8 Æ 198 , 000 p ¥128. 600 2509 月 々 3.000 円 X24 回 627 x48 
定価 \328.800 特価 学 P77 , BOO 頭金 0 円 月 々 4.700 円 X24 回 32 X4 Буе E 
SR&OP) 月 々 4.300 円 X48 回 822 х8 К ¥ 148 600 9509 52490 208 ол хар 
Ў acc @PASOPIA + RH 272 — (640x 200) т d 
OL-38 3 イン チ フ ロッ ピー FER! P» 定価 \283.000 545 € 223 , 000 本 enc E -20 フ ロッ ピー ¥ 142,000 (75207, ) 
小さ な 巨人 で す X79,800& Í som 月 々 4.400 円 X36 回 Bax 79 3090) 600 8209 H2O XA Saen 
potent К уз. 20051] ШЕ) a 
しょ みつ OFP- Ё ВЕзв.20081] ЕЕ) ЖС Та LIE A X77 
定価 \128. етан та 
Е を 2 427—€*-7v Ж 113,000 
FP-1100+ 高 精細 カラ ー ナ ソフ ト 5 本 (ЕШ) — $3159, 000^» 7v. 
їй = シス テム 価格 Ұ268,000С/210Ж%%9-ех) 
е. „ШШЕ sis ¥ 163,000 頭金 円 月 々 9.300 円 X36 回 頭金 0 円 8 274001 4808 
Ен 1 円 e <4 回 頭金 0 円 月 々 4.000 円 ※36 回 49175 x 6B] 頭金 4.300 円 X36 回 Зах 6 回 
⑤FP1100 二 高 解 像 シャ ー プ カラ ー\227.800 Фа FZI М22000-М2 BÜBRIC 4 42216) 
Ie 3 197,800 ソラ ト 5 本 サー ビス 用 簡易 言語 ソフ ト ( デ ー タ ー ベ ー ス ) 
頭金 0 円 月 々 5.400 円 X48 回 5 頭金 0 円 月 々 3.500 円 X36 回 お 2 万 な い 本 格 的 な ノン プロ z 2 マク ッッ ¥29 800 


ビジ 
S20 


x6 


EPSON フ リン ター 大 村人 | 
ёа = @ 超 低 価 格 プ リン ター — 


| 頭金 0 円 H42, 200 円 X24 GE x4[ 
低 価格 高速 プリ ンタ ー FP-80 標 準 機 (F101) 


БЕЛ ¥ 149,800 
шы. a 頭金 0 円 月 々 3.500 円 X36 回 @17 6 m 
bu / — €erP-80(PC80018) ¥ 152,800 


GUSSÁARERS ux, ©FP-80(PC8801/9801 用 ) ¥ 153,800 
| 各 メ ー カ ー 上 OMPEOKEFF Ұ189.000 プリ ンタ 用 紙 1.000 枚 付 
[04 7 mee 228 000 (Eam ¥ 151,200 жай Ret DAAE 227 «4 


AR RAI жамы» GP シリ ー ズ 大 特価 区 2 調 
"hh Dh DD و وو و و‎ / "а. 
j シャ ー プ HGB カ ラー 直人 価格 シリ ー ズ 


@PC9801.FM-ii 対 応 iPC8801 対 応 (640x400) Жр "о nios room B0 RI n 


シャ ー プ (コー ドサ ー ヒ ス 付 ) Æ 165, 000 ix 限定 ⑧ 金 利 が 30%OFF で す / 
頭金 0 円 月 々 3,100 円 X24 回 937 <48 — à 、 — KURE 


頭金 0 円 月 々 4,000 円 X36 回 6915 x6[m] 1 —Ç —< 
O25 872. 0:20, ¥ 09.800 | Жы ジッ ト | 


жаса A0 û Т 33 yT = x EE 
ラー ну 定価 つつ 
s cA Hm СЁ 名 古屋 人 058(451)7374 代 
| ) 


—m«nwNatBm a 


@PC8801 対 応 型 142,000 + 2277, X 24,000 — 453€ 142 , 000 
PC8001 対 応 可 ) 頭 金 0 円 月 々 3.200 円 ぶ 36 回 あ 1 万 X6 回 

MICRO-8 対 応 型 \142.000 オ オラ ジョ ン \21,000 王 特価 挙 139,000 

頭金 0 円 月 々 3,100 円 X36 回 ⑳1 万 ※6 回 жон В 月 々 3.800 円 X48 回 


©м2 8054168 ¥ 142, 000-- 722/7), ¥ 38,000 = 5583€ 153 , 000 


上 っ て 次 心 パ ソ ュ ンプ ラ ザ 


PE nsocom MLAzn 


パソ コン プラザ 東京 都 新宿 区 高田 馬場 2-17-4 菊 月 ビル 5F 
/803-209-5266& THET BLAU dE TSZTELESERAUCU SG 


ЯҒ 


203- 209- prm Ж お 支払 い 方 法 は 現金 支払 と クレ ジッ ト 支 払 ( ポ ボーナス ーー 括 一 60 回 ) 
(現金 支払 ) ハ ガキ 又は 電話 で 連絡 の 上 で 現金 書留 か 銀行 振込 


аң 00— 19:00 ЖАК =+ 841 ER ж 3 E] 685422 ¿< ay 72 V 
En 〔 ク レジ ッ ト 支 払 )〕 ハ ガキ 又は 電話 で 連絡 し た 上 で 手続 し て 下さ い 。 
デビ E LEED [年 中 無体 | 月 々 の お 支払 い は 、 ご 自身 の 銀行 口座 か ら 自動 引落 で ボー ナス 時 


払い は (1 月 と 8 月 で す 。) 20 才 以上 は 保証 人 不要 で す 。 
銀行 口座 の な い 方 は お 近く の 銀行 ・ 信 金 ・ 郵 便 局 よ り ク レジ ッ ト 会 
жесе кас, (金利 10 回 払 8.5926 と 非常 に 安い ) 


( パソ コン ブラ ザ の 親会社 陣 日 本 ソフ ト & ハ ー ド 社 は 大 学 ・ 古び へ の ) 
納入 実績 NO.1 て す る 03(209)7376 担当 石川 


5191821185 で 記事 紹介 され 話題 と な っ た く < 書記 > が つい に パッ ケー ジ で 登場 


© Dempa, System Yoshii 


[xn] 
SD > ЕЖЕ УР} 
ーー Е 御 注文 の 際 は 必ず 機種 名 を 明記 下さ きい 。 
パー ソナ ルコ ンピュータ に お ける 日 本 語 ワ ー ド プロ モッ サー の ソフ トメ 

定価 各 9.000 円 


ッ ケ ー ジ は 、 最 近 、 色 々 な も の が 出回っ て お り ま す が 、 ほ と ん ど フ ロッ ピ 
一 版 で ある 為 に に ディ スク シス テム の コン ピュ ー タ で し か 利用 出来 ませ ん 
で し た 。 この た び 、 手 軽 に 御 利 用 いた だけ る カセ ッ ト テ ー フ 上 版 の 日 本 語 ワ ー 
ド プ ロ セ ッ サ ー「 書 記 」 を 開発 いた し まし た 。 フ ロッ ピー 版 の 日 本 語 ワ ー ド 
プロ セッ サー に 勝る と も 劣ら な い カ セッ ト テ ー プ ベー ス の 決定 版 で す 。 


T &- 35089 


(カセット 1 巻 , 辞書 マニ ュ アル 1 式 Ж) 


Жо 器 構 Pk 
(NEC PC-8801) の 場合 ブロ グラ ム 4 種 LOAD "CAS:" 
A 面 、B 面 同一 プロ グラ ム 
漢字 プリ ンタ ディ スプ レイ 


① カ ナ 漢 字 変 換 、 JIS 漢 字 コ ー ド 入力 の 両方 が 使用 出来 ます 。 


② 拡 大 文字 が 使用 出来 ます , CRT に も 拡大 表示 され ます 。 (MP-80K 使 用 時 を 除く ) @ 本 体 士 漢 字 ROM 


А oy PC-8853 AI BU 

③ セ ンタ リン グ 、 右 揃え が 出来 ま 0208801 = ABT de 
行 、 文字 の 挿入 、 削除 が 自在 に 出来 まる NS PO-8853 BIH 前 半 
Ф ФРС-8801-01 МР 80K — 56 8053 Bm 後半 


⑤TAB セ ッ ト 、 改行 間隔 の ピッ チ 指 定 が 出来 まる 
Ops KT 7 RORBHUR š +Ç 


(富士 通 MICRO-8 版 》 の 場合 ブロ グラ ム | 種 LOAD "CAS:0" 


本 体 寺 漢字 ROM 十 漢字 プリ ンタ + ディ スプ レイ 


77—280 $4s soon "° 


機種 
対応 プリ ンタ ー 


MZ-2000 | MZ-80B 


| uz-spe ШЕ pez TOO ETE IO0 
-- 


MP- 130K Y 
M ook. ET OT 1000) 


@ Dempa Carry lab. 


BASIC 言語 の スク リー ン エ ディ ト を 拡張 し た も 
の で すか ら 、 特 に ワー ブロ 用 員 は 不要 で す 。 そ の 
機能 の 程 は ぜひ ワー プロ 専門 機 と 較べ て 下さ い 。 


プリ ンタ ー1000…… MP-130K, (3 МР-80К, 
(プリ ンタ イン ター フェ ー ス る も 含む ) 
1100……MZ-80P6 
漢字 R0M・ 漢 字 タ ブレット 不要 。JET-2000 ジ 


パソ コン の 基本 構成 び け で + 
ぐに 日 本 語 ワ ー プ ロ が 使え まる 


@JET-2000/2100 
パー ソナ ルコ ンピュータ - 
拡張 1/0 ポ ボー peee “MZ-1U01 
ору E—T4 AJ MZ-80BF 
グラ フィ ッ ク ポ ー ド (ペー ジ 1 )……MZ -1R01 
グラ フィ ッ ク メ モリ (ペー ジ 2 )……MZ-1R02 
プリ ンタ 2000 ……MP-130K、X は MP-80K、 
(プリ ンタ イン タフ ェ ー ス も 合わ) 
2100……MZ-80P6 
@JET-1000/1100 


パー ツナ ルコ ン ピュ ー タ oe MZ-80B 
ЖЕТ Oy нандан MZ-80BK 
グロ ッ ゼ ピー ディ スズ スク MZ-80BF 
グラ フィ ッ ク RAMI MZ-80BG 


電波 新聞 社 出版 販売 音 


1000 に は プリ ンタ 1/0 カー ド 及 び 、 シ ャ ー プ ブ B 
ASIC の リス ト 出 力 等 を 行 ) ソ フト ウェ ア を ふ 
くむ 。MZ-80BP5 不 可 。 
使用 する 人 に 適応 する 、 学 習 
機能 付き 辞書 を 装備 。 
同音 異義 語 は 、 使 用 頻度 順に な ら び ます 。 辞書 
に な い 熱 語 は 文章 を 作り な が ら 登 録 で きま す 。 
も ちろ ん 、 慣 習 用 名 の 略語 登録 も 可能 で す 。 時 
を 追う ご と に 、 文 章 作 成 は スピ ー ド アッ プ し て 
いき ます 。 
高度 な 編集 ・ 校 正 機能 を も っ 
て いま す 


東京 本 社 
大 阪本 社 


西部 本 社 


B4 サイ ズ の 文書 が 一 度 に 作 
れ ま す 。 


一 真 64 文 字 X64 行 で その 一 部 (20 文 字 X 8 行 ) を 画 
面 上 に 表示 し ます 。 全 体 の バラ ンス を 見 る レイ ア 
ウト 機能 や 自動 作 表 機 能 等 を 有 し て いま す 。 


これ だ け の 機能 を 持っ て 、 だ っ 
だ の 49,800 円 で 
ミニ フロ ッ ピ ー1 枚 、 マ ニュ アル 。JE T-1000/ 


2000 で は 加え て 、 プ リン タ I/0 カード 、 シ ャ ー プ 
BASIC 変 更 ソ フト を ふく み ま す 。 


141 東京 都 品川 区 東 五反田 1-11-15 (03-445-6111) 
T530 大 阪 市 北 区 中 之 島 3ー 2- 4 (06-203-3361) 
T812 福岡 市 博多 区 博多 駅 前 2-13-23(092-431-7411) 


御 注文 は 各 本 社 、 支 局 ま た は マイ コン ショ ッ プ ・ 書 店 で 。 


パソ コン は 、 ユ ー ザ ー が 「 自 由 」 に プ 
ログ ラミ ング で きる と いう 特徴 を 持っ 


Micro Computer 


PROGRAM -- 
вж. азов, 
CONTEST ` `` 
も れ さ せな いで 下さ い 。 パ ソコ ン ユ 
ー ザ ー の 一 人 で ある 、 あ な た が 書い 


た ブロ グラ ム を 求め て いる 、 別 の 
マ | イィ | コ | ン 回 プ I ロ | グ | ラ | ム 自 コ | ン | テ | ス | ono. 
1518 10; 


2258 Bs 
+ 32:108 ис 8 
= & А = 


ソフ ト の 種類 
これ まで 市 販 又 は 発表 きれ て いな い オ 


対象 機種 

一 般 に パー ソナ ルコ ンピュータ と 呼 

ば れる 機種 で あれ ば 何で も 可 。 

応募 方 法 

プロ グラ ム 内 容 、 使 用 方 法 を くわ し 

く 説明 し た 女 章 と カセ モット テ ー ブ 、 

又は ディ スケ ッ ト (使用 シス テム を 記入 

— し て 下さ い ) 
7 d j 、 締め 切り 
ce re, Eg 2 --- ба ИЕС 
Em EN っ a 昭和 58 年 4 月 、 月 刊 マ イコ ン 5 月 号 
: | 誌上 。 尚 、 入 選者 に は 別個 直接 ご 連絡 

い ゅ だ し ます 。 

※ 応 募 い た だ きま し た 作品 は 返却 で きま せ 
ん の で ご 了承 下 きい 。 又 、 入 選 作 品 の 権 
利 は 当社 に 属す る も の と いた し ます 。 

送り 先 

9105 東京 都 港 区 東 新橋 1 一 1 一 16 

東 タ イ ビ ル 内 


ST.I. 科 学 技術 情報 株 


TEL: 03(445)1561 


HI 
ANY Eleva 


リ ジ カ レ の ソノ パコ ン ソ フト (ダー ム 、 実 務 )。 


4% 


今 、 プログ ラム を 書く こと に つい て 、 
専用 ブロ グラ マー と 対等 に 活躍 し て いる 
の が 若い 大 学生 層 で ある と 言っ つて も 過言 
で は あり ませ ん 。 月 刊 マ イコ ン 大 学 クラ 
ブ 対 抗 ベ スト プロ グラ ムコ ン テ ス ト は 、 
月 刊 マ イコ ン 誌上 で 大 学生 の みな さん の 
自由 な 技術 発表 、 情 報 交 換 を 図り 、 学 生 
層 の プロ グラ ム 技術 の 向上 と 創造 的 応用 
の 拡大 の 場 を 作る こと を 目的 と し て 実施 
され る も の で す 。 各 大 学 の マイ コン 関 
連 の クラ ブ 、 サ ー ク ル 、 グ ルー プ 自 信 の 
作品 を お 送り 下さ い 。 毎 月 優秀 クラ ブ 
を 表彰 する と 
と も に 、 ク 
p) 
を 紹 


> 


介 、 


S , 作品 に つ 
22 

いて も 誌上 に て 

i m 紹介 し て まい り ま す 。 


mg dm] 大 学 ク ラブ 対抗 


Їй = Я Ж 


B т 


マシ ン の 


性 能 を フル に 9 ほ だ す 


プロ グラ ム , ア イデ ア あ ふれ る ブロ グラ ム 等 。 


使用 言語 は マシ ン 語 及び BASIC。 
内 容 は 自由 。 


や り 始 め た ら 
止め られ な く な る よう な , お も し ろ い ゲー ム 。 
対象 機種 パー ソナ ルコ ンピュータ 全般 
作品 内 容 ・ UTE 
① プ ログ ラム 内 容 , 機能 , 使用 方 法 等 の 
説明 文 。 フ ロー チャ ー ト 及び ブ プログラミング 
上 の 特異 点 も 含む 。 
② プ ログ クラ ムリ スト (て きれ ば ブリ ンタ 出力 で ) 
⑨③ プ ログ ラム を 納め た カセ ッ ト X は ディ スケ ッ ト 。 
あな た の クラ ブ ( サ ー ク ル , グル ー プ 等 ) 
の 活動 内 容 等 を 含め た 自己 紹介 。 
応募 締切 毎月 15 日 


選 ж. 

各界 コン ピュ ー タ 専門 家 , マイ コン 編集 部 
等 で 構成 する 選考 委員 に より 実施 。 

Ж Жж. : 
月 刊 マ イコ ン 誌上 に て 毎月 継続 的 に 発表 。 
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S コマ ンド で て 入力 


し ょ うと 一 一 , お っ と , マシ ン 語 の スタ ー ト 番地 は ? 
OK, D0 0 0 H で すね 。 
SD000^* 


これ て 入力 開始 で す (第 3 図 )。 ま た , どの 部 分 を 入力 
すれ ば 良い か は , 第 4 図 を 御覧 くだ さい 。 


МЕС PC-8881 BASIC Ver 1.2 


Ok 


xspaaa 
рава HB-FD й88-Е5 üü-DD û@-ES 
D004 88-Е5 00-р5 A0- 


Copyright 1979 (С) by Microsoft 


mon 4«--------------- MON で マシ ン 語 の コマ ンド 
4----------- S コ マン ド で スタ ー ト 番地 を セッ ト し て 


BASIC の コマ ンド ・ レ ベル に ある 


АЗАН 


|же 8%, マシ ン 語 の 入力 開始 7 


第 3 図 マシ ン 語 を 入力 する 


3 ーー ナー ヒー ゴー トー トー ニー トー トー ナー キー ナー オー ニー トー トー トー トー ナー イーーー ナ ーー イー トー ナー トー ナー トー ナー ナー トー3 
; MINI REGISTER DISPLAY 
; (81% ЗА 18B) :BY K.TSUKAGOSHI 
3 ================================== 
スタ ー ト 番地 H 
ORG арвайван 
E 
GCRT: EQU 257H ; OUT CRT 
GMON: EQU SCééH jGOTO MONITOR 
PRHL: EQU  SECOH ;PRINT HL 
CRLF: EQU SFCAH 
PSPC: EQU SFD4H ¡PRINT SPACE 
E 
MAIN PUSH IY ;REGISTER STORE FOR DISPLAY: 
PUSH IX 
PUSH HL 
PUSH DE 
PUSH BC 
PUSH ағ 
; 
CALL CRLF ; CARRIAGE LINE FEED,PREPRA FOR DISPLAY 


ТЕ この 部 分 が マシ ン 語 。 し た が っ て , この 部 分 を キー イン じ て 行 きま す 。 


第 4 図 どの 部 分 を キー イン する ? 
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| Шахурсоғвоа 


| 7e» 720588 


以上 まで の 手順 を , . す べ て の 読者 の 皆さん に 確認 し 
G (oye Taqe IED SEC 

アセ ンプ ラ ・ リ スト の 見 方 
まめ あき まり Pk う 。 こ れ に つい て は, ТРС- 
8001 マシ ン 語 入門 」 の 第 一 巻 , 第 4 章 以 下 で も 触れ 
ee de areas 


ひと くち に パパ アセン プラ” と いっ て も , それ こそ を 千 
差 万 別 で す 。 J I S に よる アセ ン ブ ラ の 定義 を 御 紹介 
Lex 


(7577788? assembly language 
計算 機 向け 言語 の 一 つ で あっ て , その 命令 
が 通常 。 計算機 命令 し 1 対 1 対 応 し て お り , 
マク ロ 命 令 の 使用 の よう な 機能 を 備え うる も 
の 。 
<〈 ア セン ブル する > to assemble 
アセ ンプ ブラ 言語 で 表 き る れ た プロ グラ ム を 計 
算 機 言 語 に 翻訳 する こと と , 多く の 場合 さら 
に サブ ルー チン を 連係 する こと 。 
(H9) JEG, ЕЕ, EZE 
語 の 演算 コー ド を 計算 機 言 語 の 演算 コ 
ー ド に 置き 換え , 記号 アド レス を 絶対 
アド レス , 即 値 ア ドレス, 再 配置 可能 
アド レス また は 仮想 アド レス に 置き 換 
える こと に よっ て 達成 され る 。 
〈 く アセ ンプ ラ > assembler 
アセ ン ブ ル す る た め に 使わ れる 計算 機 プ ロ 
グラ ム 


| コメ ント に も いろ いろ あり まし て 


話し を PC-8001 に 限っ て も , 現在 . š 2 £ ZZ 
イプ の アセ ンプ ブラ が 発表 ・ 発 売 き され て いま す 。 供給 デ 
バイ ス で 見 れ ば , 


カセ モ セット ・ バ ー ジ ョ ン 


ディ スク ・ バ ー ジ ョ ン 
ROM タ イプ 

また , 使用 する ニー モニ ッ ク で 見 れ ば , 
イン テル ・ タ イプ 
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ザイ ログ ・ タ イプ 
発生 する マシ ン ・ コ ー ド で 見 れ ば , 
8080 オ キン リー 
Z 一 80 の 準拠 
等 々 。 き ま ざ ま で すね 。 値 段 も タダ か ら , 数 万 円 まで 。 


アセ ンプ ブラ の 違い を ゴタゴタ 並べ て いて も 話し が 始 
гы EE OU EE 

アセ ンプ ラ ・ リ スト の 見 方 
に 絞り , 一 般 的 な も の だ け に 限っ て み ま す 。 


а ЕЕ 
コメ ント は , BASIC の REM と 同じ く 注釈 の こと で 
Se ESSE (ss: 
プロ グラ ム ・ リ スト を 見 や すく する 
た め に , また 後日 の 
RA одд Z Z bos Cp edo) 
ブロ グラ ム の 適材 適所 に 挿入 し ます 。 
コメ ント に は , 2 種類 の ゎ も の が あり ます 。 す な わ ち 
D 行 全体 が コメ ント と な る も の 
© 行 の 途中 , アセ ンプ ブリ 言語 の 後に お くも の 
の 2 種類 で す 。 
① に つい て は , 01982: 
(€ 
* 
の と き を その 行 全体 を 注釈 行 と 見 な す 等 いろ いろ な も の 
が あり ます 。 ま た それ ら の 併用 を 認め る も の も あり ま 
す 。 本 書 に 示す アセ ャ ンプ ブラ ・ リ スト は , 
最初 が : で 始ま る 行 は , その 行 全体 
は コメ ント で ある 
も の と 解釈 し て くだ さい (第 5 図 )。 


Оо, 

文 の 途中 か ら コ ユメ ント を 置く 場合 , 
文 の 途中 に : が 現われ る と , それ 以降 は 
コメ ント と 見 な す š 

も の 。 ま た 中 に は , 
ア ャ ング ブリ 言語 の 後 , 1 字 ス ペー ス を 置 
け ば を そこ か ら コ メン ト を 書い て 良い 

と いっ だ も の も あり ます 。 

本 書 に 示す アセ ンプ ブラ ・ リ スト は , ⑳ の タイ プ と し 

ます 。 第 6 図 で 御 確認 くだ きい 。 


& 


i 


アセ ンプ ラ に 挑戦 画 


DT, 感覚 的 に は 
プロ グラ ム の スタ ー ト 番地 
と 解釈 し て くだ きい 。 た と ょ えば, 第 1 図 で は 
ORG 0р000Н 
Eno CE o CDT 


2 
た と えば この 行 は 。 | 字 目 が : な の で 注釈 行 と な る 。 
し た が っ て , この 行 に つい て は マシ ン 語 が 発生 し な い 。 
(が MINI REGISTER DISPLAY E 
ここ も 同じ ; (81% ЗЯ 18 日 ) :BY K.TSUKAGOSHI 
H ーーー ニニ ニニ ニニ ニニ ーー ニー ニニ ニニ ニニ ニニ ニー ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニー 
; 
ORG  &D8860H 
; 
0257 OCRT: EQU 25ZH ; OUT CRT 
5С&4& GMON: EQU  5Có6H ;GOTO MONITOR 
БЕСЙ PRHL: EQU БЕСӨН jPRINT HL 
SFCA CRLF: EQU SFCAH 
SFD4 PSPC: EQU  5FD4H ;PRINT SPACE 
; 
0000 FDES MAIN: PUSH IY REGISTER STORE FOR DISPLAY 
D002 DDES PUSH IX 
0094 ES PUSH HL 
D88085 DS PUSH DE 
Daaéó c5 PUSH BC 
D887 FS PUSH ағ 
(リー ssi 注釈 行 。 プ ログ ラム 単位 毎 に 読み や すく する 目的 で 入れ て ある 。 
EE 
第 5 文 全体 が 注釈 行 と な る 
H ================================== 
; MINI REGISTER DISPLAY 
; - (81Е 3A 188) : BY K.TSUKAGOSHI 
H ================================== 
; | 行 の 途中 に : が 有り / 
ORG ADOGAH m 5 ` А 
エーーー し た が っ て 以後 の 部 分 は コメ ント で ある 
; TCU ER 
8257 QCRT: EQU  257H GOUT CRT 
5С&& GMON: EQU  SCó6H ; GOTO MONITOR 
БЕСЙ PRHL: EQU SECH ¿PRINT HL 
SFCA CRLF: EQU  SFCAH 
SFD4 PSPC: EQU  SFD4H ;PRINT SPACE 
О@@@ FDES MAIN: PUSH IY ;REGISTER STORE FOR DISPLAY 
D002 DDES PUSH IX ーー E T) 
0004 ES PUSH HL 
0095 DS PUSH DE 
paaó cS PUSH BC 
0007 FS PUSH АҒ これ ら は すべ て コメ ント で ある 
第 6 図 行 の 途中 か ら コ メン ト を 入れ る 
スタ ー ト 番地 =D0O 00H 
複数 の ORG で す 。 以 下 の マ シン 語 を 見 て も , を うな っ て いる の が 
次 に 第 1 図 に 戻り まし て , 6 行 目 を 御覧 くだ さい 。 わか り ま すね ? 
ORG 
と あり ます 。 ORG は , ЕРО, ORGE 
origin($5rid3in) ー つ の プロ グラ ム 中 , 複数 個 置け る 
n. 発端 , 起源 と いう の は 御存知 で すか ? こう な る と 


ORG= ス ター ト 番 地 
と いう 解釈 で は 感心 し ませ ん 。 だ と えば , 
ORG 8000H 


) CES 
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ORG 9000H 
í а) 

の よう に , ORG を 同一 プ ブログ ラム 中 に 二 ヶ 所 使う と , 

⑳ の 部 分 : 8 0 0 0H か ら 

⑤ の 部 分 : 9 0 0 0 H2: Š 
の よう に アセ ャ ン ブ ル る され ます 。 さ る ら に 理解 を 確実 に す 
る た め , 第 7 図 を ご 覧 くだ きい 。 こ れ は , 第 1 図 の リ 
スト の 途中 に , O RG を 二 つ っ 追加 し て み ま し た 。 

(9O$843 :DOOOH26 


⑥ の 部 分 :E 0 0 0 H2° 6 
⑥ の 部 分 : 8 0 0 0 H2° 6 


アセ ン ブ ル さ れ て いる の が お 分 か が かりに な る と 思い ます 。 


ORG に つい て まとめ る と , 次 の よう に な り ま す 。 
D プログ る ラム の 最初 に は (аху ТЕЖ), 
必ず ORG を 置く 。 この 場合 は , 
ORG ニ プロ グラ ム の スタ ー ト 番地 
ЕЛІ о 
© プロ グラ ム の 途 申 から, アモ ンプ ル す る 番地 
変え た い 時 は , ORG を 置く こと が で きる 。 を その 
場合 , アセ ンプ ブラ は そこ か ら 
O RG て 指定 し た 番地 
C SS О О s 


- 


MINI REGISTER DISPLAY 


ORG  @D996H 


OCRT: EQU  25?H 

GMON: EQU  SCó46H 
PRHL: EQU  SECOH 
CRLF: EQU SFCaH 
PSPC: EQU SFD4H 


MAIN: PUSH IY 


ғ-------------------------- 


PUSH IX 
PUSH HL 
PUSH DE 
PUSH BC 
PUSH АЕ 
Н 
[orc eEeeeH | 
, 
CDCASF CALL CRLF 
5 
8625 LD B,3Z 
Е005 210000 LD HL ,8 
Ей08 39 ` ADD HL,SP 
E00? 2B DEC HL 
Е@@А 2B DEC HL 
E99B F? LD SP,HL 
E99C Ei POP HL 
E99D 113500 LD DE , 53 
19 ADD HL,DE 


ORG  &8688H 3 つ 目 


7E : LD A, CHL? 
с05702 CALL OCRT 
23 INC HL 
10F? DJNZ MA1 


CDCASF CALL CRLF 


5 
; (81% 3H 188) :BY K.TSUKAGOSHI 
5 
; 


1 つ 目 
; OUT CRT 
; GOTO MONITOR 
¡PRINT HL 
; PRINT SPACE 


¡REGISTER STORE FOR DISPLAY 


2 つ 目 
; CARRIAGE LINE FEED,PREPRA FOR DISPLAY 


;76F-SP'—-37 CHARACTER 
ШЕТ HL-SP 


; HL=ADR< DATA? 


;PRINT ^AF-SP* 
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第 7 図 ORG 命 令 を 複数 個 置く 


D180: 
0190: 
01а0: 
DtBO: 
D1COs 
D1DO: 
D1EO: 
DIFO: 
D200: 
D210: 
D220: 
D230: 
0240: 
0250: 
D260: 
D270: 
D280: 
0250: 
D240: 
D2BO: 
D2CO: 
D2DO: 
D2bEO: 
D2FO: 


| 方 法 が 異な る 


アセ ンプ ブラ ・ リ スト の 見 方 に つい て 
次 の 説明 に 移る 前 に , 一 つ 簡 単 な プ ロ 
クラ バ を 見 て で みる こと に し ます 。 

第 8 図 の プログ ラム を 御覧 くだ さい 。 

非常 に 短い マシ ン 語 の プロ グラ ム で す 。 

СОКО ОНЕ CIO ZH 
か ら 成 る わずか 8 バイ ト の プロ グラ ム 
で す 。 こ れ は , いっ た い 何 を する プロ 
AIAC CEI? 
きっ を 〈《 入 力 し て み ま し ょ う 。 
МОМ м 
SC 110035 
ӘРЕ 
Е 9 
) 
簡単 に 終了 し ます ね (第 9 図 )? 続い 
て D コ マン ド で 入力 の 確認 を し まし ょ 
う (第 10 図 )。 続い て 


0655 
0715 
0655 
07 ヒ 9 
1 06C4 
; 099В 
078A 
0704 
0779 
O9B9 
OA54 
Q9EC 
0925 
0952 
QBD4 
0916 
о9св 
O4D4 
QB65 
0751 
Q9B4 
094C 
; 0841 
0897 


(CALL 25ZH) 


ORG 9@C168H 


C199 SEE? LD A,0E9H ЕТ &-'** 
C102 CD5Z92 CALL 25ZH 
C185 СЗ3665С JP SCó6H ; GOTO MONITOR 
Н 
END 


第 8 図 何 の プ ログ ラム で し ょ う ? 


xSC 1008 


C100 С2-ЗЕ üi-E? 8D-CD 25-57 CD-02 4?-C3 C0-66 38-5C 


C188 06- 
x 


第 9 図 Sa 


マン ド で 第 8 図 の プロ グラ ム を 入力 する 


XDC188,C107 


C199 ЗЕ E? CD 57 02 СЗ 66 SC 


X 


BIO D コ マン ド で 入力 の 確認 を する 
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画 ラ ベル の 威力 


GC100* 
で プロ グラ ム の 実行 で す (第 11 図 )。 


ブロ グラ ム を 実行 る せ る と , 

v 
が 一 つ 表 示さ れ て 実行 が 止ま り ま し た 。 何 と も は や く 
だ ら な い プ ログ ラム で すね Hl ここ で バカ 
に し て は いけ ませ ん 。 我々 が マシン 語 入 門 ^ 第 一 巻 
を 読ん で いる 頃 は , その 方 法 す ら わ か ら な か っ た だ の で 
Fo IND LIGE? 見 えた の は , それ だ け 我 々 が 進 
歩 し た と いう こと で すね ? 25, 我々 は 

マシ ン 語 の 中 級 者 
な の で す 。 


や $ を 表示 する プロ グラ ム で し な たら , “マシ ン 語 入門 ” 
第 一 巻 で も 散々 や り ま し た ね ? と ころ で , も うい ち 
ど 第 8 図 を 御覧 に な っ て くだ さい 。 同 じ 

9 を 表示 する 
に し て も , その 方 法 が 異な っ て いる こと に 気付 か れる 


112 1995 


| 1 文字 出 カ ルー チン 


第 8 図 を 見 ます と , プロ グラ ム の 中 程 に 
QUASI ERE Бет Н 
と いう の が 見 られ ます 。 こ れ は , 
2 5 7 番地 か ら の サブルーチン を CALL 
する 命令 で し た ね 。 それでは, そこ に は どの よう な 


フル ニチ ン が 書か れ て いる の で し ょ う ? 


「PC-8001 マシ ン 語 入門 」 第 一 巻 で 見 まし た よう 
[En 
2 5 7 番地 付近 は ROM 
VERDE c Us 
BASIC イ ンタ プリ タ 
が 書き 込ま れ て いま す 。 し た が っ て 
CALL 257H 
は ,BASIC イン タブ リタ て 使用 し て いる サブ ルー チン 
を CATLU で てい る こと に な り ま す 。 普通 ,」 この ザ デ 
ルー チン を š 
シス テム ・ サ プ ブルー チン 
と 呼ん で いま す 。 
2 5 7 番地 か ら の サブ ルー チン は 。 非常 に 便利 で 有 
益 な サブ ルー チン と な っ て いま すか ら , その 使い 方 を 


24 


XGC 186 <———— —— ——————— プロ グラ ム ・ ス ター トノ / 
v 
X 


何だ / фу | ожтаті- 717. 


5 


第 II 図 G コ マン ド で プロ グラ ム の 実行 


良く 理解 し , お お い に 活 用 する と 良い で し ょ う 。 


く 1 文字 出力 サ プ ル ー チ ン > 
Ж 地 :257H | 
HE 能 : A レ ジス タ に 格納 され て いる キャ ラ 
27 оған DECOR T ES amp ec А 


| その 使い 方 は ? 


それ で は , 
1 文字 出 カ ルー チン 
の 使い 方 を , 第 8 図 の プロ グラ ム を 見 な が ら 確 認 し て 
АЗЕ Je 
最初 の 
ORG 0С100Н 
C, 「 ス ター ト 番 地 = ア セン ブル を 開始 する 番地 」 を C 
岬 0j0H に セッ ト PIC УЬ 
(E) 本 書 で は , 16K シス テム , 32K シ ステ ム ど ちら 
の 方 で も 利用 で きま す よ うに , 
プロ グラ ム の スタ ー ト 番地 =C 1 0 0H 
に 統一 し て 話し を 進め て いく つも り で す 。 


続い て 1 行 目 


Ір A, 0ЕОН 
С, A レ ジス タ に キャ ラク タコ ー ド =E 9 H を セッ ト 
し て いま す 。E 9 H は 王 の キャ ラク タ ・ コ ー ド で し た 
ね ("PC-8001 マシ ン 語 入門 ? 第 一 巻 P.180. ヾ EC- 
8001 キ ャ ラク タ ・ コ ー ド 表 ? を 御覧 くだ きい) ? 
これ で 湯 を 表示 する 準備 が 整い まし た 。 
CALL 2 577 H 


を 実行 する と, みごと YW が 表示 され て メイ ン ル ー チ ンス 


の C1.0 5 番地 に 戻っ て きま す 。 最 後に 定石 の 
JP 5C66H 
で モニ タ に ジャ ンプ し , 
* 


が 表示 され て コマ ンド 待ち と な り ま す 。 


ВИЕ TCOFIR, SP G€ 8001 = ЕМИЕ 
巻 を マス ター され た 方 な ら , お 茶 の 子 サイ サイ で すね ? 


トラ ンプ に も 強 さ が ある 


マシ ン 語 の 中 級 者 で ある あな た に , な ぜ 第 8 図 の よ 
A 
簡単 な プロ グラ ム 
を お 見 せ し た の で し ょ うぅ ? 
が あり ます 。 
も うぅ 一 つ , 次 の 例 を 考え て み ま し ょ う 。 
^, われ われ は 
GAEL DSH 
ほ と い う の を 覚え まし た 。 それ を 使っ た 例題 で す 。 


も ちろ ん , それ に は 理由 


シス テム ・ サ ブル ー チ ン 2 5 7 H を 利用 し て , 
【 入 人 えっ 
を 表示 する プロ グラ ム を 作り な さい 。 


「『「 ア ホク サ /」 


これ で キャ ラク タ ・ コ ユー ド が 決ま り ま し た か ら , š 
れ ら の コー ド を A レ ジス タ に セッ ト し て , 
Ір A, OES8H 
А16, M SAP C ATI; 4C 
(AI BIH 
INT ФОС оъ Јр), WOY, Ф, 1-0 
いて も まっ た く 〈 同 様 で す 。 
LD A (ОЕ ОН 
ӨЛІГЕ 2 5 ТІН 
) $ 
最後 に ゲロ グラ ム を 止め て や る た め , モー ニタ に ジャ 
UU Sw C 25 
SU ТР OOO 
これ て 完成 で す 。 


| 面倒 な サ プ ル ー チ ン 表 : 


(e lir аа "scc ye Е У АУА o E as 


NULLIS CDE Бал 示し た の が , 第 12 図 で びす 。 い か が で すか 7? 手書き の 
だ さい 。` イ ン ペ ー ダ ー′ マスター の た め に 。 リス ト よ り 見 や すい で し ょ う ? 
БЕ: 続い て 
トラ ンプ の マー ク に は 強 る が ある 47 
と いう の 御存知 で すか ? それ は , に ; PRINT а 
の 問題 の と ぉ D, маа ри 
; = 
VOR ; 
ч > ORG  8Ci88H 
の 順番 で す 。PC-8001 の 「 キ ャ ラク - ; 
i: С1@@ SEES LD A,B8E8H ШЕТ A=’ Ф 
KT EI ETD, C182 CD5782 CALL 257H ! : 
^ ЕВН С105 SEE? LD а,дйЕ?Н ;LET A=W’ 
C187 CD5Zg2 CALL 257H 
QV —E9H Ci86 ЗЕЕА LD а,йЕан ЖЕТ Ж = Ж 
сійс CD5702 CaLL 257H 
Ф —EAH Ci8F 3EEB LD А,йЕВН ¡LET &-^* 
^ EBH C111 CD5782 CALL 257H 
‚ | C114 С3465С JP ^ S5C&é&4H ; GOTO MONITOR 
の 順に 並ん で いま す 。 カ シュ イ ( 2? ) で ; 
9. ° Sm END 
gii Tu суди зш УЫ 2) 
i УСУ ФУ, 第 12 図 4 種類 の マー ク を 表示 する 
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xbC1a88,C11é 


С1@й ЗЕ ES CD 57 82 ЗЕ E? CD 57 82 ЗЕ EA CD 57 02 ЗЕ XGC100 
319 EB CD 57 82 C3 44 5C T 
第 13 図 D コ マン ド で 確認 第 14 図 G コ マン ド て 実行 
DIG OO CITI GS DEKOBOKO で も , МОМОЕС%, 何で も か まい ませ 
て で 入力 の 確認 で す (第 13 図 )。 そ し て Ало СП, (E 1200578 5 C OZ JU FDA 
GC100* が わく よう に , PRINT と か , CRT Ez», 適当 な も の 
で 実行 きせ まし ょ う 。 画面 に ШЕН EEE le 
^V 9d OCRT 
が 表示 され , コマ ンド 待ち と な り ま し た (第 14 図 ) 。 と 名 付け る こと に し ます 。 0 CR だ と ,『 交 学 式 文 字 読 
а OTA IXY ê” (optical character reader) A みた いな 感じ が 
しま すず が , 
БЛОК Ое (ДИЯР CRU Ер) 
CALE S7 H の つも り で す 。 
と いう の は 非常 に 有用 な 命令 で す 。 そ し て , 一 つの ま 名 前 が 決ま っ た ら , 
回 まつ (の ロク ラバ を 書 に うつ ロ 32 と ブロ クラ ポ の OCRTS EQU 25 MH 


Іа ОУ; =e E eb ze OL Е 
9 

ЕС>С, 25 7H と いう 特 地 。 覚え や すい と 思い 
ます か ? も し , あ な た が カシ コイ 人 (失礼 ) な ら , ヒ ョ 
iE ea IE S A GT E CORE, 
お セツ ム の 関係 で いち いち こん な 番地 は 覚え て いら れ 
ませ ん 。 

を こ て 実 際 は , どこ か の 紙 に 

シス テム ・ サ ブル ー チ ン 表 を メモ 

し て お き , ブロ グラ ム を 組み な が ら 必 要 が 生じ る た だ たび 
に その メモ を いち いち ひっ くり 返す , と いう こと に な 
り ま す 。 —— tu, 非常 に 面倒 く 《 さい の で す よ ね 。 < 
れ も 頭 の 悪い 者 の 和 宿命 で し ょ う 。 

E 5/56; SS УЕ Ea) Е. 
簡単 に 解決 し て し まい ます 。 


| 番地 に 名 前 を つけ る 


そこ て 登場 する の が , 
EQU 命 令 


この 間 題 は ワリ と 


dC e 
まず あな た は , 
2 5 7 番地 に 名 前 を つけ る 
こと か ら 始 め ま す 。HANAKO で も, TONMA で も, 
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Ee 0 
A qs Юй 番 地 
と いう 書式 で す 。 つ いで に , EDABID ERE UI 
US DRE Е Е 

e (コメ ント ) 
を 使っ て 注釈 を 書い て お きま し ょ う (第 15 図 )。 


| どん どん 使 お う EQU 


EDI (Е, 
番地 に 名 前 を つけ て お く 
t, もぉ う サ プルー チン の 番地 は 忘れ て し まっ て 結構 で 
doo ОО b S u > > CE 
(тат. 
だ た だ と えば プロ グラ ム の 途中 で , 
1 文字 出力 ルー チン 
ПСС OUO TE ERU ЕЕ тү 3 ео 
“Л ЖУУ J VEDER, ЕСІЛ» 


「 エ ー と , 
971 
L, メモ を も あっち こっち ひっ くり 返し て いま し た 。 を 
て よう や く 所 用 の 番地 を 見 つけ 出し , 
CALL 257H — —— ——(QD 
と や る と ころ で し た 。 し か し , 今や その 必要 は あり ま 
せん 。 


Ie к вил 
; PRINT 9 
; (CALL 257H) 


ORG BC100H 
8257 ` OUT CRT (A-CHARACTER CODE) 
ر ا‎ 
ы コメ ント で す 。 
UA ү 1 
(Ente =o e RT ea mA) ر‎ 
第 15 図 番地 に 名 前 を つけ る 
番地 の 名 前 それ で は , 先 に 見 まし た 第 8 図 の プロ グラ ム を , 
だ け を 思い 出せ ば 良い の で す 。 EQU と 名 前 
OCRT を 使っ て 書き 換 を て み ま し ょ う 。 第 16 図 の リス ト が る 
C し た ね 7? これ な ら す で 思い 出せ ます 。 そ し て ぢ も れ で す 。 
むろ に 4 C1 0 2 番地 :CALL OCRT 
CALL OCRE (2 に な っ て いま すね 7 この 第 16 図 と 第 8 図 の リス ト の 


と 書け ば 良い の で す 。 番地 な ん て 必要 あり ませ ん 。 
名 前 を EQU て 定義 


マシ ン 語 の 部 分 を 比較 
で みて 〈 だ さい 。 まっ た く 〈 同 EC で ある こと が お わが 


Ë e SE ИДР у Чы Z ZA EC рее а о 
①$⑨ も 同じ ا‎ E о 
ERS CK SF o 第 16 図 の プロ グラ ム に は , も う 一 ヶ所 
H ================= 
; PRINT @ 
; (CALL 257H) 
; ================= 
; 
ORG B@Ci00H 
; 
8257 OCRT: EQU  257H ;QUT CRT 4A-CHARACTER CODE 
3 
ЗЕЕ? LD — &,8E9?H ;LET A=’ %7 
CD5782 CALL ӘСЕТ ;PRINT ^V 
C34565C JF SCéSH ; GOTO MONITOR 
сіз END 


第 8 図 の リス ト の マシ ン 語 
と 比べ て みて くだ さい 。 
まっ た くく 同じ で すね 。 


名 前 


を 使っ て サブ ルー チン を CALL す る 


第 16 図 名 前 を 使う 
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B > ло 


3 
; PRINT Ф 
; (CALL 257H) 


i 名 前 を 2 つ 定 義 す る 
ORG  8Ci88H RT 
8257 üCRT: EGU  257H 
5Cóó GMON: EGU  SC&&H 


; OUT CRT (A-CHARACTER CODE) 
;GOTO MONITOR 


5 Ў 

С1й0й0 SEE? LD а, ЕН ;LET A=’ Ww’ 

C182 ср57й2 CALL OCRT ;PRINT 797 

C145 С3445С JP  GMON ; GOTO MONITOR 

; 
END 
BIIM つい で に も う 一 つ 

番 地 + と ころ で , アセ モン ブラ に お いて は 。 3X3, ЯН 
20H Co X 3: ミ 

JP 5C66H =й S LOL 
C4, 205С66Нс%, つい で に 名 前 を つけ て や と 呼ん え で いま す 。 


り ま し ょ う 。 こ の 番地 は , 
モニ タ の ホッ ト ・ ス ター ト 番 地 
о ですから 
GMON 
bu 59s Э 
GOTO MONITOR 
O O D Rr aic UE O 
GMON:EQU 5C6 6H 
と 定義 する こと が で きま す 。 これ を 使っ て 第 16 図 を き 
ら に 書き 換え る と , 第 17 図 の よう に な り ま す 。 や は り 
マシ ン 語 の 部 分 は 同じ 
ある こと が わが かり ます 。 


いか が で すか ? EQU の 威力 は ? ちな み に EQ 
U は , 
E QU =equate 
の 略 で す 。 さ ら に 前 に 見 まし た 0 RG は , 
O R G —origin 
の 略 で す 。 念 の た め 。 


(> マル 
$c, 前 節 ま で で 
名 前 の 使い 方 
Е ооз ро сее と と (勝手 に ) moi 
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<3 ベル > label 
колга ЕБЕР 2® ЕДЕ 
号 を 用 いて その 位置 を 指定 する の に 用 いる 。 


一 般 的 に , ラベ ル と し て 用 いる 名 前 は , 次 の よう な 
制限 が あり ます 。 
① 1 字 目 は , 英字 で ある こと 
た だ し , 他 の 字 の 使用 を 認め て いる アセ ン ブ ラ 
も あり ます 。 
2 2 字 目 以降 は , Ж (А- 20101-9) 
© 長 さ の 制限 
3 一 8 字 位 が 多い よう で す 。 SUC, あな た の 
お 持ち の アセ モン ブラ の マニ ュ ア ル を 見 て くだ さい 。 
な お , ちな み に ラ ベル の 長き を 3 文字 し か 認め て い 
な い ア モン ブラ と は , か の 有名 な 
CAP-X (通産 省 ) 
C XI 


今後 , 我々 は 
i ae d 
AAAA y FUGERE DES а s 
で その 名 前 を 覚え を で お いて 《 だ さい 。 念 の だ め 。 55 
== 


а нравасын сватанне IP е Y a y G (C ЖЕР El‏ ڪڪ 


; PRINT ж жа 00 
; (CALL 257H) 
』 ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニニ ーー ニニ ニニ ニニ ニニ 
: ORG  &Ci88H 
8257 OCRT: EQU 25zH ;OUT CRT(ASCHARACTER CODE) 
CS る る GMON: EQU  5C&4H ;GOTO MONITOR 
Ci88 SEES ; LD А,@Е8Н ЕТ A=’ 4 
C102 CD5702 CALL OCRT 
C185 ЗЕЕ? LD А,@ЕЎФН ЕТ A=’ ¥ 
C107 CD5782 CALL OCRT 
CigA 3EEA LD а,йған ШЕТ A=’ Ф 
C18C CD5702 CALL OCRT 
C1@F 3EEB LD (,йЕВН ШЕТ A=’ ¥ 
C111 CD5702 CALL OCRT 
C114 C23665C ЈР GMON ; GOTO MONITOR 
і ЕМО 
第 18 図 ラベ ル を 用 いて 書き 換え る 
EQU を 用 いた 例 Хо» АШИ УЕ ЦЕ туў, 
ОЛБО ООЗ аыр ос IO つ に (くつ こく 5 951251 
の プロ グラ ム を , ラベ ル を 用 いて 書き 換え て み ま し ょ MAIN:EQU 0C100H 
う LD A, 0Е9Н 
^4, どう と いう こと は あり ませ ん 。 第 18 図 の と お また は , 
り で す 。 マ シン 語 の 部 分 は 。 まっ た く 〈 同 じ で す 。 で も LD А, 0E9H 
第 12 図 に 比べ 。 ずっ と 見 や すい プロ グラ ム だ と 思い ま МАІМ: ORG 0C100H 
せん か ? EXPO b ЭШ 


| も うー つの 方 法 


も う ラ ベル と いう 概念 は 。 つか め た こと と 思い ます 。 
ラベ ル を 定義 むせる に は , EQU を 用 いて 
< ラベル > : EQU <F 地 > 
55076 (27242. 
ESAT 
ラベ ル を 定義 
する に は , も う 一 つの 方 法 が あり ます 。 それは, OR 
G を まっ た くく 使い ませ ん 。 こ の 方 法 も 良く 出 て きま す 
EEE EASE U GOB ЕЕ О 


Z, 仮に 
HD EAS ОКЕ ОН 
と い うう 命令 が あっ た と し ます 。 そし て この 命令 の 書か 
で いる 番地 に 。 ラ ベル を つけ た いと し ます 。 
今 ま で の 我々 で し た ら , EQU を 用 いて (仮に を の 
番地 を C 1 0 0H, まだ た つけ だ た い ラ ベル が , MAIN と 


( 注 )EQU に よる ラベ ル の 定義 は , プロ グラ ム 中 , 
どこ に あっ て も 構い ませ ん 。 た だ まとめ て お < 
と 便利 で すか ら , 前 の 方 に 置く ご と が 多い だ け 
dus 


| EQU を 使わ な く て も 


今 の 例 で し た ら , な に も わざ わざ 
EQU を 用 いる 
必要 は あり ませ ん 。 ズ バリ 命令 の 前 に 
MAIN: LD А, OE9H 
の よう に : (апу) で 区 切っ て ラベ ル を 書け ば 良い 
の で す 。 
それ で は , 一 つ 例 を お 目 に か け ま し ょ う 。 第 19 図 の 
C100H を 御覧 くだ きい (① の 行 で す ) 
ラベ ル MAIN | 
が ORG 無 し て 定義 きれ て いま す 。 こ れ で 
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3 
;  LOOP:PRINT € 
; (DEFINE LABEL) 


ORG  &CiB88H 


E 
й257 OCRT: EQU 2SZH 
С1@@ SEE? MAIN: LD Â, GE?H 
C182 CD5702 CALL OCRT 
С185 18F9 MAIN 


— 
ラベ ル の うけ 方 
も ある 


; OUT CRT (А-СнакастеЕк CODE) 


;LET A=’ Ww’ ü 
HAN 
;LOOP 3 


МАШ = C100 番 地 
ОЕЕО УЕ НЕЗА LEDS G O 
行 下 。C1 0 5H の 
JR MAIN 
tz, 
JIR OCT OOH 
と 同じ に 解釈 きれ る わけ で す 。 
つい で に この プロ グラ ム の 意味 を 考え て お きま し ょ う 。 
まず ① で 
A レ ジス タ =E 9 H 
= 場 の キャ ラク タ ・ コ ー ド 
EYES o € CAD 
CALL OCRT 
C, 1 文字 出力 ルー チン ?” が 呼び 出さ れ 
@2:PRINT 
され ます 。 きら に ③ の 
JR MAIN 
が 実行 きれ る と , また 最初 に 戻さ きれ て し まい ます 。 つ 
まり に の ジョ ロク: ラム は 


m ce 
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第 19 図 ラベ ル の つけ 方 , その 2 
と 繰り 返さ れる 恐怖 の 無限 ルー プ と な っ て いる の で す 。 
その 間 (⑫ に よっ て CRT (モニ タ ・ テ レビ の こと で す 
£) に 江 が 出力 され 続け ます 。 お お むね どう いう ブロ 
Z 7212: 3 Uo? 

それ で は 実際 に プ ブログ ラム を 入力 し , 走ら せ て み ま 
し ょ う 。D コ マン ド て 確認 し (88201), 
GECE OOS 

で スタ ー ト で す (2R). ТЕБ EE 3925, 

ダ ア ーッ と 出力 され ます 。 それは, や が て 画面 いっ ぱ 

い ぃ に 広がり , 放っ て お け ば 永遠 に 続き ます 。 こ れ を 止 

め る に は , も は や 

リセ ッ ト ・ ス イッ チ を 押す 
し か あり ませ ん 。 


XDC100,C106 ; 
С1@@ ЗЕ E? CD 57 82 18 F? 
X 


第 20 図 D コ マン ド で 確認 
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ーー ーー IIIIXII<IIIIII£IŠIIXI<I£IÉIÉZYÜIIAIII£ IEIIIAIIAII 7 ty 7 7 に 挑戦 画 


xcciaa 


人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 


%099999999999999999Н9ҰРФЦЦ9О99999999;9;Ғ;9%ҒФ90;0999999999999999999999999Ф%ҒФ999Ф9ЯҢҒһФЦ99999999% 
%09999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 


これ は ,。 G コマ ンド 実行 直後 の 様子 で す 。 や が て これ が , 画面 いっ ぱい に 広がり ます 。 


ラベ ル の まとめ 
以上 , 我々 は 
ラベ ル 定 義 の 二 つ の 方 法 
E ターー db SS GO KEDE dan 


< ラベ ル の 定義 の 仕方 > 
① EQU を 用 いる 

< く ラ ベル > : EQU 

@ EQU を 用 いな い 


く < ラベ ル > im 4» 


GR no 


た ぶん お 気付 きだ と 思い ます が , ラベ ル 定 義 の ポイ 
ント は , 


第 2I 図 無限 ルー プ の 開始 


(an) 

ПЕ ЕСІ. ЛОР ы/а 0927220 (56 

・ の 手前 を ラベ ル 
と 判断 し て いる わけ で す 。 
最後 に 。① と ② の 使い 分 け に つい て 。 
① に 比べ ⑨ の 方 が 楽 で すか ら , 通常 は ② の 方 を 用 い 
es bulbs 

ラベ ル を 定義 し た い 番 地 が , 自分 の 

プロ グラ ム 内 に 無い 
Б L As 

シス テム ・ サ ブル ー チ ン の 先頭 番地 
等 に ラベ ル を つけ た い 時 は , ⑨② の 使い 方 が で きま せん 。 
し た が っ て , 必然 的 に ① の タイ プ で 行く こと に な り ま 
dod 
ELEZ, ©, ⑧ の 使い 分 け で す 。OK? 
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画 ラ ベル の 威力 


< リビン グ ・ ル ー ム > === 
ー ラ ベル の 話題 一 = 


マシ ン 語 は , BASIC に 比べ , Ы 
プロ グラ ミン グ の 能率 
三 生産 性 
と いっ た 観点 か ら み る と , 非常 に 見 劣り が し ます 。 
マシ ン 語 の 綴 密 性 の ① え の だ ど さ ん く さき 。 か て て 加 
えて , BASIC の あの 強力 な 
エディ タ 
が 使え ませ ん 。 こ れ は 何 を 意味 する か と いえ ば , 
プロ グラ ム の 
挿入 ・ 修 正 が で き な い 
ЕШТЕ ае с NS TC ОТТІ, 
あら か じ め 将 来 の 修正 を 予測 し , 
プロ グラ ッ 単 位 毎 に 
МОР (マシ ン 語 = 0 0H) 
ЕЛИТ), Уе С で 修正 還 だ たり ます 
あな た が 雑誌 等 の マシ ン 語 の プロ グラ ム を 見 て い 
16 
КЕТ (マシ ン 語 =C 9 H) 
の あと に , 0 0 HH が ズラ ッ と 並ん で いた りす る の 
は その た めで す 。 
E C ДЄ So SZ EAS гул US IBS 
エディ タ 付 き の ア セン プラ 
を 使え ば , 話し は 違っ て きま す 。 
テキ スト ・ エ ディ タ の お か げ で , マシ ン 語 レベ 
ル で も 
プロ グラ ム の 挿入 ・ 修 正 
が 簡単 に びき る よう に な り ま す 。 
(GE) エディ タ と アセ ンプ ラ と は , 本来, まっ た 
〈 別 の 概念 の も の で す 。 し か し 現在 発表 きれ 
て いる アセ モン ブラ は , ほとん ど 
テキ スト ・ エ ディ タ 付 き 
の も の が 多い た め , 
アセ ンプ ラニ エディ タ 
ES ТЕ (ЕЕ 
EE AAT = Д 
の よう に 考え て いる 人 が いる よう で す 。 ア セ 
ンプ ブラ と は , そもそも 


ED A ЗИН 


DE IEF E AV E 
S Br З 
の よう に 変換 する 機能 を 持つ だ け で す 。 
た と えば, PC-8001- の 上 位 機種 に あたる 
PC-8800 で は , その モニ タ 内 部 に 
ミセ ンジ ョ ジ 
を 持っ て いま すし か し , テキ スト ・ エ ディ 
タタ は つい て いま せん か ら , 本 来 の 意味 で の 
アセ ンプ ブラ その も の 
leo чаи 


ог, カセ ンジ フラ に テキ スミ ドド: デ デイ が 加わ 
つ た 時 , ある 面 で は 
BASIC 以 上 
の 機能 を 発揮 し ます 。 それ は , 我々 が 今 ま で 見 て 
Soa dus ЕЯ 
5 < ル 
と い ぅ 概念 を 持っ て いる か ら で す 。 
た と え ぇ ば, BASIC で は, 
GOSUB 1000 
と いう こと は で きま す が , 
GOSUB KEISAN 
Io eee Pert suro Ас lb iplb MA 


CALL KEISAN 
で も 
CALL ххххн 
で も どちら で も 可能 な わけ で す 。 
一 度 。 ラ ベル の 味 を 覚え を たら , KEDRIITD 
る 
番地 と か 行 番号 
と か は 使う 気 に な れ ま せん 。 あ な た も , せっ か く 
で すか ら ド シド シ 
2 “ JV 
を 用 いて ブログ ラミ ング し まし ょ う 。 
GE) 国産 BASIC の 中 に は , 従来 より ラベ ル の 使 
える も の が 出 て いま し た 。 し か し 遅まき な が 
ら PC-8001 の 上 位 機種 ご ある PC-8800 で 
も ラベ ル が 使え る よう に な り ま し た 。 今 後発 
表 る れる BASIC は ラベ ル を 使 を る も の が 増え 
て 《 る と 思わ れ ま す 。 お おい に 期待 し た いと 
SNC STD 
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字 列 出 カ ルー 


D さ CO DS 
D310: B9 
D320: 21 
D330: D9 
D340: B1 
72 

: ос 

C1 

25 

+ CS 

21 

44 

ERE 

2E 

Ds CD 
D3FO: 20 
D400: 23 
D410: 1D 
D420: ES 
15 

: 04 

D2 


0470: BB 


DATA の 扱い に も 注意 を 払っ て 
ア ャ セン ブラ ・ リ スト の 見 方 
iU $ 22 5 a5 UA о 
今度 の 話題 も 重要 で す 。 それは, アセ モン ブラ に お け 


る 
DATA の 扱い 方 
に 関す る も の で す 。 


マシ ン 語 の プロ グラ ム は , КЁ 
命令 の 部 分 


DATA の 部 分 


( 


の 二 つ に 分 けら れ ま す 。 こ の DATA を 配置 する の に 


DC : define constant 


DB : define byte 


の 二 っ の 方 法 が ある こと は , 御存知 で すか ? 
つい て は , 「PC-8001 マシ ン 語 入門 」 


の P110 で 軽く 触れ て お きま し た 。 
第 一 巻 で は 主 ど し て マシ ン 語 , 
ハン ド ・ ア セン ブ プル 


それ も 


Sade 
(第 一 巻 ) 


ン を めぐ っ て 


O^1D 
О7ВА 
07EC 
Q9C1 
ОВЕС 
ОАЕ 
0944 
07ҒС 


; 0994 
; O9DB 
р 06Е7 
0704 
5 O9B1 


O7DF 


: 09В8 


0794 
оёрв 
06CD 
6610 


; 05В4 


0993 
QASB 


; 0720 


OSBI 


に よる 方 法 を 御 紹介 し まし た 。 ハ ンド ・ ア セン ブル の 


場合 , 


アセ ング リ 言語 


の 変換 は 自分 で 行う わけ で すか ら , 


DATA の 扱い 


— 


も いい 加減 で 良かっ た わけ で す 。 しかし, アモ ンプ ブラ 


の 場合 ,。 こ こら あたり の 制約 が きび し いで すか ら , 
ІС, アセ ャ ン ブ ラ に お ける DATA の 扱い 方 


Volo esses с 


まず , 簡単 な 例 か らい きま す 。 


= に ドニー トン 


と いう カタ カナ を マシ ン 語 で 表示 する こと を 考え て み 


SEMINE 


いろ いろ な 方 法 が 考え られ る と 思い ます が , いずれ 
に し て も.“ キャ ラク タ ・ コ ー ド 表 ” か ら キ ャ ラク タ ・ 


コー ド を 求め る 必要 が あり ます 。 


Y—CFH 
4--В2Н 
コー BAH 
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253) 0)8l 
が 求め ゆる コー ド で す 。 こ れ は マシ ン 語 か ら 見 れ ば 
ラバ | クメン AO ass の 
で は な く 
DATA “е....ш--..жш а ег Ө) 
ЕЕ ЦЕ 
G2. 59. 5G 
と いう マシ ン 語 を 作っ て も らい た い 時 は , 
JP SHC 06 Н 
と 書け ば 良い の で す が , マイ ユン の キャ ラク タ ・ コ ー 
ド で ある 
CE B2 BA DD 


は , ど の よう に 書け ば アモン ブラ が マシ ン 語 の DATA 
に 変換 し て くれ る の で し ょ うか ? 


DB と DC 
ここ で 困っ て し まう の は , DATA を 定義 する 命令 が 
PRAD USE Ое е 


ПАС) bU» rto. (ыы, CIT CWE 
ョ ig いて も 始ま り ま せん 。 こ こ で は アセ ング ラ を 使う 際 
困ら な いよ う , DATA を 定義 する 命令 の 代表 的 な 使い 
EO COMER UL ThS? LISS 


E p B: 


と 思い ませ ん か が ? こん な 単純 作業 こ を コン ピュ ー タ 
に や ら せ だ いで すね 。 そん な る さや か な 願い を , KE 
ОЕЕО е 
を ん な 時 に 使う の が , DC で す 。 
DC を 第 一 巻 で は 
define constant 
と 申し 上 げ ま し た 。 constant は , 数 学 で は 定数 と いう 
意味 で すか ら , ここ で は 
define character 
と 考え た 方 が 良い か も し れ ま せん 。 
DC の 使い 方 は , 
DC “XFA 
また は , 
DC 文字 列 ? 
と いう の が 多い よう で す 。 
DC を 用 いて 先程 の 
бу 0 2016027 
を 定義 し て み ま し ょ う 。 第 23 図 で す 。 ここ で 注目 し て 
い だ だ きだ いこ と は , あな た が 命令 を 書く 際 に は 
文字 を キャ ラク タ ・ コ ー ド に 変換 
する 必要 が な い . ノ / 
と いう こと で す 。 その 変換 は , 
/ eg m v 
が あな た に 代わ っ て や っ て 〈 く れ ま す 。 


これ は 第 一 巻 で も 触れ まし た よう に 
define byte ; 


DT, 


1 バイ ト 分 の DATA を 定義 する 
と いっ た 意味 で す 。 最 も きび し い ア セ 


>) — 3 
% j 1 » š ず CFRZBADD 
ン フ eio 16 進 数 * 認 め 9 c1ea [сев2варо] 


JDJSY- ХОН BOSH 
の よう に 使い ます 。 こ の DB 命令 を 用 
いて 
で で obo マシ ン 語 


の DATA を 定義 し た の が , 第 22 図 で す 。 


と ころ て で て, いち いち 何 か を 表示 する 
= <= (O РЛЫ 


Zl 2B 2E 


の よう に キャ ラク タ ・ コ ー ド に 変換 し 


ORG @С1@@Н 


DB &CFH,GEZH,G8BAH,8DDH |; "теа" 
END 
命 Ф 


(жж) 
І 


アセ ンプ ラ が お こ な う 


な けれ ば な ら な いと いう の は , 面倒 だ 
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第 22 図 DB で DATA を 定義 する 


COST 


アセ ンプ ブラ に 挑戦 園 


ORG  &CiBüH 


END 


; 
С1@@ CFBZBADD 


命令 を 書く と き 、 


必要 が な い 


ТО ар 


キャ ラク タ ・ コ ー ド に 変換 する 


| ラベ ル の 起用 


まず は , 
* k РС= 870 0 NH 

7 XR と いう 文字 列 を 準備 し 
21:22 ODADAS TI 
ド に 変換 する 必要 は あり ませ ん 。 

DC 命令 を 用 いれ ば 良い の で す 。 

DC МЕТАН PC SERO SE 
Ге e MEME M 
で 結構 で す 。 ア セン ブラ ・ リ スト で お 
見 せ し ま し ょ うか ? 第 24 図 で す 。 

次 に この DATA の 先頭 番地 を , HL ` 
レジ スタ に セッ ト し ます 。 そ の だ め に 


第 23 図 DC に よる 定義 は DATA の 先頭 に 


I 文字 列 出 カ ルー チン 


「PC-8001 マシ ン 語 入門 」( 第 一 巻 ) の 118 て 
ヾ 文字 列 出 カ ルー チン ” の 機能 を 持つ シス テム ・ サ ブ 
ルー チン の 先頭 番地 だ け を 紹介 し て お きま し だ 。 せ っ 
D> l 前 節 で 
DB と DC 
の 使い 方 を 覚え を まし た の で , その 練習 を 兼ね て , “ж 
字 列 出力 ルー チン ′ を 使っ て み ま し ょ o 


< 文字 列 出 力 ル ー チ ン > 

番 地 :52EDH 

A 力 : HL レジ スタ に 文字 列 の 先頭 番地 を 
セッ ト す る 。 文 字 列 の 最後 に は , END マ 
ーー ニク と し て 100 日 を 置く 。 

Ж ВЕ: 指定 され た 文字 列 を テレ ビ 画 面 に 表 
示す る 。 


も う あ な た は , この 説明 だ け で その 使い 方 の すべ て 
を の みこ め る で し ょ う 。 そこ で 問題 で す 。 


シス テム ・ サ ブル ー チ ン の [文字 列 出力 ルー 
ғу” を 使っ て 
жж PC 一 8 0 01 マイ コン жж 
と 表示 する プロ グラ ム を 作り な さい 。 


NL 

を つけ て お く と 便利 で すね 。 

DATA 
E ДШ Огу 29 O AES 

АТАР CR 
ФМО ЕЛ р 760775 VALE Е, 
第 25 図 の よう に な り ま す 。 こ の DATA の マシ ン 語 の 部 
7, 


/ 


ОАР DAN ОАО ШЕ Б) 
1S 2D у gs 
f 
を 
x = j 
と いい ます 。 令 の だ め 。 
文字 列 の 先頭 番地 に DATA と いう ラベ ル を つけ ま 
し た か ら , 
LD НІ, DATA 
と や っ て , HL レジ スタ に 文字 列 の 先頭 番地 を セッ ト 
し て や り ま す 。 こ れ で ` 文 字 列 出力 ルー チン ” *CALL 
する 準備 が で きま し た 。 お っ と , 文字 列 出 カ ルー チ 
и” の 先頭 に も ラベ ル を つけ て お きま し ょ う 。 
M S G (message) 
EXC 3559003 S EE Де 
MSG:EQU 52EDH 
X AS “772 に 
CALL MSG 
で 文字 列 出力 ルー チン を CALL で きま す 。 最 後に 
モニ タ の スタ ー ト 番地 に も 同じ ょ うに ラベ ル を つけ て 
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画 文 字 列 出力 ルー チン を めぐ っ て 


ORG 9C19@H 


zA262858 
C184 432D3830 
C188 363126CF 
C18C B2BADD26 
Cii8 ZAZA 
C112 80 


DC 


END 


スタ ー ト 番地 は 。 まだ 未定 な の で | 
と りあ え ず CI100H に し て あり ます 


DB 9 ーー [ 


“ХХ РС-8001 マイ コン ХХ” ;»wt-»" DATA 


これ は 文字 列 の 最後 を 表わす 
END マ ー ク = テ 00H で す 


第 24 図 DATA の 定義 
ORG 9C199H 
ciaa 24222050 РАТАТ] DC “XX PC-8801 マイ コン ХХ” ;*wt-»" DATA 
C184.432D3838 
С1й08 S303128CF 
C18C B2BADD28 
С11й 2А2А 
C112 880 
B 
SEDED) 
で 区 切っ で ラベ ル を 
定義 する 
第 25 図 ラベ ル を つけ る 
d$ ES j 
MON:EQU 5C66H を そし て D コ マン ド で 確認 で す (第 27 図 )。 そして, いつ 
を そして, も の セオ リー どおり , 
JB MON GC1 0 0 3 
E 81 2252 AS RNS ZTE 第 28 図 を 御覧 くだ きい 。 予定 どおり 
ts a Tex € =a IO Orat en ERST E 


| 二 本 建 て で DATA 定義 


こう し て で き あ が っ た プロ グラ ム が , 第 26 図 で す 。 
さっ そく 《 プ ログ ラム を 入力 し て , あな た の 目 で 御 確 
認 く だ さい 。 
SCONO ~ 
21 
0 9 
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_ が 表示 きれ まし た 。 あ な た の テン レビ 画面 に も ちゃ ん と 
表示 きれ て いま すか ? 


ここ で アセ ン ブ ラ に お ける DATA 定義 の 仕方 , を の 
バリ エー ショ ン を 一 つつ 追加 し て お きま す 。 

も う 一 度 , 第 26 図 の アセ ンプ ブラ ・ リ スト を 御覧 くだ 
る い 。C1 1B 番 地 で す 。 こ こ は , 文字 列 の 最後 を 示 
す た め , 


TEE EE Ee アセン プラ に 挑戦 画 


; (82.10.49 
; 

ORG 8CiggH 
52ED MSG: EQU 52EDH 
SCáó MON; EQU 5C66H 

; 
C188 2109C1 LD ні,бата 
Ci83 CDED52 CALL MSG 
C186 C3645C JP MON 


$ 
Cia? 2A2A2650 DATA: рс 
C19D 43203830 
C111 З@З12@СЕ 
C115 B2BADD2g 
C117? 2624 
CiiB 00 DB ü 


' GOTO MONITOR 


“XX PC-8801 マイ コン ХХ” ;4wt-»" DATA 


;HEZPOINTER,END MARK-a シス テム の 部 分 に 
ラベ ル を つけ る 


第 26 図 プロ グラ ム の 完成 


XDCi88,C11EB xGciüaa 

Ciag 21 89 Ci CD ED 52 СЗ 66 5C ZA ZA 20 50 43 2D 38 xx PC-89 1 マイ コン XX 

C119 38 30 31 20 CF B2 BA DD 20 2A 2A 8 X 

X 
È š 

第 27 図 D コ マン ド で 確認 第 28 図 プロ グラ ム の 実行 
00H 
MESE AAT 
を DB 命令 で 定義 し て いる と ころ で す 。 こ れ は , | 本 の DB 命令 
D САВОБ 制限 の の ゆるい アセン ブラ で は , DB 命令 一 つ で 


で 定義 おす る こと が で き な い た め , 別に DB を 使っ て い 
id. 文字 列 出 力 ル ー チ ン ? を 使う と き , 必ず “X 
FI" を 定義 する わけ で す が , DB よ . り は DC の 方 が 
便利 な た め ( キ ャ ラク タ ・ コ ー ド に 変換 する 必要 が な い 
か ら ), 


ЮС = 
と や り ま す 。 しかし, 文字 列 の 最後 に は , 必ず 
0 0H 


を 置か か な けれ ば な り ま せん 。 こ れ は , DC で は で きま 
ALG LIED G; 

DB 00H 
と や り ま す 。 す る と , 文字 列 出力 ルー チン ? で DA 
TA を 定義 むせ る に は , 

“УІ” 一 っ DC 

OSO0SH — — DIB 

の よう に 二 本 建 て に し な けれ ば な ら な いこ と に な り ま 
す 。 こ れ は 面倒 ご と 思い ませ ん か ? 


キャ ラク タ (文字 列 ) 
数 (10 進 数 , 16 進 数 ) 
の 混在 を 許す も の が あり ます 。 コンマ, て 区 切っ て , 


_ どの よう に で も DATA 定義 を で きま す 。 


第 29 図 を 御覧 くだ さい 。 
16 進 数 …… АЛ Н, 42H, 13H АН 
文字 列 …… ABCD 
10 進 数 …… 452 91 ORT GS 
を 一 つの DB 命令 で 定義 し て いる の が お わか り に な る 
EXE qp EJ TE 
数 と 文字 列 ' の 混在 
を 許す アンブ ラ も 存在 する わけ で す 。 
な お 第 29 図 で 
"A T IH s 
で ある こと は お わか り で し ょ うか 7? 展開 され だ マシ 
ン 語 を みて くだ さい 。 
第 26 図 の プロ グラ ム の DATA 定義 部 分 も, 1 本 の 
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| | 文字 列 出 カル レー チン を め C yq uon 


ORG BC1g9H 

C188 41422844 рата: DE — 41H,42H,43,44H,'ABCD',45,46,47,68 ҙАВСрХ4 
C184 41424344 
C188 41424344 Te x 10 進数 


END 


第 29 図 文字 列 と 数 を 定義 


; (82.18.6 


URG  &CiBBH 


52Ер MSG: EGU 52EDH jiHE=FHINTER ,END МАКК-й 
aC ó MON: EQU SCéSH ;GüTO MONITOR 
E 
C108 2189C1 LD HL ,ратва 
E163 CDEDSZ CALL MSG 
Cias C3445 JF MON 


Ы 
С1й7 2А2А205ӣ брата: DB “хх PC-8881 マイ コン XX CQO SAUCES ГАТА 
CiaD 432D3838 x ر‎ 
Ciil Sasi2aücrF 
C115 B2BADDZ2a8 
Cii? 26265808 


第 30 図 DATA を | 本 の D B 命 令 で 定義 する 


DB 命令 で 定義 し て みた の が , 第 30 図 の リス ト で す 。 16 進 数 
マシ ン 語 の 部 分 が , 第 26 図 の も の と 同じ に な っ て いま の 二 種 類 に 分 か れ ま す 。 両者 を 区 別 す る た め , 
すね 。 16 進 数 に は H を つけ る 


БЕЛ ОБП SS 


DATAR, DC, DB て で 区 別して 定義 し て いく の が 
| DATA 定 義 の ま と め 普通 で す が , 中 に は DB ひと つ で 


長らく アセ ン ブ ラ に お ける "文字 列 ' も 数 も 定義 
DATA の 定義 で きる アセ ンプ ブラ も あり まし た 。 
P Q S ES Lg Coe etes da COT ИЕ о (Ж) アセ ンプ ブラ に は , それ こる 種々 きま ざま の も の | 
DATA に は , Xš (AUT が あり , | 
x т 5] D B—DEFB 
数 DC—DEFC 
の 二 種 類 が あり ます 。 前 者 を 定義 する の が , О О седе 
DC…… define character D B—>DEFM (memory の こと ) 
で あり , 後者 を 定義 する の が J DC—DEFS (string の こと ) 
DB…… define byte と 書く の も あり ます 。 こ こら あたり は ,。 その アセ 
で す 。 数 は , きら に ンプ ラ の マニ ュ ア ル で て 御 確認 くだ きい 。 
10 進 数 
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奇妙 な 文字 列 — 


D490; 
DAAC: 
D4BO: 
расо: 
раро: 
D4EQ: 


0520: 
D530: 
D540: 
D550: 
0560: 
09570: 
0580: 
0590: 
DSAQ: 
DSBO: 
D5CO: 
D5Dos 
DSEQ: 
DSFO: 


; 0670 
$ 097F 
0878 
078A 
0703 
OSF6 
0OA68 
QAE4 
0906 
06A1 
Q966 
0894 
0925 
09Е6 
; 087Е 
о?Ав 
OB1C 
0904 
0989 
0998 
09708 
0697 
0746 
OBD2 


また ・ ま た な つか し い も じ れ つ …… 


ウム 
次 の 話題 は , 最初 に 実験 か ら 入 っ て いく 〈 こ と に 致し (šE) 
EU 


も いわ ず に 入力 し て くだ さい 。 


まず は , 第 31 図 の プロ グラ ム ・ リ スト の マシ ン 語 


この リス ト は , 32K シ ステ ム 用 の も の で す 。 も 
し あな だ た の PC-8001 が , まだ RAM を 増設 し て 


S2ED 
CES 


сіва 
C183 
C184 
Cias 
Ció 
C187 
сійа 


сійр 


2^@рС 1 
23 
23 
23 
23 
CDEDS2 
сз&&5С 


2184 


3 
MEG: 
MON : 


üRG всіййан 


EQU | SZEDH 
EQU 5С&&Н 


LD HL ТЕХТ? 
INC HL 


INC HL 
INC HL 
INC HL 
CALL MSG 
JP MON 


DN Әйгін 


END 


;HE-FüINTER,END MARK-a 
; GOTO MONITOR 


sj HL=TEXT TOF 
; CANCEL LINK POINTER 


; CANCEL LINE NUMBER 


;N—-BASIC TEXT ТОР 


2 バイ ト の DAT A 定義 


ЖЗ] DW 実験 プロ グラ ム 
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УКЕ 


xsciaa %DC 166 , CIGE 
C104 F1-24 12-8D E5- a 2A 00 


C1 


29 23 23 23-ЕРр-Ер S2 ЕЗ 


ド で プロ グラ ム を 入 


第 32 図 S コ マン 
Pp] UNK 


Уо G e Ё 
C10D 番 地 : 80H— COH 
に 変更 じ て 入 力 し て くだ さい 。 


S コ マン ド で 入力 し ます (第 32 図 )。 を そし て D コ マン 
ド で 確認 し まし ょ う ( 第 33 図 )。 ち っ と , ここ で ブロ グ 
ラム を 実行 する の は 待っ て くだ さい 。 ち ょ っ と 準備 が 
必要 で す 。 
ЕС, EUN HIBE 
BASIC の コマ ンド ・ レ ベル 
に 戻し て , 
CLEAR 300, & HCOFF ヽ 
と 入力 し て くだ さい (第 34 図 )。 こ れ は BASIC に より, 
入力 し た マシ ン 語 が 壊さ れる の を 防ぐ た めで す 。 
続い て BASIC の プ 
EZ 2 Bye M [Le 5 


clear 388 ,&hcüf£ 
Ok 


第 33 図 D コ マン ド で 確認 


これ で 準備 が で きま し た 。 プ ログ ラム を 走ら せま し 
inj 
MONN 
で マシ ン 語 の コマ ンド ・ レ ベル に 。 を そし て 

GCI OO 
2 IIT ОО AE ЗЕ 

「 や や っ 4 Z7 6502/1 

表示 る れ ま し た 。 何 だ, コリ ャ (第 86 図 ) ? 


2 バイ ト の DATA 定 義 に は 注意 を 
以上 を 体験 し て いた だ いた と ころ て 説明 に 入り ます 。 
の RSS 
アセ ャ ン ブ ラ に お ける DATA 定 義 
の 方 法 を 見 まし た 。 そこ に 展開 きれ た の は , 
1 バイ ト の DATA 


m JA Sto. vel LIED Dro (СОМ ЭУ ERE 
10 REM PC 2 バイ ト の DATA 
第 34 図 ЕЕ ВОО 67 を 扱う こと も 多い で すね 。 
j と 入力 し ます (第 35 図 ) 。 JEDER 
14 rem PC-868801 743V 
list mon 
xGC 18808 


18 REM PC-80881 マイ コッ 
Ok 
B 


+ PC-8881 マイ コッ 
x 


к 


奇妙 な 
ACQUA Z 


2 


第 35 図 BASIC の プロ グラ ム を 入力 
40 : 


第 36 図 プロ グラ ム の 実行 / 


[E アセ ンプ ブラ に 挑戦 画 - ; 


番 地 
GE, 2 バイ ト の DATA で す 。 し た が っ て マシ ン 語 で 
プロ グラ ム を 組ん で いく と 
2 バイ ト 単 位 で DATA を 定義 
する 必要 が 良く 起こ り ま す 。 
今 , 仮に 
1 2 3 4 番地 
と いう DATA を 定義 し た いと し ます 。 我々 の 既知 の 知 
識 で これ を 実現 じょう と する と , た ぶん 
DB 12H, 34H 
の よう に や る で し ょ う ね ー 一 ダメ / 
ダメ な の で す , これ で は 。80 系 の CPU で は 。 


] 80 系 の CPU で は 


「PC 一 8001 マシ ン 語 入門 」 (第 一 巻 ) で ハン ド ・ 
アセ ンプ ブル し た 際 , 
2 バイ ト の DATA を 扱う と き は , 
上 位 と 下位 を 逆転 させ た 
こと を 思い 出し て くだ さい 。 

と ころ で 2 バイ ト の DATA を 定義 する に は , ЖИ, 
上 位 ・ 下 位 を どの 順に お いて も 構わ な い 
の で す が , その あと で ', 80 系 の 種々 の 命令 を 実行 する 

に は , 
下位 一 上位 


の 順に 置い て な いた 方 が 便利 な の で す 。 た と えば , 前 


節 の 例 で し た ら 6 
DBRS AREH 
の 方 が ベタ ー な の で す 。 


< 秘伝 > 

80 系 の CPU で 2 バイ ト の DATA を 定義 する 

に は , 
下位 一 上位 

の 順に 並べ る 方 が ベタ ー。 


き て 実際 問題 と し て , アセ ンプ ブラ で 
2 バイ ト の DATA 定 義 
を する に は , 便利 な 命令 が 用 意 き る れ て いま す 。 
DW 命令 
が それ で す 。 DW と いう の は , 
define word 
の 略 で す 。 ワ ー ド (word) と いう の は , 


メモ リ に お ける デー タ の 基本 単位 
C, 1 ワー ド が 何 ビ ッ ト 分 に 相当 する か は CPU に よさ 
っ て 異な り ま す 。 8 ビッ ト CPU で は , 普通 
1 ワー ド デ 2 バ イト 
て 換算 し て いま す 。 J I S に よる ワー ド の 定義 は , Ж 
の と お り で す 。 


<) ED 
(—8&—word) 
何ら か の 目的 か ら 一 つの も の と し て 考え ぇ 
る と 都合 が よい 文字 列 。 . 


[ow 命令 の 威力 . 


W 命 令 を 使う と , DATA の 
上 位 と 下位 に 気 を 使う 
必要 が な く な り ま す 。 だ た と えば 先 の 例 で す t, 
DW 1234H 
結構 ia カセ ンジ ララ は 沖 こ れ を 
SAH MoH 
の よう に 変換 し て 《 れ ます 。 
ア ャ ンプ ブラ ・ リ スト に よる 例 を お 見 せ し ま し ょ う 。 
第 37 図 を 御覧 くだ さい 。 ア セン ブリ 言語 で DATA を 定 
義 す る 際 は , | 


8021Н 
の よう に 自然 な 順序 (8 0 2 1 番地 で す ) で 書い て か 
まい ませ ん 。 し か し , これ を アセ ンプ ブラ を 使っ て ひと 
た び マ シン 語 に 変換 す る と , 
21H, 80H 
の よう に 80 系 CPU に と っ て 都合 の 良い 順番 に 変換 し 
C Ç ЕЛЬ 


ORG @С1@@Н 


ciae [ZI8] — ' ow [sezip | 


END 


` R37] DW で 2 バイ ト の DATA を 遡 に する 
S 4 


画 中 間 言 語 を 見 る 


| N-BASIC の メモ リ 格 納 状 態 


DW 命 令 の 威力 を 御 理解 いた だ いた と ころ で , ЖЖ 
事項 で ある 第 31 図 の プロ グラ ム に つい て , 見 て いく こ 
ЕЕЕ ИОВ 

まず C1 0D 番 地 を 御覧 くだ きい 。 

DW 8021H 
と し て , DW 命 令 が 使わ れ て いま す 。 こ の プロ グラ ム 
を 理解 する カギ は , この 
8021H 
に あり ます 。 と 申し ます の は , 実は この プロ グラ ム は, 
N 一 BASIC の テキ スト が メモ リ に 
格納 され る 様子 
を 表示 る せよ うと する も の で す 。 を し て 
8021H 
は , その こと に 深く 〈 係 わり を 持つ か ら で す 。 し た が い 
まし て 第 31 図 の プロ グラ ム を 知る に は , 
N-BASIC の メモ リ の 状態 
を 知る 必要 が あり ます 。 


これ か ら 述 で ます こと は , 
の で サラ リ と 触れ る こと に し ます 。 し た が いま し て , 


あな た も サラ リ と 読み 流し て くだ さい 。 理 解 し な けれ 
ば な ら な い 理 由 は , サラ サラ あり ませ ん 。 


BASIC 1 î7 
そこ て 第 38 図 を 御覧 くだ きい 。 
あな た が BASIC で プログ ラム を 入力 し て いく 〈 Е, 
その プロ グラ ム は , 
メモ リ に 格納 
る れ ま す 。 それ で は 、 一 体 ,。 プ ログ ラム は メモ リ の 
と どこ (WHERE) ? 
に 格納 され る の で し ょ う 。 
Е, 
8 0 21 番 地 
で す 。 BASIC で ブロ グラ ム を 入力 し て い 〈 と ,。 その 
ブロ グラ ム は , 
8 0 21 番 地 
か ら 格 納 さ る れ て いき ます 。 
GE) た だ し , 今 の は 82K シ ステ ム の 話し で あっ て , 
16K シ ステ ム の 場合 , BASIC の プロ グラ ム は , 
C02 1 番地 
か ら 格 約 き さき れ ます 。 し た が いま し て , これ か ら 述 
べ で ます こと に つい て も 16K シ ステ ム の 方 は , 


8020H —| 00H «——— 必ず 0 0H 


ШІЛТЕР 


ЕНШЖЖЖ-Х4Чо-о>с-ж 


«— — 2 行 目 の 先頭 番地 
) + | 行 目 の 行 番 号 


ォ ーーー ここ か ら | 行 目 の テキ スト が 入る 


| оон, e | 行 目 の テ キス ト の 終り を 現 わ す 


きこ ば で が 
| 行 目 


42 


第 38 図 N-BASIC の テキ スト の 格納 状況 


アセ ンプ ラ に 挑戦 園 


MAHA 


80---С0 
の よう に 置き 換え て お 読み に な っ て 〈《 だ さい 。 


続い て 第 89 図 を 御覧 くだ る さい 。 BASIC の プロ グラ 
ム が メモ リ に 格納 され る と き の 
1 行 の 構成 
が 図式 きれ て いま す 。 
最初 の 2 バイ ト に は , 次 の 行 が 格納 きる れる アド レス 
が 入っ て いま す 。 ま た その 次 の 2 バイ ト に は , その 行 
の 行 番号 が 格納 され ます 。 それ は , 

2 バイ ト の 16 進 数 
に 変換 きれ た 形 で 入っ て いま す 。 た と えば , 


行 番号 三 1 0 
な ら , 
š 10-А 
で すか ら , これ を 2 バイ ト に 直し , 
000AH 


る さらに この 上 位 と 下位 を ひっ くり 返し , 
0A00H 
Fun p 


の 形 で 格納 され る わけ で す 。 
次 の 5 バイト 目 か ら , テキ スト の 本 文 が 格納 され を 
+, 特別 な 形 で 。 


第 39 図 | 行 の 構成 
| 中 間 言 語 
ДЕНЕ ne pts 
REM BOE SOOT = 


の 場合 。 ど の よう に 格納 され る と 思い ます か ? 
容易 に 予測 され る の が , 


IN ーーーーーーーーー [ШШ 
E———————4 5H 
M— — — — 4 DH 
スペ ー ス 20H 
е 5 (0) Jl 


C—— ——— 4 3H 
| š 
の よう に キャ ラク タ ・ コ ー ド に 変換 し , 
52H, 45H, 4 DH, 20H, …… 
の よう に 格納 され る の で は な いか , と 想像 きれ る こと 
ЧЄ» 


本 当 か どう か は , 実際 に 確か め め て みれ ば よい の で す 。 


BASIC の コマ ンド ・ レ ベル で 
IO REM RES SOON it 
と 入力 し , 
МОМ м 
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 W'PHEBRTRS 


_ で マシ ン 語 の ュ ユマ ンド ・ レ ベル に し , 
D8025* 
と し ます (第 40 図 ) 。 
良く 見 る と , 
20H 
以降 は 予想 どなり な の で す が , 最初 の 3 バイト 
БУЛАН ASHE ADH 


は 
8FH 
の 1 バイ ト に 化け て いる の が わか り ま す 。 どう 
や ら N-BASIC が メモ リ に 格納 され る 際 に は , 
REM—8FH 
の よう に 圧縮 され た 形 で 格納 る ね れる よう で す 。 
この 圧縮 され た だ 語 を 
中 間 言 語 
思い っ iC いま す 。 


BASIC の テキ スト が , メモ リ に 格納 きれ る と 
き , 

中 間 言 語 
と いう 圧縮 され た 形 で 格納 され る 


[LD HL, (TEXT) 


そこ で も う 一 度 , 第 39 図 に 戻っ て くだ さい 。 
前 節 で 見 まし た よう に , TX AMO 
特別 な 形 
で メモ リ に 格納 され ます 。 図 の 
プロ グラ ム 本 文 
と いう 所 が そう で す 。 こ の 部 分 の 長 る は , 文 の 長き る や 
マル チ ・ ス テー トメ ント を 使う こと に より 変わ っ て き 
б 
そし て 最後 に 
その 行 の 終り を 示す 
RDE 
00H 
が 入り ます (ENDY—Z2), 
ІР ЕТЕ 
BASIC 1 行 の 構成 
が わか っ だ た と ころ で も う 一 度 第 38 図 を 御覧 くだ きい 。 
今度 は 先程 見 た 時 より , 理解 し や すい の で は な いか と 
思い ます 。 
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18 REM PC-8881 マイ コン 

MON 

xD8825 

2425 (ЕР 20 5й 43 2D 38 30 30 31 28 CF 
ваза B2XBA DD 00 ga 

5 | 


第 40 図 BASIC プ ログ ラム の メモ リ 格 納 状 況 


5%, これ て 第 31 図 の プロ グラ ム を 理解 する 準備 は 
すべ て 整い まし た 。 
ООО 
EDI CHES CRED 
と あり ます 。 TEXTI ラベ ル で 下 の 方 , C 1-0 D H 
に あり ます ね 。 
C10DH-—-21H 
C10EH=80H 
この 2 バイ ト の DATA が , 
j i= SOD TH 
の よう 2 に HIT レジ スタ に セ エット され ます 。 23 b; 
HL ニーN-BASIC の テキ スト 先頭 
に な っ だ わけ で す 。 
(E) この 部 分 が わか り に くい 人 は , 第 41 図 を 御覧 く 
だ きい 。 
LD HL, ( doodoó ) 
と いう 命令 は , 
HL レジ スタ に 2 バイ ト の 
DATA を 代入 する 
命令 で す 。 そ の 2 バイ ト と は , ( ) の 中 に 示さ れ 
る 番地 に 記憶 きれ て いる と ころ の DATA で す 。 
ED HI (ШЕК) 
ACN OR 
TEXT=C10D 
で すか ら , C1 0D 番 地 の DATA が HL レジ スタ 
ENAS UF 62220: 
C1.0D 番 地 だ けり で は 1 バイ ト 分 
の DATA し か あり ませ ん 。 そ こ て , その 次 の C1 0 


і 


^t 


KS 


LD EE СЕ! 


2 


zo m 
o 


HL に TEXT か ら の 2 バイ ト が 
逆順 に 入る 


а 


E 番 地 の DATA も 使わ れ ま す 。 を し て 代入 の され 
方 は , 


トト C10DHODATA 
Lv АЯ [C10EHODATA 


の よう に 


xt BA 
に 代入 きれ ます 。 こ こら あたり を , 第 41 図 を 見 な 
が ら , 良 〈 納 得 し て くだ きい 。 


HL レジ スタ ーBASIC の 1 行 目 の 先 豆 
- が セッ ト さ きれ まし た 。 次 に 


INC HL 

_ が 4 つ 並 ん で いま す (第 831 図 の アロ グラ ム で す よ )。 
INC HL 

は , 日 し の 値 を 一 つ 大 きく する 命令 で し た ね 。 し た が 
ЛТ т 
HL<—HL-- 4 
が 実行 きれ た こと に な り ま す 。 最初 の 
+2 


で 次 の 行 の アド レス ′ を 示す 2 バイ ト が スキ ッ プ き | 


れ ま す 。 そ し て , 次 の 
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CORRI Mako sni. BP 
HL=8025H 

を 指す こと に な り ま し た 。 こ の 番地 は , 
BASIC 本 文 の 先頭 番地 


DLTI EHL, を こ か ら の DATA を 


で し た ね ? 

番地 で 
CALL MSG 

を や っ て いま す 。 と いう こと は , 
文字 列 出 カル ー チ ン ? 

を CALL し て いる わけ で す 。 す る と , 

tez 2 bu 


HL», 


E5433 ЕО 


* 文 字 列 出力 ルー チン ′ は , HLOdRUCOSEZI 


END マ ー ク =00H 
が 現われ る まで テレ 画面 に 出力 され る と いう 
し た 。 と する と , ここ で は 何と 
中 間 言 語 に 圧縮 され た BASIC の 
テキ スト 
を 文字 列 と 見 な し , テレ ビ 画 面 に 出力 し て し まう の 
す (第 42 図 )。 S 
ЕЛЕ EF s 
文字 列 の 最後 一 一 > 0 0 H 
テキ スト の 最後 一 0 0 H 
の よう に 一 致し て いた か ら , うま く 表 示さ れ た の で す 


も の で 


中 間 言 語 を 見 る 


そこ で も う 一 度 第 36 図 の 実 
TE UNS 

+ PC-8001 

と 表示 され て いま す 。 今 や あな た は , DOS 


пп 2k oq Ç 


57 EE 


画 中 間 言 語 を 見 る 


2 行 目 の 先頭 番地 


вага па йе 88||ЕҒ 28 58 43 ZD 38 
ваза B2 БА DD|@Ə 


X 


sü 3й 


の 正体 が お 分 か が り に な る と 思い ます 。 

+=8ЕН (キャ ラク タ ・ コ ユ コード) 
с. 

8F=REM の 中 間 言語 
で し な たね? つま り , 本 来 は 文字 で は な い 中 間 言語 を , 
文字 列 出 力 ル アー チン ′ が むり や り 文字 と 解釈 し , 
テレ ビ 画 面 に 表示 し て し まっ た も の だ っ た の で す 。 


これ で あな た は, 第 31 図 の プロ グラ ム が , 何 を 狙っ 
Боор DEG UE о 80) 7^ 877 7 ЖЫ, 
BASIC が プロ グラ ム を メモ リ に 格納 する 際 , 
どの よう な 形 で 中 間 言 語 化 させ る ? 
か を , 目 で 見 える 形 で 表示 きせ よう と し た も の で す 。 
あな た も , いろ いろ な BASIC の プロ グラ ム を 入力 し 
(も ちろ ん 1 行 目 だ け 7), この ブログ ラム を 走ら せ て 
みく だ さい 。 だ ん だ ん , EO X5 
BASIC の プロ グラ ム が 中 間 言 語 化 
され る 
か が わか っ て 《 る で し ょ う 。 興味 の ある 方 は 。 ぜひ お 
だ めし くだ さい 。 


| 再び な つか し い 文 字 列 に 


アセ ンプ ブラ ・ リ スト の 見 方 , だ ん だ ん 終盤 が 近づい 
て きま し た 。 こ こ て で 次 の 話題 に 移る 前 に 。 "PC 一 80 
01 マシ ン 語 入門 」/ (第 一 巻 )P.118 で 提起 し て お いた 
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第 42 図 第 31 図 の プロ グラ ム を 追っ て 


課題 に お 答え し て お きま し ょ う 。 
それ は , 1 8 3 8H か ら 入 っ て いる 
N-BASIC ス ター ト 時 の メッ セー ジ 
v, 文字 列 出 力 ル ー チ ン ? を 使っ て 表示 る せよ うと 
する も の で し た 。 ところが, 我々 が 第 一 巻 で 作っ た 
"文字 列 出 力 ル ー チ ン ? で は , 


特殊 記号 
CR ………… 0 DH 
TEB 0 AH 


の 関係 で 一 行 に 表示 され て し まい まし た 。 を そし て 第 一 
巻 で は 。 その こと に つい て 

「 し た が っ て 現在 の 文字 列 を, ROM 内 の 文字 列表 示 
ルー チン を 使え ば この 文字 列 が 正しく 表示 され る の で 
す 。 ち な み に R OM 内 の その ルー チン は , 5 2 ED 番地 
か ら 始 まっ て いま す 。 (PMR) 5 2ED 番 地 に 変え て 実 
験 し て みて くだ さい 。 な つか し い 文 字 列 が 。 正しく 表 
aS ECL E v 

とい うこ と で , あな た に 預け た 形 に な っ て いま す 。 

R OM 内 の シス テム ・ サ ブル ー チ ン 

^ 文 字 列 出 カカ ルー チン 

に つい て は , 653 B 5c а? 
の 課題 に 挑戦 し て おき まし ょ う 。 


GER RT ase 


プロ グラ ム は , 第 43 図 の となり で す 。 チ ョ チョ イ の 
チョ イ , と で き あ が り で す 。 ラ ベル を 多用 し て いる こ 
と に 御 注目 くだ さい 。 


n た 


1838 
S2bD 
5С&6 


Сібӣ 213818 
Cia3 CDEDS2 
С184 СЗ&&5С 


; CALL S2EDH-3 


; (82.10.14) 
』 ニー ニ ーーー ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ 
; 
ORG всійан 
E 
DMSG: EQU  1838H 
MSG: EQU 52EDH 
MON : EQU 5С44Н 
3 
LD HL ,DMSG 
CALL MSG 
JP MON 
E 
END 


рата "N-BASIC" 
;HE-POINTER,END MARK=g 
; GOTO MONITOR 


AN 


СЕТЕ, 
DC100, 
て 確認 で す (第 44 図 )。 を し て 
GC100* 
で プロ グラ ム 発 射 / (第 45 図 ) 
「 や っ た /」 


いつ も の よう に マシ ン 語 を 入力 し , 
С108- 


第 43 図 シス テム ・ サ プルー チ ン を 使っ て 
な か なつ かしい 文字 列 が 二 列 に 表示 され まし た 。 る きら に 
し つこ く , 4 回 も 実験 し て み ま し た (第 46 図 )。 何 回 や 
っ て も , 小気味 良く 成功 し ます 。 や は り , 我々 は 
マシ ン 語 の 中 級 者 (? ) 
に な っ た の で すね 。 


XGC18@ 
хос 100 ,С1й& NEC PC-8881 BASIC Ver 1.2 | 
C100 21 38 18 CD ED 52 СЗ 66 SC ‘Copyright 1979 (C) by Microsoft 
X v: 
x 
第 44 図 D コ マン ド で 確認 第 45 図 な つか し い 文 字 列 が 正しく 二 列 に 表示 
xGC 1808 


МЕС PC-8881 BASIC Мег 
Copyright 1979 (C) by 


xcctiaü 
NEC PFC-S8881 BASIC Ver 
Copyright 1979 (C) by 


хос: 1808 
МЕС PC-8881 EASIC Mer 


Copyright 1979 (C) by 
XGC 1886 

МЕС РС-8ййі EASIC Ver 
Copyright 1979 (C) bv 
x 


1.2 


Microsoft 


1-2 
Microsoft 


TZ. 
Microsoft 


1.2 
Microsoft 


4 回 繰り 返 え す 
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第 46 図 


D600: 


р610: 
D620: 
0650: 
0240: 
D650: 
D660: 
D6701 
0580: 
0590: 
DéAO: 
DéBO: 
DéCO: 
D6DO: 
D6EO: 
D6F0: 


wm 
DU 


ап omm 
NO muq 
мн 24% cas сөз wa CAR ws сөй чав жа we сан өз сөз وي‎ C99 че wa we <. we сөз we мз 


wm POO 
smo 


SN ロー 
Bb 


Dou SUME Ig e 


領域 を 確保 する ? 
アセ ンプ ブラ ・ リ スト に お ける 命令 , 残り は 。 あ と 二 
EN CD DRUG, 

DS (define storage) 


令 

RDS ii 
(nik, バイ ト 数 ) 

В 的 : n バ イト の 領域 を 確保 する 


と いう 2 意味 が 。 な か な か と ら え に くい で すね ? 


例 を あげ まし ょ う 。 第 47 図 を 御覧 くだ さい 。 
С100Н-3ЗЕН 
GION HSH 
€102H-47H 
(OLG) 8Jstes- 7 (9:181 
の 4 バイト か ら 成 る , {ЮЖ Ьу, クダ ラナ イブ 
ログ ラム で す 。 こ の ブログ ラム 自体 に は , 特に 何 の 意 


Po 


この 命令 は , 最初 。 そ の 意味 が わか り に くい か も し 
れ ま せん 。 使い 方 は た と えば 
ID S i 
ОЭБ, 
4 バイ ト の 領域 
が 確保 きれ ます 。 と いっ て も , この 
領域 を 確保 する 
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ORG асійан 


C188 ЗЕ77 LD A, 27H 
C182 47 LD в,а 
С18З 76 HALT 
H 
END 


= 


第 47 図 何 の 変哲 も な い プ ログ ラム 


味 も あり ませ ん 。 こ ん な プロ 
グラ ム を 走ら せる よう な , バ 
カ な こと は し な いで くだ さい 


ORG @CiGaH 


LD 


6,77H 


LD в,а 4 1 F 
i POET を 追加 する と 
3 

END 


第 48 図 DS 命令 を 追加 する と 


525 
2 C188 ЗЕ?? 
| n バイ ト の 空白 C102 47 
C183 74 
EDGE U) 
ЛЕСІНЕ AFH 
HELD BA 
の 間 に , 
D:S: 3 
と いう , 3 バイ ト の 領域 を 確 
保 す る 命令 を 入れ て み ま す 。 
を の 上 で アセ ン ブ ル す る と , 
ОЭ ЭКЕ ERU PUES DRESD) 
Ci ЗЕ?? 
(第 48 図 ) 。 C182 
C185 47 


第 49 図 が , アセ モン ブル し た 
も の で す 。 良 《 番 地 ほ と マシ ン 


ORG 9@C19@H 


LD &,77H 

DS 3 ; INSERT DS COMMAND 
LD в,а 

HALT 


END 


語 の 関係 る 見 て て だ きい 。 今 
度 は , 
C100H-3EH 
C101H-77H 
С102Н-| この 3 バイ 
C103H-2, К, マシ 


C104H-j ン 語 に 変換 きれ な い / 
С105Н-4ТН 
C106H—76H 
の よう に , 
С102Н-С10АН 
lk, マシ ン 語 に 変換 され な い , すなわち 
3 バイ ト の 空白 の 部 分 
E Л С ITI 
3 バイ ト の 領域 を 確保 する 
と いう 意味 の 実態 で す 。 
FEDTE, 
DS 
を 実行 す る と , 
n バ イト の 領域 が 確保 
きれ , マシ ン 語 の 中 に 
n バ イト の 空白 の 部 分 
が 生ずる の で す 。 


n 


第 49 図 DS 命令 挿入 後 の ア セン ブル ・ リ スト 


誰が た め に DS 命令 ? は 存在 する 
52, 
DS 命令 三 領 域 の 確保 
の 意味 が , ぼろ げ な が ら わ か っ た と し て , こん な 命 


>, —% 

何 に 使う 4 
の で し ょ う ね 。 や は り 先 を 急 べ より は , この こと を ハ 
ッ キ リ さ きせ て お 《 こ と に 致し まし ょ う 。 


BAS1C て プログ ラム を 作る とき, いろ いろ な 情 
報 を 記憶 きせ て お ぉ く 〈 必 要 が 起こ り ま す が , そん な 時 , 
あな だ た だ は どう し て いま すか 7? た と えば , GAME の 
プロ グラ ム を 作る 時 に は , 

ны 
等 の 情報 を 記憶 きせ て おぉ お か な けれ ば な り ま せん 。 
普通 , こん な 時 は 変数 を 用 意 し , そこ に 記憶 きせ て 
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ето EE ye [uq 
変数 SCORE 
に 得点 を 記憶 さき せる と し て , 
SCORE-980 
な ら , 
現在 の 得点 三 9 8 0 r 
と わか る わけ で す 。 こ れ を 表示 きせ たい なら 
PRINT “5СОВЕ-”; SCORE 
(CE E We EU 
5 СОКЕ<0 
と な っ た ら , 
PRINT 
PRINT 
Оо S DU се у 


| マン シン 語 に お ける 情報 の 記録 


“GAME OVER.” 
ya MOMENT 


必要 な 情報 を 変数 に 記憶 させ る 


EVIE EG, BA S а аси GU, = > 
ン 語 な ら ど う で し ょ うか ? 
マシ ン 語 だ っ て GAME を 作る こと は , あり ます 。 
な に せ 我 々 の 共通 の 目標 は , 
オー ル ・ マ シン 語 版 
スペ ー ス ・ イ ン ベ ペー ダー 
の 制作 で すね 。 と する と, プロ グラ ム の 途中 で きま ざ 
まな 情報 を 記録 し て お 〈 必要 が あり ます 。 
現在 の 得点 
今 ま で の 最高 点 
Iz) 
ビー ム 砲 の 残り 数 


いく ら で も 思い つき ます 。 


それ で は , これ ら の 情報 を マシ ン 語 で は どの よう に 
лос? 

ーー レジ スタ を 使う 。 

結構 で す 。 我 々 は , 初め て レジ スタ に 接し た 時 

BAS TIC に お ける 変数 の よう な も の 

と し て と よら えま し た (「PC-8001 マシ ン 語 入門 」 
第 一 巻 ・ 第 2 ブロ ッ ク )。 し か し , レジ スタ の 数 に は 限 
り が あり ます 。 
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BC レジ スタ 現在 の 得点 
DE レジ スタ テ 最 高 点 
) 
と や っ て いっ ただ ら , や が て レジ スタ が 足り な く 《 く な っ て 
し まい ます 。 こ れ で は , 必要 な 情報 を 記録 きせ る どこ 
D, 肝心 な 
ZB 2 ug 
が で き な く な っ て し まい ます ね 7? 
それ な ら PUSH 命 令 を 使っ て レジ スタ の 値 を 
スタ ッ ク 領 域 に 退避 ふせ た らい いる 。 
回 い зу ЕЙ А 7202045 Т1 (у= Уй 3 7 
ン 語 入門 」 (第 一 巻 ) で は , その 方 法 を 用 いま し た 。 
Ue о Ç ll bas ФУ e 


| メモ リ に 情報 を 


なぜ なら: 
PUSH 命令 
POP 命令 
を 使う 時 に ( 


ラス ト ・ イ ン ・ フ ァ ス ト ・ ア ウト 
の 原則 が ある か ら で す (TP C-8001 マシ ン 語 入門 」 
第 1 PI). 
レジ スタ が 足り な がく な り , 


第 50 図 を 御覧 くだ さい 。 


ビー ム 砲 の 数 


の 順に , その 値 を スタ ッ ク 領 域 に 積ん で 行き 
TA Es 

ラス ト ・ イ ン ・ フ ァ ス ト ・ ア ウト 
の 原則 に より 


(NES 


ESL 


noa K 
ビー ム 砲 の 数 
の 順に し か ,。 その 値 を 取り 出す こと は で きま せん 。 
仮に この 状態 で ビー ム 砲 の 数 ” が 必要 と な っ た と 
し ます 。 しかし, スタ ッ ク 領 域 か ら そ の 値 を すぐ に 取 
b 出す こと は , この まま で は 不可 能 で す 。 


BASIC と 異な り , 普通 . マシ ン 語 で 種々 の 情報 
を 記憶 きせ る に は , 
メ モ リ 


e 


アセ ンプ ラ に 挑戦 画 


を 使い ます 。 た と えば , 


得点 ……… D00OOH 
EU 
最高 点 …… D002H 
ол 


ビー ム 砲 ……D004H 
の よ ょ うに , 情報 別に 記憶 きせ て お | xo 


番地 を 決め て な きま す 。 それ が , | スク ッ ク ・ ポ イン ク 1 


2 バイ ト 分 の 情報 量 な ら 2 バイ ト 
分 の 番地 を , また 1 バイ ト 分 の 情 
報 量 な ら 1 バイ ト 分 の 番地 を 割り 
当て て お きま す 。 を そし て た と えば , 
A, A レジ スタ に ビー ム 砲 の 数 が 
入っ て いた と し ます 。 

A レ ジス タニ 0 2H 


си 


r 

а" 

n о 
Vd 


15, 
ビー ム 砲 の 残り 数 三 2 
と いう わけ で す 。 そし て この 情報 を 割り 当て た だ メモリ 
(D 0 0 4 番地) に し まっ て お きた けれ ば , 
LD (0D004H), A 
と すれ ば で きま す 。 逆 に 割り 当て た メモ リ か ら 情 報 を 
取り 出し た けれ ば , 
LD A,(0D004H) 
で A レ ジス タ に ビー ム 砲 の 数 が 入り ます 。 
また , 今 」。 HL レジ スタ に 得点 が 入っ て いる と し ま 
js І 
HLvZZ4—0064H 
Zn 
現在 の 得点 三 1 0 0 点 
EQ SE Ws 
(3) 16 進 数 の 6 4H 12, 10 進 数 で 100 で す 。 


この 値 を 割り 当て た メモ リ に し まい だ けれ ば (DO 

0 0 番地 と D 0 0 1 番地 ), 
LD (0D000H), HL 

XE RES J eS Drs 
DO0O00H ニ L レ ジス タ の 値 三 64H 
D 0 0 1H 三 HH レジ スタ の 値 三 0 0H 

の よう に まわ れる こと に 御 注意 くだ さい 。 

逆 に 割り 当て た メモ リ か ら 情 報 を 取り 出し た けれ ば , 
ір HL, (0D000H) 

で HL レジ スタ に 現在 の 得点 が 入り ます 。 その 結果 

HLz05DCH 


^ 第 50 図 ビー ム 砲 の 数 を 知り た い の だ が 


で あれ ば , ビー ム 砲 の 数 を 一 つ 増やし て や ろう と いう 

こと に な り ま す 。 

() 16 進 数 の 0 5DCH は , 10 進 数 で 1500 で す 。 ち 
な み に 私 の 作り まし た "スペ ー ス ・ イ ン ベ ペー ダー? 
で は , 1500 点 を 越 を る と, ビー ム 砲 が 一 台 追 加 さ 
MAE EERO SL 


得点 表示 に 挑戦 
以上 の よう に マシ ン 語 で は , あら か じ め 
メモ リ の ある 特定 の 番地 
を あけ て お き , そこ に 
種々 の 情報 を 記憶 させ る 
LoSstebtcosd. 52, ЖОШО ЕЗ 


DS 命令 


それ で は, 実例 も お 目 に か け ま し ょ う 。 


く < チャレンジ > 
メモ リ の 適当 な 番地 (2 バイ ト 分 ) を 得点 
記憶 用 の メモ リ に 割り 当て , そこ に 記憶 きせ 
て ある 得点 を 表示 きせ る プロ グラ ム を 作り な 
SU, 


; 7—27 T1 А лал ааа 


問題 の 意味 は , お 分 り で し ょ うか ? まあ , 順番 に 
説明 し て 行き ます か ら 御 安心 くだ る さい 。 とにかく , 
現在 の 得点 を 表示 させ て みよ う 
と いう 問題 で す 。 こ の こと は , マシ ン 語 で GAME を 作 
る 際 , 必ず 必要 に な り ま すか ら , あな た に と っ て この 
問題 は 
必須 事項 
と な り ま すね 。 


SCORE の 割 り 当て 


と ころ て , 得点 を 記憶 きせ て お く の に 
な ぜ 2 バ イト 必要 ? 
な の か お 分 り で すか ? 
仮に 得点 を 記憶 きせ て お く 《 の に 1 バイ ト 分 の 領域 し 
が 用意 し な か っ た と し ます 。 す る と , 
00H-FFH 
まで の 得点 を 記憶 で きる わけ で す 。 こ れ を 10 進 数 で 表 
わせ ば , 
0 一 255( 点 ) 
まで の 得点 を 記憶 で きる と いう こと で す 。 
最高 点 三 2 5 5 m 
と いう の は , いか に も 少な いで すね ? 
用 に 2 バイ ト の 領域 を 確保 し た と すれ ば , 
0000H—FFFFH 
まで の 得点 を 記憶 で きる こと に な り ま す 。 こ れ は , 10 
進数 に 換算 すれ ば , 


も し 得点 記憶 


07—6 5 5 3 5 (2) 

まで の 得点 を 記憶 で きる こと に な り ま す 。 これ な ら 実 

用 上 , 十分 で すね ? 

以上 が , 得点 記憶 用 に 2 バイ ト の 領域 を 確保 し た 理 

由 で す (ちょ っ に と 過 保 護 か な ? )。 

@ も し 得点 を 10 点 単位 に し か 使わ なかい なら 6,。 1 の 
位 に ダミ ー の 0 を つけ る こと で , 2 バイ ト の 数 で 
5, " 

10—6.5.5 3.5 0 ( 点 ) 

まで の 得点 を 表示 きせ る こと が で きま す 。 


それ で は , く < チャ レン ジ > の 解法 に 移り ます 。 ま ず 得 
点 記 憶 用 の メモ リ を 2 バイト 分 用 意 し ます 。 
DS 2 
で OK で すね 。 つ いで に ラベ ル も つけ て お きま し ょ う 。 
得点 で すか 58SCORE と いう ラベ ル を つけ る こと に し 
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ます 。 

SCORE DS 2 
これ で 得点 記憶 用 の メモ リ が , 2 バイ ト 分 用 意 きれ ま 
し た 。 こ れ を 何 番 地 に 割り 当て る か は 。 あと て 決め る 
MESES 


| TIPE 


実際 の GAME の 中 で は , 最初 この 2 バイト に 
0000H 
を 入れ て お き (得点 の 初期 値 = 0), 以後 GAME ОЖ 
行 に と も な い , 得点 が 加算 きれ る た びに この 2 バイ ト 
の 値 を 書き 換え て いき ます 。 
ここ で の < チャ レン ジ > で は , あら か じ め こ の 2 バ 
イト に 得点 が 記憶 され て いる と の 仮定 の も る と で , その 
値 を 10 進 数 で 表示 する だけ で す 。 
それ で は , その 2 バイト の 値 を レジ スタ に 取り 出し 
ЖЕ 9 ss 2 vox aeuo 2 Eq ES 
LD HL, (SCORE) 
これ で HL レジ スタ に , 得点 の 2 バイ ト の 値 が 入り ま 
し た 。 も ちろ ん 値 は 、 16 進数 で 入っ て いま す 。 あ と は , 
これ を 表示 する だ け な の で す が , 実は これ が 割 と や っ 
か いな 問題 で す 。 と いう の は , 
16 進 数 一 10 進 数 
の 変換 を 実行 し て か ら , テレ 画面 に 表示 し な けれ ば 
な ら な いか ら で す 。 


や が て 我々 が 挑戦 する こと に な る 
オー ル ・ マ シン 語 
スペ ニース イン ペー ター 
48122 
"16E 10318 А и F 
を 作成 する こと に な り ま す 。 し か し 現時 点 で それ を や 
っ て いる と, 


と いう 我々 の 当面 の 目標 が ボケ て し まい ます 。 そこで 
この < チャ レン ジ > Са, ROMAO “10 進出 カル ー 
ЖУ” を 利用 きせ て も ら う こと に 致し まし ょ う 。RO 
M 内 の サブルーチン の 中 に は , 我々 の 要求 に ピッ タリ . 
な の が あり ます 。 


_ あな た の 好み で 御 自由 に どう ぞ 。 


<10 進 出力 ルー チン > 

Ж HH: 2D1 3H 

入力 条件 : 

"^ し レ ジス タ に 出力 し た い 2 バイ ト の 16 進 
数 を 入れ る 。 

機 能 : 

HL レジ スタ の 値 を 10 進 数 に 変換 し た 上 で 

CRT 画 面 に 出力 する 。 


| 得点 を 入れ て SG MERE 


使い 方 は 。 これ を 見 た だ け で お 分 か り で し ょ う 。 す 
で に HL レジ スタ に は , 表示 きせ た だ い 値 が 入っ て いま 
すか ら , あと は この サブルーチン を CALL す る だ け 
qs : 

CATE DAR lal 
これ で 所 期 の 目的 が 達成 きれ ます 。 


以上 まで の プロ グラ ミン グ を まとめ まし ょ う 。 第 51 
図 が 完成 し た プロ グラ ム で す 。 ラ ベル を 多用 し て あり 
ます が , 中 身 は すべ て お 分 り に な る で し ょ う 。 得 点 記 
憶 用 の メモ リ は , プロ グラ ム の 一 番 最後 に 割 り 当 て る 
zT E ss boss 


S= > 
を 使っ て 入力 し て いき ます 。 
C100H—C108H 
まで の 9 バイ ト で す 。 
C109H-C10AH 
の 2 バイト は ,。 プ ログラム と し て 入力 す る 必要 は あ 
ませ ん 。 
R, 
DC100, слов 
て 確認 で す (第 52 図 ) 。 : 
$5, ここ で いつ も な ら , G コ マン ド の 登場 。 
うこ と に な る の で す が , この プロ グラ ム で は 走ら せる 
前 に 準備 が 必要 で す 。 そ う で す 。 _ ДУ. 
C109H-C10AH 
の 2 バイ ト に , 何 か 適当 な 
на 
を 入れ て お 必要 が あり ます 。 


まず は 簡単 な と ころ で 


ім 
を 表示 きせ て み ま し ょ う 。 こ れ を 2 バイ ト の 16 進 数 に 
変換 する と , 
0001H 


C109H m 
C10AH 
の 2 バイ ト が そう で す 。 ち な み に 
私 の 場合 。 あ る 程度 大 き な プ ログ 
2 2d, 


2D13 
SCóó 


メイ ン ・ ル ー チ ン 
サブ ルー チン 群 


`С1@0@ 2А09С1 
сіяз CD132D 


` " A ар 
DATA 領 域 с184 C3645C 


各種 情報 記憶 用 

А Cia 
の よう に メモ リ を 割り 当て る こと 
に し て いま す 。 しかし, これ は あ 
くま で も 主観 的 な 問題 で すか ら , 


ЖЕ ЖОС E E E E ®) 


— 
; CALL 2різн 
; (82.18.13) 


ORG @С1й@Н 


2D13H 
5с44н 


jTNCHE=HEX) | 
;G80TO MONITOR | 
Ў i 


LD HL, ¢ SCORE) 
CALL PNUM 
JP MON 


DS 2 ;STORE SCORE 


Uc ME も の よみ に 


第 5I 図 得点 表示 プロ グラ 


画 ワ ー ク ・ エ リア の 設定 


xbCiaa,Ciaa8 
C108 2A û? Сі CD 13 2D СЗ 66 SC 
X 


第 52 図 D コ マン ド て で 確認 


この 上 位 と 下位 を 入れ 換え , 

01H, 00H 
О КОЛКО C ТООШН=СП ОЛАН Ай СР b 3 
す 。 使う コマ ンド は , も ちろ ん 


SC109H*s 
= 
第 58 図 の と xSCinv 
397. C189 FF-81 FF-88 C2- 


о 
> 
о 
ШЕ 4 
| 


第 53 図 000 |( 点 ) を セッ ト す る 


これ で 得点 が モッ ト さ れ 


まし SAN UNA ан А м. 
ラム を 走ら せま す 。 UN 
GC1 00 ¥ 


第 54 図 の よう に , Я(?) 


が 表示 ぉ きれ まし た 。 ア ッ パ 


ico CA SUI 


第 54 図 や っ た / | 点 が 


120001H Tad. 
C, 何だ か うぅ うまく 
10 進 数 ご 16 進 数 


の 変換 が 行わ れ た の か わか り ま せん 。 もう 少し , 16 進 
数 らし い 数 で や っ て み ま し ょ う 。 

10# =0 00 AH 
E TEL 

(€ Jl (8) OH O AH 

С10АН-00Н 
DR sey» СЫ CUE е AD E Û 
es LOS ASE 

000АН-10 
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の 変換 が 行わ 
れ ま し た (第 XSC1iü? 
C19 [81-86 99-9| c2- 
55 図 ) 。 х6сійй 
18 
x 
まだ 物 足 り 
Ao? 第 55 図 も っ と |6 進 数 らし く 
100-00 
64H xSciaü 
C188 24-64 09-00 Ci- 
КР CODD xccia8 
TLES? 57408 
第 56 図 の よう 21 


ERE 第 56 図 0 0 が ら ど うだ / 


de. 275. ВР Ноа, 
FFFFH 
で や っ て み ま し ょ うか 9? 
FFFFH-65535 
で す 。 を の 計算 の 仕方 は ここ で は 説明 し ませ ん が , 
15X16 十 15X16* 二 15X16 十 15 


Ә ЕТЕ 
16-1 | 
C3, 第 57 図 | (55С189 
C189 &4-FF ü88-FF C2- 
の と お り , A xGCiaü 
т} 
x 
65535 
が 表示 され ま 
たら 


2 バイ ト の 
最大 数 


ЕСЕ TEE BEGE 


例 を あげ る の は , この 辺 で や ゆめ て お きま す が , その 
他 い ろ い ろ な 数 で 実験 し て みて 《 だ さい 。 

16 進 数 と 10 進数 
の 関係 が , ハッ キリ と わか っ て くる で し ょ う 。 そう で 
す 。 こ の プロ グラ ム は , 得点 を 表示 する ” だ け で な 
6, 

16 進 数 一 っ 10 進 数 
の 変換 を 行っ て くれ る プログ ラム だ っ た の で す 。 


y €. ENS 


| ワーク ・ エ リア | 


ELEC, 第 51 図 の プロ グラ ム の 説明 は 終り ます 。 マ 
シン 語 で は , 種々 の 情報 を 


変 数 x 
に 記憶 きせ る の で な ( く , 
と モリ nps 


RIS СЕЛЕУ СО 2 Ë 
Ы. DS DIU Te T M Есер еа 720) 
た だ ため に 


アセ ンプ ラ に 挑戦 画 


DS 命令 
が 存在 する の だ , と いう こと も 納得 いた だ けた でしょ 
う 。 こ の た め に 設け られ た メモ リ 上 の 領域 の こと を , 
7E 7 EN 
と 読ん で いま す 。 


< く ワ ー ク ・ エ リア > working area 
プロ グラ ム 中 , メモ 的 に 使用 する メモ リ の 
545 154 
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D780: 
D790: 
D740: 
D7BO: 
D7CO: 
D7DO: 


D7EO: 
D7FO: 
D800: 
0810: 
0820: 
0850: 
0840: 
0850: 
D860: 
D870: 
D880: 
D890: 
рвао: 
D8BO: 
рвсо: 
D8DO: 
D8EO: 
DBFOs 


ソー ス ・ プ ログ ラム 
ap, いよ いよ 
アセ モン ブル ・ リ スト の 見 方 
最終 コー ナー に な り ま す 。 最 後 の 命令 は , 最後 に ふさ 
DUS 


ЕМО%% 
E e 


この END 命 令 は , 
アセ ン ブ ル を STOP さ せる : 
の に 用 いま す 。 と 言っ て も , な か な か ハッ キリ 理解 し 
に くい と 思わ れ ま す の で , ここ で も 例 を あげ て 説明 す 
АЕР ue ODE Is 


まず 第 58 図 を 御覧 くだ さい 。 何 の 変 折 も な い 
El ジョ ジン. の りり リス ドド 
C$, Cb RR A と, 左側 の と ころ に 
マシ ン 語 
が 見 当り ませ ん ね ? つま りこ の リス ト は , 純然 た る 
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ORG G&CiBWaH 


3 
NBASIC:EQU &1H 
ATTRI:EGU 8EASBH 


5 

LD 4,20H 
LD (ATTRD ,6 
JP NBASIC 


5 
END . 


г 


第 58 図 ソー ス ・ リ スト 


ーー ンー ニー ニン 2 ンプ ラ に 挑戦 園 


換 作業 (アセ ンプ ブル) を | と 呼 ん で いま す 。 ソ ー ス ・ プ ログ ラム の JIS に よる 定義 
手 作 業 (ハン ド ・ ア セン ブル ) 3, 次 の と お り で す 。 
ОПАЛЫ. ESI eto 
アセ ンプ ブラ [7 2] 
を 使っ て 行う か は , あな た の 自由 で す 。 < 原始 プロ グラ ム > souce program 
第 58 図 の よう に , まだ マシ ン 語 に 変換 きれ て いな い 原始 言語 (一 つの 言語 で あっ て , それ か ら 
プロ グラ ム を , 24 2. 計算 機 ` 
ソー ス ・ プ ログ ラム プロ グラ ム (計算 機 に よる 実行 に 適し た 形式 
また , を の リス ト を で 表 き され た ブロ グラ バ の)。 
ソー ス ・ リ スト ^ 
| 
(ЕмОФ%%ОЯЯА E козып erem 
ST, 第 58 図 の š 
ソー ス ・ リ スト ORG асійан 
の 一 番 最 後 を 御覧 くだ さい 。 = OGGI NBASIC:EQU 81H 
END 命 令 EASE ATTRI: EQU BEñS5BH 
が 見 られ ます ね ? この 命令 に より , , C19g| 3Ez8 à A, 28H 
この プロ グラ ム の アセ ンプ ブル 作業 が , G 1682 SBEA CATTRI) ,6& 


Clas, Сз81йй NBASIC 


STOP き せら れれ ます 。 
それ で は , 実際 に この ソー ス ・ プ ブロ 
СОЕ EVID TOD GC, 
アセ ンプ ブル 作業 (マシ ン 語 へ 
の 変換 ) 
を 行っ て み ま し ょ う 。 あ な だ も , も し 
アセ ンプ ブラ を お 持ち で し た ら 実 行 し て 
みて くだ さい 。 
第 59 図 が 。 ア セン ブル し た も の で す 。 
今度 は , ちゃ ん と 左側 の 部 分 に 


uv WEE — 
が 現われ まし た だ た 。 こ の で き あ が っ た マ А 
シン 語 の プロ グラ ム を , 先程 の ソー ス 第 59 図 アセ ン ブ ル 作 業 の 実行 
・ プ ログ ラム に 対し て 
オプ ジェ クト ・ プ ログ ラム ST, 第 58 図 の ツ ソース ・ プ ログ ラム か ら , 第 59 図 の 
と 呼ん で いま す 。 JIS に よる 定義 は , 次 の と ぉ り で オブジェ クト ・ プ ログ ラム へ の 
pu. アセ ンプ ブル 過程 
を 見 て も , bio 
く 目的 プロ グラ ム > object program END 命 令 の 役割 り 
原始 言語 か ら 目 的 言語 (一 つの 言語 で あっ が ピン と こない か も し れ ま せん 。 ZIT, 次 の よう な 
224 2224 ЕО E reb т 
され た 計算 機 プ ログ ラム 。 第 60 図 を 御覧 くだ さい 。 こ れ は , アセ ンプ ブラ の ッ ツー 
ス ・ ブ ログ ラム で す 。 そし て , 第 58 図 の リス ト と 比べ 
; て みて くだ さい 。 中身 は , 
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B£ (¿END 


NEASIC:EQLU &1H 
ATTRI:EQU @EASBH 


; 
LD ñ,28H 
LD CATTRI? ,A 


ENDE 


[Eo je 


| 
URS BciBaH e 
O m % 


3 
5 
[ END | Кт & < 
JP NBASIC Sed 22 
1 > 


まっ た く 同 じ 
озир の も 良く 見 る 5 ft 
「 や や っ / END が 二 つ あ る /」 
TOU S оао 
ENDESHI 
Uo CRE OME 
I DS CABER TISSA 
JB МВБ С 


の 間 に , 新た に END 命 令 を 挿入 し た わけ で す 。 さ お, 


SODE ЛЕЛ ЖЕЛ EC ADEE © a A US 
E EVR AOL О Л? 


| アン ダー・ ラ イン の 世界 へ 


CH іе, СУ ER lp СІГІС の 
第 61 図 が .、 アセン ブル し た も の で す 。 第 59 図 の リス 
ト と 比較 し て みて くだ きい 。 
C100H-C104H 
duc L3 УРАСА ELE E3052 00 3. 
(Gal (Da Jo OHH 
に つい て は , アモ ンプ グル され て いま せん 。 
ЕСЕ Етіне 
EN D 命 信 の 意味 
О ЛК ЕУ а Bay Ces EC u 2502 
ENDAS, 同一 プロ グラ ム 内 に 
複数 個 置く こと が 可能 
яла bp bu аз Aet 
最初 に 出会っ た だ END 命令 の と ころ で 
アセ ンズ ル 作 業 を 中 断 
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ORG агсійан 


әйгі NEASIC:EQU SiH 


EASB &ATTRI: EQU HEASBH 
pO 
Ciðü ЗЕ20 LD Ê, 20H 
С1ё2 323BEÁ LD CATTRI) ,& 
END 


第 6I 図 END で STOP 


Ü (C L Cus AE 
END, アセ ンプ ブル 作業 を 
STOP す る 命令 

ДЕТІ E rs 

() ENDAS, 同一 アゲ ロ グラ ム 内 に 何 個 軒 

も 構い ませ ん 。 しかし, 2, 
最後 に 置か な けれ ば な り ま せん 。 なぜなら, ЕМ 
D 命令 が な いと ,。 アセ ンプ ラ は , どこ で アセ ンプ 
ル 作 業 を や め て よい の か わか ら な く な る か ら で す 。 
LDL, な か に は END 命 令 不 要 の アセ ン ブ ラ も 
ЖАНЕ ОС LEA diy eese GS es o や 
の が ある わけ で す 。 


以上 で で END 命令 の 機能 に つい て の 話し は , L 
EN の 
気 に な る こと が 残っ て いま し た ね ? 

を う で す 。 せ っ か く 第 58 図 で 取り 上 げた プロ グラ ム 
е, 我々 は まだ 走ら せ て いま せん で し た 。 次 に 進む 前 
に せっ か く で すか ら 走 ら せ て お きま し ょ う 。 それ に は , 


第 59 図 の マシ ン 語 を 入力 する と 良い で し ょ う 。 間 違っ 
Tb, 第 61 図 の マシ ン 語 を 入力 し て は いけ ませ ん 。 2 
ぜ な ら , 第 61 図 の プロ グラ ム は 

途中 まで し か アセ ンプ ル る れ て いな い / 
SR 7Z U SRE NI с L TUS 

DIC ICO O КОЯ 
て 確認 で す (第 62 図 )。 そ し て 

GC100* 

で スタ ー ト させ て くだ さい (写真 1 )。 


XDCIGG,CIG7 . 
С18й ЗЕ 20 32 SB EA C3 81 üü 
x 


第 62 図 D コ マン ド で 確認 


NEC PC-8881 BASIC Ver 1,1 
Copyright 1979 (C) by Miorosoft 


ок 


mon 

%5С188 

C188 21-88 С4-ЗЕ СЕ-28 22-32 
C184 Е4-5В Fi-Eñ 3E-C3 C3-81 
C188 32-88 ЕЗ- 

үе 


?- 


(EBRIGCIOO0CAAZ—h 


何 が 起こ り ま し た か 9 
BAS1C に 戻っ て し まい まし た ね 。 え ? 何 か 変 
だ ? そう いえ ぇ ば 何 か 変 で すね 。 
PC-8001 
と キー イン し て みて くだ きい 。 や や っ / 
О シイ ンジ ⁄ 
アン ダー・ ラ イン が 現われ まし た (写真 2 )。 他 に も 何 
か 適当 に キー を た た いて みて (だ きい 。 
た びに , 女池 の 下 に アン ダー・ ラ イン が 現われ ます ね 
(写真 3) ? そう で す 。 第 58 図 の プロ グラ ム は , 
アン ダー・ ラ イン を 出す 
た め の プ ログ ラム だ っ た の で す 。 
п, これ を ノー マル の 状態 に 戻し た けれ ば , 
COLOR 0м 
AP SEP ILES e ОПА, y Ое m 
е 


CA 


NEC PC-8801 BASIC Ver 1.1 
copyright 1979 (С) by Microsoft 


Ok 


mon 

%5С188 

C188 21-88 С4-ЗЕ CE-28 22-32 
C184 E4-5B Ғ1-Ей 3E-C3 C3-81 
C188 32-88 E3- 

?6CiB88 

Ok 


pc-Sseig 


《 写 真 2》) PC 一 8 0 0 | と キー イン 


NEC PC-BBB1 BASIC Ver 1.1 
copuright 1979 (C) by Microsoft 


2k 

mor: 

#SC186 

C188 21-88 C4-3E CE-28 22 
С184 Е4-5В Fi-ERn ЗЕ-СЗ СЗ 
C188 32-88 E3- 


pc-88015jj mglkk;akou;auk;aukukd; 
ah;khpuo [IEEE] 


F Dn H 
43iigqot iutüSGkhmhu T 


ER DT T] P — 
(写真 3 》 適 当 に 2 — 3 行 キ ー イ ン 


EDE 命令 


以上 と を も ち ま Е, 

アセ ン ブ ル ・ リ スト 
ЕШТЕН, 92503015 2 105С 9, 
ら を まとめ て お きま し ょ う 。 
за Са MAI EZ Z [@5 


最後 に それ 


A A 
np T 


を いろ いろ 見 て きま し だ 。 その 際 , 単に 


XX 命令 
と 呼ん で いま し た 。 し か し , 正確 に は それ ら の 命令 は , 
擬似 命令 


t», 
アセ ンプ ブラ 指示 語 
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と か 呼ば れ て いま す 。 


T 


< 擬似 命令 > pseudo instruction 

アセ ャ ンプ ブラ に 対す る 命令 。 見かけ 上 は , C 
P U に 対す る 命令 の よう な 形 を と る が , アセ 
22 は る CACZ 


Берк, ЕО ае 
擬似 命令 = アセ ンプ ブラ 指示 語 
を まとめ て お きま す 。 
① ORG (origin) 


ロケ ーション ・ カ ウン タ の 初期 化 。 以 下 。 この 命 


令 で 指定 し た 番地 か ら ア セン ブル され て いき ます 。 
@ EQU (equate) 


ラベ ル の 定義 。 指 定 し た ラベ ル に 番地 を 与え ます 。 
(3 DB (define byte) 
1 バイト の デー タ の 定義 。 
(à DC (define character) 
文字 デー タ の 定義 。 
@ DW (define word) 
2 バイ ト の デー タ の 定義 。 マ シン 語 に 変換 され る 
L š, デー タ の 上 位 バ イト と 下位 バイ ト が 逆転 きれ 
5. 80 系 の CPU に と っ て は , きわ め て 都合 の 良い 
命令 。 
@ DS (define strage) 
指定 され た 大 きる の 領域 を 確保 する 。 
@ END 
デア ャ ンプ ブラ に 対し , アン ブル 作業 の 停止 を 指示 


する 命令 。 


< く リ ビング ・ ル ー ム > | 


本 プ ブロック の 各 章 で 見 て きま し た よう に , ひと 
《 ち に アセ ンプ ラ と いっ て も , それ こそ いろ いろ 
な タイ プ が あり ます 。 も っ と も 単純 で 使い や すい 
タイ プ は , いわ ゆる 

オン ・ メ モリ 型 
と 呼ば れる も の て 
テキ スト ・ エ ディ タ 
2 セン ジラ 
AERE A n Z= 
オプ ジェ クト ・ プ ログ ラム 
が すべ て メモ リ 上 に ある も の で す 。 

ウキ スト si エ デイ クタ は ソー スッ クロ クラ (2 

ドンブリ 言語 書か 4 る) の 
作成 ・ 訂 正 ・ 挿 入 ・ 削 除 
に 使い ます 。 オ ン ・ メ モリ 型 で は , ソー ス ・ プ ブロ 


ASC1II 形 式 
て 置か れる タイ プ と , 中 間 言 語 に 圧縮 きれ て 置か 
れる タイ プ の 二 種 類 が あり ます 。 中 間 言 語 化 さ れ 
る タイ ププ では, あと で リス ト を 取る 際 に 逆 変 換 ル 
ー チ ン を 持た な な けれ ば な ら な い 等 , シス テム が 大 
きく な る だ た だめ , アセ ンプ ブラ 用 の エディ イタ で は 少な 
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ー ア セン ブラ の いろ いろ 一 = 


グラ ム は その まま メモ リ 上 に 置か れ ま す 。 この 時 , 


ана то 
メモ リ 上 に 配置 る きれ た ツー ス ・ ブ ログ ラム は , 
アセ ャ ンプ ブラ に より オブ ジェ クト ・ フ ログ ラム (= 
シン 語 ) に 変換 きれ ます 。 オ ン ・ メ モリ 型 で は , 
この オブ ジェ クト ・ プ ログラム も メモ リ 上 に 配置 
СИ зе (ЈИ: 

アセ ンプ ブル され た マシ ン 語 は 

G コ マン ド て で て 即 実行 可能 
Is 
走ら せ た 結 果 バ グ が あっ た 場合 、 オン ・ メ モリ 
型 で は ソー ス ・ プ ログ ラム が メモ リ 上 に 残っ て い 
ます か ら , す で テ キス ト ・ エ ディ タ を 使っ て ソー 
ス ・ プ ログラム の 修正 が で きま す 。 ) 
以上 の よう に オン ・ メ モリ 型 の アセ ンプ ブラ で は , 


ツー ス ・ プ ログ ラム の 作成 ・ 修 正 
! 
アァ セン プル 


Ж, SDD CASERO (пос が iq きま 9 バレ 
КЕУДЕ» 0 СЕЛ духе 
リ 型 の アセ モン ブラ を 使う L, 

FEST Mes ERU CHITI 5) に 52227 T 

ОЕ SE CITED 

それ で は , な ぜ 他 の アセ ンプ ラ で も , こん な に 


便利 な オン ・ メ モリ 型 に し な い の で し ょ う ? 
ーー を それは , メモ リ 容 量 の た めで す 。 
考 だ て みれ ば すぐ に わか る よう に , オン ・ メ モ 
у 型 で は , 
テキ スト ・ エ ディ タ 
JO SEU 
Mi ОАВ A 
1 22 ае 2 |) ссуда 2245 
が 同時 に メモ リ 上 に ある た め , 
アセ ンプ ブル 可能 な 量 
が 小さ く な っ て し まう の で す 。 た と えば 
テキ スト ・ エ ディ タキ アセ ンプ ラ 
の シス テム の 部 分 だ どけ で 4 8 K バ イト 位 は 必要 
C 3. UIT RE S= 7. «m 
も 大 量 に 必要 で す 。 ソ ツー ス ・ ブ ログ ラム は , 3.2 
ジェ クト の 数 倍 必要 で す 。 し た が いま し て , 32K 
シス テム の PC-8001 で も , オン ・ メ モリ 型 の ア 
400275716 (56. 
約 2 K バ イト 
程度 の マシ ン 語 し か 作れ ませ ん 。 ち な み に , オー 
ル ・ マ シン 語 版 ス ペー ス ・ イ インベーダー は , 5 K 
バイ ト 以 上 あり ます か ら , オン ・ メ モリ 型 の アセ 
ンプ ラ で は 作れ な いこ と に な り ま す 。 も ちろ ん , 
何 回 か に 分 け て アモ ン ブ ル す れ ば , で き な い こと 
は な い の で す が , 手間 は 倍 以 上 か か り ま す 。 
作製 可能 な マシ ン 語 の 量 を 増やす た め , いろ い 
ろ な タイ プ の アセ ン ブ ラ が 開発 る され て いま す 。 
ー つ は , ROM タ イプ の も の 。 
これ は , PC-8001 の 空き エリ ア で ある 
6000H—7FFFH 
с, ROM を 挿入 する こと に より メモ リ を 増設 
る も の で す 。 こ の 部 分 に 
デジ キス トー エニ アポ タキ セン ペラ 
が 移動 し ます か ら , 作成 可能 な マシ ン 語 も 
約 4 K バ イト 
位 に な り ま す 。 長 所 は , スイ ッ チ ・ オ ン で すぐ 使 
える こと , また 機能 面 も オン ・ メ モリ 型 と 同じ と > 
考え られ ます か ら , 効率 良く マシ ン 語 を 作成 する 
TERE NE 
と ころ で 大 き な マ シン 語 が 作れ な い 理 由 は , 
テキ スト ・ エ ディ タ 
7 セ ジ フラ 


ソー ス ・ フ ログ ラム 

オブジェ クト 
が , 同時 に メモ リ 上 に 同居 し て いる か ら で す 。 し 
た が っ て , これ ら の 一 部 も メモ リ か ら 追 い 出し て 
ЕЕЕ S 3 ss 

この 考え 方 に よる も の で , 最も 簡単 な も の は , 
オプ ジェ クト (マシ ン 語 ) を テー プ 上 に 出力 する 
タイ プ の も の で す 。 こ の タイ プ の も の は , アセ ン 
ブル と 同時 に マシ ン 語 を テー プ に SAVE し ます 。 
そし て プロ グラ ム を 実行 する 時 は , を その テー を 
LOAD し ます 。 そのため, 

アァ アセ ンプ ルー 実行 
に 時 間 が か か り ま す が , ROM タ イプ と 同じ 位 の 
大 きる の マシ ン 語 が 作れ ます 。 

DISK を 利用 する アモン ブラ は , 面白 い の が 
沢山 あり ます 。 な か に は , KREDO S を 備え 
TOT, マク ロロ 命令 が 使 ん を, リン ケー ジ ・ エ ディ 
タ に より オブ ジェ クト を 作成 する と いう 大 掛り な 
も の まで あり ます 。 

D I SK 版 に よる 最も 基本 的 な アモ ン ブ ル の 過 
程 を 御 紹介 し ます と , 
テキ スト ・ エ ディ タ の LOAD 
テキ スト (ツー ス ・ ブ プロ グラム) 作成 
テキ スト の SAVE 
アプ ャ ン ブ ラ の LOAD 
テキ スト の LOAD 
ア ャ ンプ ブル 
リロ ケー タブ ル ・ ユ ニッ ト の SAVE 
リン ケー ジ ・ エ ディ タ の LOAD 
必要 な ユニ ッ ト の LOAD 
連結 編集 (オブ ジェ クト 完成 ) 
オブ ジェ クト の SAVE 
ロー ダ の LOAD 
オォ オブジェ クト の LOAD 

\ 実行 

以上 の よう に ファ イル の 入出 力 の 回 数 が 非常 に 
多く な り ま す 。 こ の た め , 大 型 機 普 の し っ か り し 
た J0B 管 理 ず ダ ロ グ ラム が 要求 きれ ます 。 

この よう に D I SK 版 の アセ モン ブラ は , 複雑 に 
な り が ち で す が , か な り 大 き な プ ログラム を 作成 
する こと が 可能 で す 。 
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АН 


実践 プ デ ロ グラム 集 


рСвбооізяня: 


プロ グラ ミン グ の 基礎 か ら マ シン 語 の 応用 まで O 


9 マシ ン 語 モニ タ 逆 アセ ンプ ラ な ど を 大 紹介 0 


@15 種 類 の 最新 ゲー ム プ ログラム: 

@8 種 類 の 実用 プログラム: 5 
ФРІ дү. SOUNDX 

@ マ シン 語 応用 の サブ ル ニ チン 


"ET. 1,300P3 EON 


8 種類 の 実用 ダ ロ グ ラム か ら 15 種 類 の 最新 ゲー ム 
の BASIC プ ログ ラム と マシ ン 語 プログ ラム まで 
を 同時 掲載 、 マ シン 語 モ ニタ 、 送 アモ ンプ ブラ 、 

RA È 2 シン 語 応 用 編 を 紹介 。 PC-6001 利用 者 の 


BASIC £ 


ママ コ = 講座 3③ 


プロ グラ ム : マ スタ ー 編 кетш 


XNUZZMEOBSSR + メ バ ソ コン ・ "ZI VS TS 38 
$-CHR$ Р 


e 定価 140073 送料 800 円 


パン コン 利用 者 の ブログ ラム 活用 を 高め る た め 
に 全 人 気 機種 の 画面 表示 もとり あげ STRS・C 
НК$ な ど を 実例 解説 。 ダ ログ ラム リス ト も ゎ 短 か 
く 《、 多 く の 例 題 を 習得 し て プロ グラ ム を マス タ 
EC pus uyo 


о BgEEO-—O»U wv LI 4] 


= 


— 


定価 1,2001 送料 250 円 

第 三 の 波 、OA 革 命 が 到 来 し た 。OA 機 器 は 職場 を 
変え ん 、 オ フィ スロ ボッ ト は あな た の 仕事 を 変え 
る 。 ビ ジネス マン の た め の OA 一 般 常 識 80。 


PC27 «Осу isl 


РС800іаяу-7) 


1523007027 71.202 —Íae / 


PC ケー ム ブ ログ ラム 


N РС. 1 賠 連 情報 
У PC-S90 BRA: O4: q 
な (に ょ ゃ マイ コン の TS うー ミナ ル РО-Юн Pc sÑieomec 
; 2-08 


i7n72LAMfro8877U'r-7 37 £C. PC-800 GE PEE EXC IC / 


ө 定価 1.200 円 送料 250 円 


プロ グラ ム 入 門 か ら 各 種 ア プリ ケー ジヨン ま で 


PC-8001 関 連 情 報 を 集大成 。 好評 の プロ グラ ム 


20 本 を 一 挙 掲載 。 


gerendi 


幅広 い マ イコ ン 情 報 を 掲載 


DEMPA マイ コン テー プ * BOOKs は あな た の マイ コン 知識 を 豊富 に する , ノ 


vewuliqa3mí-ooo-ovft 
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く は じ め に > 


USR 関 数 一 一 こ の 言葉 を 開く と , どん な 感じ 
が し ます か 7? 嫌悪 感 を 抱く 人 , 拒絶 反応 を 起こ 
す 人 等 々 さまざま で し ょ う 。 も し あな た も こう い 
っ た 感じ を 持た れる な ら , あな た も 

USR 関 数 コン プレ ックス 病 
` の 症状 が 見 られ ます 。 

確か に マニ ュ ア ル を 見 ます と , 「US R 関 数 」 の 
項 は 読み に く 〈, 親しみ に くい か も し れ ま せん 。 
LL, 

BASIC+ マ シン 語 

を 用 いて 効率 の 良い プロ グラ ム を 作ろ うと する と , 
うじ で も 
| — USR 関数 の 知識 が 不可 欠 


ا و ا 


マシ ン 語 の 中 級 者 に な っ た 
` と は いえ な いで し ょ う 。 
か く て 我々 は , USR 関 数 の マス ター に 向け て , 
その 肥 力 の 第 一 歩 を 踏み 出す こと に な り ま す 。 
7272125 Š 
私 は , £OWJBUPLCAERQ, また 甘い 
密 の 道 (ハニ ー・ ロ ー ド ) 
(カッコ イイ 7) 
で ある よう , 考え に 考え (休む 時 は 休み ), 最高 の 
構成 で を の 教程 を 準備 し まし た (実際 は , それ 程 
オオ ゲ サ で は あり ませ ん ) 
exu ke о 
典 味 深く 。 か つ (少し で も ) 楽し みな が ら 読 み 
進め られ る よう , その 構成 は 複雑 を きわ め て いま 


す 。 話 の 途中 で , 話題 が アチコチ に 飛び ます 。 ま 
だ た だ きれい サッ パリ 忘れ 去っ た 頃 , 元 の 話題 に 戻っ 
て 来 た り し ます 。 ZOR, 読者 は 混乱 の 極致 に 陥 
る こよ でしょ う 。 し か し これ は 楽し みな が ら マ 
スタ ー す る た め の 混 乱 で すか ら , E 5 ぞ 安 心して 
心 や すく パニ ッ ク 状 態 に 陥っ て くだ さい 。 


orbs ca ET) 


その 中 で は た (さん の 具体 例 が で て きま す 。 を 
れ に つい て は 絶対 に 手 を 抜か ず , 必ず ご 自分 の 手 
で 実験 し て みて く 〈 く だ さい 。 い つの ま に か を そこ に 出 
て くる マシ ン 語 の 命令 を マス ター で きる で し ょ う 。 

話し の 構成 上 , USR 関 数 マス ター の た め の 道 具 
と し て , 最初 に \ ミ ニ ・ レ ジス タ 表 示 プ ログ ラム / 
の 話題 が 続き ます 。 そ し て ,, を の 使い 方 を 理解 す 
る た め に , リロ ケー ト の 問題 が 登場 し ます 。 そ れ 


О で も 我 優 し て 読み 続け て いく と , KZ > >T 


時 に は , 
基本 的 な USR 関 数 の 使い 方 
は マス ター され る こと で し ょ う 。 た だ し , bog 
雑 な 使い 方 に つい て は , 次 ブロ ッ ク で 扱う こと に 
78:50 %%, 
ВЕ RD Er ED НЕ 
スパ ゲッ ティ 風 
CBE 0 
が 続き ます 。 し か し , それ は 今 の あな た に と っ て , 
最高 の 教程 な の で す 。 す な わ ち 
RBS bb ode Z 
の で す 。 


2 SF 


: 26 
: D9 
ES 

: 04 
О: FS 
DEBEO 
10 
15 

: 02 
: 7D 
WET 
10 

: D9 
: 56 
: АҒ 
: SE 
: 04 
: 3A 
: D3 
і CD 
10 

: F8 
: 28 


Ce ONU ДАҢ esee 


奇妙 な 条件 


きら に 次 へ の ステ ッ プ を 目指 し て , 第 2 プ ブロック の 
NERS 

まず , 第 63 図 を 御覧 くだ さい 。 こ の 長い マシ ン 語 の 
リス ト , どこ か で 見 た こと あり ませ ん か ? 

そう で す 。 本書 の 最初 の 図 で ある 第 1 図 と 同じ も の 
C$. 5250, CO U Z Гое, 255% 
て いま せん で し た ね 7? 

実は , この 第 63 図 の リス ト , 
が 書か が れ て いる の で す 。 それ は , 今後 あな た が 本 書 の 
マシ ン 語 を 実験 し た り , 新しい プロ グラ ム を 作成 し て 
CEG Т ОМ О ЫЛЕ О 2 EA UE» 

РІСІ гот TADEO, DESERRI 
き に くい 面 が あり ます 。 を こ て 例 を あげ な が ら 使い 方 
を 説明 し て いく こと に 致し ます 。 こ の 機会 に , 良く マ 
スタ ー し て お いて くだ さい 。 

まず , ЖО < チャ レン ジ > を 考え て みて くだ さい 。 


< チャ レン ジ > 

次 の 条件 に し た が っ て , プロ グラ ム を 完成 る 

せな さい 。 

Ф スタ ッ ク 領 域 に 0 0 8 1H を セッ ト す る 。 

Q 1 バイ ト の 領域 を 確保 する 。 

@ そこ に 70 有 HH の デー タ を セッ ト す る 。、 

© を その 領域 の ら デ ー タ を 取り 出し , B レジ 
スタ に セッ ト す る 。 

© C レ ジス タ に 1 0 (10 進 数 ) を モット す 

аре 

@ BC レジ スタ の 値 を DE レジ スタ に 移す 。 

@ DE レジ スタ の 上 位 バ イト と 下位 バイ ト 
を 逆転 きせ る 。 

8 DE レジ スタ の 値 を HL レジ スタ に 移す 。 

®© L レ ジス タ の 値 を +2 す る 。 

4) HL レジ スタ の 示す 番地 に ジャ ンプ きせ 
Ф, 
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T 


CDCaSE 
CDD4SF 


216888 
39 
CDC95E 


С3465С 
41462828 


20424320 
28284445 


: 20202048 


4C202028 


49532020 

204757280 

20205043 

282828053. 
5й 


вреден 
QCRT: EQU 257H ; OUT CRT 
GMON: EQU  SCá4H 36070 MONITOR 
PRHL: EQU SECeH ;PRINT HL 
CRLF: EQU 5FCAH " 
PSPC: EQU 5Еран ;PRINT SPACE 
F: 
MAIN: PUSH IY ;REGISTER STORE FOR DISPLAY 
PUSH IX ' 
PUSH HL 
PUSH DE 
PUSH BC 
PUSH AF 
В 
CALL CRLF ; CARRIAGE LINE FEED,PREPRA FOR DISPLAY 
à 
LD В,37 ;^AF-SP^-37 CHARACTER 
LD  HL,8 ;LET HL=SP 
ADD HL,SP 
DEC HL 
DEC HL 
LD  SP,HL 
POP HL ; 
LD DE,53 ; HL=ADR< DATA) 
ADD HL,DE 
; 
Маі: LD А, CHL) ;PRINT ^AF-SP* 
CALL OCRT 
INC HL 
DJNZ MA1 
; 
CALL CRLF 
; 
р  B,6 36 REGISTERS 
MA2: РОР HL 
CALL PRHL 
CALL PSPC 
DJN2 МА2 
; 
.PüP HL ;PRINT PC 
DEC HL 
CALL PRHL 
CALL PSPC 
H Е 
LD HL,g = jPRINT SP 
ADD HL,SP 
CALL PRHL 
; 
JP GMON _. ;GOTO MONITOR 


MINI REGISTER: DISPLAY 
(81€ ЗЯ 18 日 ) :BY K.TSUKAGOSHI 


E 
рата: DB “АЕ ЕС DE HL 


DB “Іх IY PC SP 


END 


Jd 
第 63 図 どこ か で 見 た リス ト 


EUNDO し いこ と が 書い て あり ます 。 い っ た 
い 何 も やら か そう と し て いる の で し ょ う 7? 今 は , あま 
り 中 身 の こ と は 考え ず ,。 と に か く こ の < チャ レン ジ > 


の 条件 を 満た す プ ログ ラム を 完成 きせ て みて くだ さい 。 


何 が 起こ る か は , WETT. 


| A レ ジス タ を 中 継 基地 に | 


プロ グラ ム そ の も の は , 簡単 で す 。 な お , あら か じ 
め 予 告 し て お きま す が , 以下 の 作業 の 中 で , わざ と 
ceps 
を お か し ます 。 も し 気がつき まし て も , わざ と 知ら な 
CRL UCU で 0 だ SU 
まず 最初 に ② 番 以降 を 考え て いき ます 。②, Ot 
1 バイ ト の 領域 を 確保 し , 
e TE LOME E 
RS SE а CO, DIZ HVACR MELEE 
うに , DB 命令 を 使え ば で きま す 。 
DB 70H 


гіз, これ だ け で す 。 つ いで に , この 番地 に ラベ ル を 


SVN OSS FL. DATA い う 名 前 を つけ 2 に と 
(に MOSS 
DARA DIB 7 OH 

EUG O IS (€ sr eto 

次 に ④ の 

「 そ の 領域 か ら デ ー タ を 取り 出し , B レ ジス タ に セッ 
トト する 」 ; 

を 行い ます 。「 そ の 領域 」 と は , メモ リ 上 に あり ます 。 


と いう こと に な り ま す (第 64 図 )。 


し た が っ て , この 部 分 は , 
ある メモ リ か ら 1 バイ ト の DATA を 
取り 出し , B レ ジス タ に セッ ト す る 


と ころ で , メモ リ か ら デ ー タ を 取り 出し , B レ ジス 
タ に セッ ト す る と いう 命令 は あり ませ ん 。 そこで 一 
デー タ を A レ ジス タ に 取り 出し , その 後 B レ ジス タ に 
移し て や る , と いう 方 法 を と る こと に な り ま す 。 プ ブロ 
Же Ee 4 3 

LD A, (DATA) 
DIB A 
СОК. 
(E) 付録 の ^Z 一 80 活 用 表 ” を 御覧 
ien 


TI Ші 


EDB (On mJ) 
の 命令 が な いこ と を 御 確認 くだ きい 。 


エレ ガン ト な スタ ッ ク 命 令 


次 で す 。⑤ の , 
「C レ ジス タ に 1 0 (10 進 数 ) を セ モット する 」 
Eo SG CO 1 
1 0 (10 進 数 )=A (16 進 数 ) 
で ある こと に 注意 すれ ば , 
Ір C, 0AH 
сей 85 
ШЕ): (6,2 10 
で 0 K で す 。 | 


ラベ ル :DATA 


に つい て は , 二 つ の 方 法 を 御 紹介 致し まし ょ 2。 

一 つ は , オー ツ ド ックス に LU 命令 を 使い , 

ШЕТ B 

EDIE. GC 

225%: ^^ ЭН, も うと ポピュラー な 方 法 で 。 
Со CAS C OU. uus 


レジ スタ ・ ペ ア の 値 を 移す > j 
(レジ スタ ・ ペ ア 1 ) を (レジ スタ ・ ペ ア 2 ) 
の よ ょ うに 値 を 移し た いと き は , 
PUSH (レジ スタ ・ ペ ア 2 ) 
РОР) 


いま 我々 の や り た いこ と は , 


DE-—BC 
の よぅ に 値 を 移し だ たい の で すか ら 。 上 の 方 法 に し た が 
えば , 

PUSH BC 

POP DE 


REGIS Сот?» гр 
БІЛ; ЕУ КІСІСІ 26 
Boe е 
DE-—BC š 
の よう に 値 が 移さ きれ る か 考え て お きま し ょ う 。 


命令 を 二 回 使う 


d 
PUSH BC 
で BC レジ スタ の 値 が , 
れ ま す 。 次 いで 
PORS DE 
を 実行 する こと で , スタ ッ ク 領 域 の トッ プ に あっ た B 
C レ ジス タ の 値 が 。 DE レジ スタ に 代入 きれ る こと に 
な り ま す (第 65 図 )。 な お この 結果 は 
BCvZAX-DEwZAX 


スタ ッ ク 領 域 の トッ プ に 積ま 


Ар aa 
GÈ) PUSH DE 
POP: BIG 
ER SIE. 


BC レジ スタ =DE レジスタ 
と な り ま す 。 し か し , この 場合 は 
TODEN АРАЛЫ 
に 統一 きれ ます 。 


| LOAD の いろ いろ 


続い て ⑦ の の 
「DE レ ジス タ の 上 位 バ イト と 下位 バイ ト を 逆転 きせ 
る 」 
で す 。 を の 意味 は 
(上 位 バ イト ) (下位 バイ ト ) 
D レ ジス ター>E レジ スタ 
の ょ よう に, D ロ レジスタ の 値 と ヒレ ジス タ の 値 を 交換 し 
Жем, БООВ ОЬ 


スタ ッ ク 領 域 NI 
の トッ プ 


第 65 図 スタ ッ ク 領 域 を 中 継 に 


ST, これ に つい て は 一 回 の 命令 で は で きま せん 。 
結局 , こま め に LD 命 令 を 使っ て 実現 きせ ます 。 そ の 
場合 で も , いき な り 
EDED Е 
の ば 2 に や る 2 と 
D レ ジス ター 一 BE レジ スタ 
の よう に 値 は 移り ます が , D レ ジス タ の 値 が 消え て し 
まい ます 。 その た め 
A レジ スタ | 
を 登場 させ , ここ を 中 継 に 値 を 移し て や り ま す 。 
DEAD 
LB DE 
ED EB A 
で で きま す 。 第 66 図 を 見 な が ら , 考え て みて くだ さい 。 


次 の ⑧ 
「DE レ ジス タ の 値 を HL レジ スタ に 移す 」 
の は 簡単 で す 。 三 通り の 方 法 を 御 紹介 致し まし ょ う 。 
@ し LD 命令 を 使う : 
も っ と も 初歩 的 な 方 法 で す 。 
ТУРЕН 
DEEL J8 
2 バイ ト の マシ ン 語 で 実現 で きま し な た 。 
B スタ ッ ク 領 域 を 用 いる 
この 方 法 は , いま 覚え を た だ ば か り で すか ら , 多く の 
人 が この 方 法 で 実行 し た の で は な いで し ょ うか ? 
PUSH DE 
POP HL 
や は り 2 バイ ト の マシ ン 語 で 実現 で きま し た 。 
© 交換 命令 を 用 いる 
DE レジ スタ と HL レジ スタ は , その 値 を 交換 す 
る 命令 が あり まし た 。 
EX DE, HL 


これ で お し まい で す 。 わ ず か 1 バイ ト の マシ ン 語 で ' 


実現 で きま し た 。 


| 加算 命令 の 注意 


続い て ⑨ 

「 レ ジス タ の 値 を † 2 する 」 
で す 。 こ れ に つい て は , 二 通 り の 方 法 を 御 紹介 致し ま 
e 

最初 は 素直 に , 


交換 され た . ノ 


第 66 図 A レ ジス タ を 使っ て 


`+ 2 + 2 0) Ó A D D RR ZERI” Ў 

と いう も の で す 。 加 算 は 加算 命令 で ,。 と きわ め て 素直 

な 発想 で す 。 た だ し , 加算 命令 を 使う と き は 注意 が あ 

り ま し て , k APR 
加算 命令 は A レジ スタ の み 可 能 , 

で あっ た こし と を 思い 出し て 《 だ さい 。 すなわち 

ADD L, 02H : 

と や り だ いと ころ で す が , こう いう 命令 は 存在 し ませ 

ん か ら , ў 
ADD A, 02H 

を 利用 し て 行う こと に な り ま す 。 

この こと を まとめ て お きま す と , 次 の よう に な り ま 

ы 


<A DD 命令 の 利用 法 > 
(D A レジ スタ の 場合 
ADD A хх 
ML 2 8 
© A レジ スタ 以外 の 場合 
KE AZ ARAE) 


LD A 
ADD A, XX 
Ер SA 


この よう に , A レジ スタ 以外 の レジ スタ で 加算 命令 


ミニ ・ レ ジス タ 表 示 プ ログ ラ 


を 行う と き は , 一 度 A レ ジス タ に 値 を 移し 。 A レ ジス 

、 タ で 加算 を 行っ た 結果 (この と き 、 和 は まだ A レ ジス 
タ に 入っ て いる ), 再び も と の レジ スタ に 答え を 戻し て 
や る , と いう 三 段 戦法 を 用 いま す 。 

K cqui, ; 

頂 レ ジス 久 を 十 2 する 


ERES 

T DOS SAMT, 
NDD A OAH 
INDIA OTRA A 


で 実現 で き る こと に な り ま す 。 


| HL の 値 は いく つ ? 


IL LvZA2014be-2j12555—20J]ikà, きわ 
め て 単純 で す 。 それ は , 
Я 増加 命令 (INC) 
_。 を 用 いる も の で す 。 
` INC 命令 を 実行 する と , 値 が + 1 され ます か ら , 
INGE 
INC L 
Ox 51 2 回 用 いれ ば , 
Я LvZAX—LwZAX42 
が 実現 きれ ます 。 


60 J C, DUE iT. QD, 

LU  「 ス タッ ク 傾 域 に 0 0 8 1H を セッ ト す る 」 

_ で し た 。 こ の 意味 。 ち ょ っ と 飲み 込み に て いか も し れ 
EAS 

方 法 は , 簡単 で 

| LD HL, 0081H 


EU 25037. UL» 54i, 
d PUSH HL 
—— と や り ます 。 こ れ で い ス タッ ク 領 域 に 0 0 8 1H が セ 
УА” され まし た (第 67 図 )。 
な ん だ か 何 を や っ て いる の か 良く わか ら な いか も し 
れ ま せん 。 マ ア , あま り 気 に し な いで くだ さい 。 わ ざ 
と 煙 に まい て いる の で すか ら 。 とにかく 以上 で , KI 
準備 が 終り まし た 。 
o ①ー-⑨ ま で いろ いろ な 操作 を し て き て , いま は , Н 
^ エレ ジス タ の 値 が ある 値 に な っ て いま す (いく つ だ か 
_ わかり ます か ? )。 そ し て , 最後 の ⑩ て その 
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スタ ッ ク 領 域 トッ プ 


の よう に 何 か 適当 な レジ スタ ・ ペ ア に 0 0 8 1 H2+ 


第 67 図 PUSH 命 令 を 使っ て 


HL の 指す 番地 に ジャ ンプ 
さき せる, と いう の が この < チャ レン ジ > の 主旨 で す 。 


© ⑩ を 実現 す る に は , ピッ タリ の 命令 が あり まし て , 


JB KEE) 
が を それ で す 。 こ の 命令 を 行 を ば, HL の 示す 番地 に ジ 
3 グラ 4 し 26 S ts ELS 


{ЫС VO суу сос, HEYZ 
23:6 2:25 23 0*3 1072. eque E v 7 vB AO 
示し た の が , 第 68 = 


図 。 ま た , その リ ; KEY LIST XGA UC 
スト を も を アセンブル D 81 18H 23B) 
3 ヒー トー トー ナー ナー トー トー トー トー ナー トー トー トー トー トーーー ト ーー] 
し た の が , 第 69 図 E 
5 ORG BCi88H 
EERE ; 
この 第 69 図 の マ Paar ЗІН 
SZ SZ Hs ` MAIN:LD HL ,NEAS 
s Med PUSH HL ` 
GC1 0 0» LD A, (DATA) 
宏行 > LD B,A 
を 実行 すれ ば , ЕБ に 
(C31 EASE, PUSH BC 
D РОР DE 
HL の 指す 番地 LD &,D 
= ジャ ンプ * LD D,E 
ERANT A 5 LD EA 
> が 起こ EX DE,HL : 
зоа исе INC HL | 
E TG {еледе INC HL 
JP (HL) 
H en ; 
HLOfülX, vq DATAà:DB 78H 
; 
DETR Тасу END 
Ese? 第 68 図 アセンブル 前 


| A72 番 地 ヘ ジャ ンプ 


それ で は , HL の 値 に 注目 し て , 
も う 一 度 
OLY 
を 振り 返っ て み ま し ょ う 。 
まず ① は , あま り 関 係 あ り ま せん 。 
スタ ッ ク 領 域 に 値 が セ モット され る だ 
UT, レジ スタ の 値 に は あま り 農 係 
が な いか ら で す 。 
Жоо), Q9, Фс 
B レ ジス タニ 7 0H 
(ERU) Ta с OC 
CEARA БАН 
に セッ ト さ る され ます か ら , B 
BC レジ スタ =700AH 
に な っ て いま す 。 
OT, BC の 値 を DE に 移し ます 
か ら , 


ここ 


DE レジ スタ 7 0 0AH 
ОЬ БРИ 

BC レジ スタ =700AH 
は 変化 し ませ ん 。 
次 に ⑦ で DE レジ スタ の 上 位 バ イ 
F と 下位 バイ ト が 交換 きれ ます か ら 

DE レジ スタ = テ 0A7 0 
と な り ま す 。 さ る さら に ⑧ で この 値 が H 
L に 移さ れ 

HL レジ スタ = テ 0A70H 
と な り ま す 。 そし て 最後 に ⑨ で , Ë 
レジ スタ の 値 が , +2 2 され ます か ら , 

HL レジ スタ = テ 0A72H 
と な り ま す 。 結局 , 

A 7 2 番地 一 一 HL 
ИРЕ S a ЛЕ 18 728 
е ТА 


確認 する の は , 簡単 で す 。 S コマ 
ンド て 第 69 図 の マシ ン 語 を 入力 し 
(第 70 図 ) ,D コマ ンド て で 入力 を 確認 
し (第 71 図 ) 


KEY LIST 
(81€ 10A 238) 


ORG  GciaaH 
H 
9081 NBAS EQU 81H 
3 
C188 218188 MAIN LD HL ,NBAS 
С1@З ES PUSH HL 
Ci84 ЗА1ЗС1 LD A, {DATA} 
C187 47 LD в,а 
сійе @ЕйА LD C,1a8 
Сіда CS PUSH BC 
CI8E Di РОР” DE 
C18C 7A LD а,б 
CiaD 53 LD DOE 
C18E SF EDE Ея 
Ci8F EB EX — DE,HL 
C110 23 INC HE T. А 
ЕЛІН 25 INC HL ここ て で HL の 指す 
C112 ES ІР” CHD 番地 に ジャ ンプ する 
: — 
EIS 70 DATA: DB ған” 
H 
END 
第 69 図 アセ ン ブ ル 後 
xsciaü b 
C188 C2-21 01-81 BD-üü 25-E5 Ср-з8 49-12 Сй-Сі 38-47 
C188 й5-йЕ 3-86 àó-CS5 C2-D1 Cé-76 81-53 3F-SF FS-EB 
Ciiü 21-23 FE-23 FF-E9? 22-78 52- 
xü 
第 70 図 pS > ЕССАЙ 
KDE NGO FETS 
сіва 21 81 ий ES За 1G Ci 47 0E йа CS 01 76 оз SF EB 
DIS ЖШ 25669074 
zE 
第 7I 図 D コ マン ド で 確認 
RE E NIS 
Cia гі 8&1 GG ES ЗА 13 Сі 47 BE йа CS DI ?&à 53 SF EB 
(ҢІ ES SY (шү) УЙ 
xcciasg 


\ 


カー ソル が 点 減 


第 72 図 あと は RET キ ー を 押す だ け 


せ ば 良い の で す 。 


GC100 (37 suma o) 


と キー イン し (第 72 図 ) , 


この 状態 で RET キ ー を 押 


x ERU M 
ШЕТ KG roo e odes 
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画 ミ ニ ・ レ ジス タ 表 示 プ ログ ラ 


| ЖЕ & IL TC 


TEC 
A 7 2 番地 
に ジャ ンプ する は ず で す 。 こ れ は , 
R OM 内 の ルー チン 
で すね ? 実は , そこ に は 何 か の 処理 を 行う シー チン 
が 書か れ て いま す 。 そこ で 何 が 行わ れ て いる か を , 2 
れ か ら 実 験 で 確か め て みよ うと いう わけ で す 。 
と ころ が , 計算 に よる と , 
する は ず な の で す が , な に せ を こ に た どり つて くま で, 
Се ЖЕО, ここ で RE T キ ー を 押し て うま で 目 
的 の アド レス に ジャ ンプ で きる と 思い ます か ? 


この 程度 の プロ グラ ム で し た ら , 実際 に 走ら せ , も 
し 失敗 し て 暴走 を 起こ し , プロ グラ ム が 破壊 され て も 
た いし た 被害 に は な り ま せん 。 ま た 最初 か の ら キ ー イ ン 
すれ ば 良い の で すか ら 。 

LDL, 長い プロ グラ ム の 場合 は , そう は いき ませ 
ん 。 も し 気軽 に 走ら せ , SECO し た ら 目 も 当て られ 
ませ ん 。 も ちろ ん , 念 の た め に テー プ に SAVE し て か 
ら 走 ら せ れ ば 良 じ ト の で す が , いち いち そん な こと を や 
つ で いる わけ に も いき ませ ん ね 7? DISK を お 持ち な ら 
話し は 別 で すけ ど 。 

要 は 第 69 図 の リス ト に お いて , C11 2 番地 で 

HL=0A7 2H 
の 確認 が で きれ ば 良い わけ で す 。 

— — С о? 

そう で すね 。 我々 は ,「PC-8001 マシ ン 語 入門 」 
(第 一 巻 ) の P. 121 で 

“レジ スタ 表示 ” プロ グラ ム 
を 作り まし た 。 それ を 使え ば 良い の で す 。 
Ls o 


SIE LORI RR DERÊ 
liz, Ж-ЖЕР,110 “их зк" IH 
ラム で は , 
プロ グラ ム ・ カ ウン タ 
スタ ッ ク ・ ポ イン タ 
の 値 は わか り ま せん 。 マ シン 語 の 中 級 者 で あれ ば , こ 
れ ら の 値 も 5 知り た い は ず で す 。 
実は , 第 一 巻 に も う 一 つ バレ ジス タ 表 示 ? プロ グラ 
ム が 紹介 きれ て いた の を , 御存知 で し た で し ょ うか ? 
付 意 「 マ シン 語 入 門 セ ミナ 開催 記 」 の 中 で 紹介 きれ て 
いた の で す 。 それ が , 第 1 図 , また は 第 63 図 の プログ 
LUE oO) C EY 
それでは, いよ いよ ここ で を その ヲ ロ グラ ム に 挑戦 し 
ES EE 


お 待た せ 致 し まし た 。 第 63 図 の プロ グラ ム を 入力 し 
て くだ さい 。 ちょ っ と 長い で す が , 101 バ イト し か あり 
ませ ん 。 頑 張っ て キー イン し て くだ さい 。 第 73 図 が , 

DD000, р064- 
で 確認 し た と ころ で す 。 
EN СӨКСЕ DUE 


Үр000, DO 6 4 ¥ 
iC カセ ッ ト に SAVEL で お いで 〈 く だ さい 5 
LVS 


で 録音 の チェ ッ ク を する の を , お 忘れ な く 。 


$C, “ミニ ・ レ ジス タ 表 示 ? プ ログ ラム (第 63 図 の 
プロ グラ ム の こと で す ) を 使う に は , 準備 が 必要 で す 。 
それ は , PC-8001 の シス テム ・ ワ ー ク ・ エ リア で あ 
る 

FIES3H—F1ES5H 
の 3 バイ ト を 書き 換え る 必要 が ある か ら で す 。 
この 3 バイ ト は , 電源 0 N の 状態 で , 
F1E3H=C9H 


確か に 第 一 巻 で 作っ た “レジ スタ 


топ 
表示 ′ プ ログ ラム を 使え ば 良い の て | ※DD999,D9 る 4 
et T райй- Ер E5 DD ES ES D5 C5 F5 CD CA SF 8& 25 21 GG ûû 
す が , 我々 は いま や D818 39 2B 2B F? El 11 35 80 19 ZE CD 57 82 23 10 F9 
t AR ра2а CD СА БЕ 04 06 Ei CD Сй 5E CD D4 SF ій F7 Ei 2B 
3^ v E ? 
ミシン 語 の 中 級 者 (?) раза CD са 5E CD D4 SF 21 йй 80 39 CD Сй SE СЗ 46 5C 
で す 。 同じ バレ ジス タ 表 示 ? プ ブログ | D84@ 41 44 28 28 28 42 43 20 20 20 44 45 20 20 20 48 
tes. > e D858 4C 20 20 20 49 58 20 20 20 49 59 28 20 20 58 43 
ラム て で も, も う 少 し まし な も の を 使 | рала 20 28 28 53 50 
узату, 
第 73 図 | 0 | バイ ト 分 を 確認 
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Enzo Am uTUMUMII UIDI mM NI UMEMU OI pcm лл U SR 関数 へ の 招待 園 


XSF1ES 
Е1ЕЗ С9-СЗ 80- 
X 6 


па-ра С9- 


第 74 図 ワー ク ・ エ リア を 書き 換え る 


Е1Е4Н-00Н 

Е1Е5Н-00Н 
に セッ ト さ る れ て いま す 。 そ れ を S コ マン ド を 用 いて 

HUES HCG SH 

ЕК1Е4Н-00Н 

F1E5H-DOH 
の よう に 書き 換え ます (第 74 図 )。 あ な た も 実行 し て み 
て くだ さい 。 念 の た め に 

DREIE SS ВИСЕ Беч 
И %DF 1E3,F 1E5 
書き 換え られ た か 確 め て F1E3 C3 00 ре 
お きま し ょ う (第 75 図 )。 


第 75 図 そし て 確認 ・ 


| 実験 の ね らい 


以上 で \ ミ ニ ・ レ ジス タ 表 示 ′ プロ グラ ム を 使う 準 
備 が で きま し た 。 ま ず 最 初 に 何 か 適当 な プロ グラ ム で 
実験 し て み ま し ょ 2 う 。 

を こ で 取り 上 げ る の が , 第 1 ブロ ッ ク で や り ま し た 
第 8 図 の 

VEER 


хрс1ө8,С187 
С10й ЗЕ E? CD 57 02 СЗ 66 SC 
x 


第 76 図 8 バイト の 確認 


する プロ グラ ム で す 。 こ れ な ら 6 短い (8 バイ ト ) で す 
2:30 cd OSA т! ЧО [с 
と いう こと で を その 8 バイ ト を 入力 し , 
СОЮ CN 
で 確認 し た の が , 第 76 図 で びす 。 こ こ で , この ブロ グラ 
ム を 走ら せる こと は , すでに 第 11 図 で や り ま し た 。 
v 
が 一 つ 表 示 き れる だ け で す 。 

を こ て 第 77 図 を 御覧 くだ さい 。 こ れ は , 第 8 図 の プ 
ログ ラム を 再掲 し た も の で す 。C 1 0 2 H を 見 て く 〈 だ 
きい 。 

(GUI IL, OCRT 
と あり ます 。 こ れ は , ROM 内 に ある 
1 文字 出力 ルー チン 
を CA で 2 と の I す お ここ で 実験 四 G み は 2 
と する こと は , この サブ ルー チン を CALL し た 後に , 
引い うこ と ば の シフ ツレ 祭る ATIS 
する 前 , C 1 0 0 H で 
LD А, OE9H 
が 行わ も れ て いま すか ら , ` 
A レジ スタ の 値 =E9H' 


3 
; FRINT € 
3 (CALL 257Н› 


E 
8257 OCRT: EQU 25ZH 


END 


ORG асійан 


S じ 8 る вМ0М: EQU SCSSH 
Н 

С10й0 SEE? LD б. ВЕН 

C182 CD5782 CALL OCRT 

Cias C3é6ó5C ^: JP GMON 


1 文字 出力 ルー チン 


sUUT CRT ‘(A=CHARACTER CODE) 
; GOTO MONITOR 


;LET A=’ e“ 
jPRINT 7%: 
; GOTO MONITOR 


第 77 図 8 バイ ト の プロ グラ ム 
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- 画 ミニ ・ レ ジス タ 表 示 プ ログ ラ 


に な っ て いま す 。 それ が , この サブ ルー チン を CALL 
ITO o. まだ 

A レ ジス タテ E OH 
が 保存 され て いる の か 見 て みよ ょ よう, と いう わけ で す 。 

сс 

ORERIVPATER'T7BZTA 
が 登場 し ます 。 す で に 

ЕЛЕЗНЕ-ЕШТЕСІН 
の 値 も 書き 換え , 出番 は 今 か , と 待っ て いる と ころ で 
Ereta? 


| レジ スタ 類 の 表示 


い ミ ニ ・ レ ジス タタ 表示 ? ブロ グラ ム の 使い 方 は 。 K 
の と お り で す 。 


〈 ミ ニ ・ レ ジス タ 表 示 プ ログ ラム > 
① 使用 前 の 準備 
ВОЕН ЕТЕ БУН 
の 3 バイ ト を 書き 換え る (すでに 実行 済 ) 
@ 使用 法 
ブログ ラム の 実行 を STOP し , レジ スタ 
の 値 を 見 た い 番地 に 
> FFH 
を 書き 込む 。 


第 77 図 に お いて , 我々 が 見 た い の は , 
GATE OCR 
04%, C1 0 5 番地 で プロ グラ ム の 実行 を STOP し , 
レジ スタ の 値 を 見 た いわ け 
(ax cle GS 
を 使っ て 
С105Н-КЕН 

に セッ ト し ます (8788). 

その 結果 , ダン プ ・ リ スト (D コ マン ド で 見 た リス 


%SC195 
С105 C3-FF 66- 
X 


第 78 図 FFH を 書き 込む 


XDC180,Ci87 
Ci80 ЗЕ E? CD 57 82 66 5C 
x 


第 79 図 FFH が 書き 込ま れ た 様子 

К) は , 第 79 図 の よう に 変化 し ます 。 

これ で , いつ で も レジ スタ の 値 を 確 め られ ます 。 

@ € 1070 S 
で す Y を 表示 する プロ グラ ム を 走ら せ て み ま し ょ う 。 第 
80 図 の よう に 湯 が 表示 きれ た 後 , 
L. 22 УС: AR, BC DE HE 
IY 
プロ グラ ム ・ カ ウン タ …… РІС 
スタ ッ ク ・ ポ イン タ …… SE 
の 値 が 表示 る され まし た 。 こ れ を 見 る と, 
A レジ スタ =E 9H 
GAC COANE EDE 
P G =G 1 05H 
DUE EIU 
ЧОО БУНЕ SIS OD 

Мес Ета ODER этле 2\2 

ム を STOP き せる た め に 
КЕН 
を 書き 込ん だ 番地 ご っ た で すね ? 

他 の レジ スタ に つい て も , 御覧 の よう に 調べ る こと 
が て きま す 。 お そら 〈《, ӨР (スタ ッ ク ・ ポ イン タ ) 
の 見 方 が わか り ず らい か と 思い ます が , これ に つや いて 
も お い お い 説明 し て いく 〈 こ と に 致し ます 。 

な お , “ミニ ・ レ ジス タ 表 示 ” プログ ラム が 働い た 後 
Cb, オリ ジ ナ ル の プロ グラ ム は 。 消え ず に 残っ て い 
ます (第 81 図 )。 


хос 4080 
y 


人 ME TBE EDE ILA SANS Y SP 
O SC5E 5C82 C180 9599 28CF ESCD 


A レ ジス タ の 値 は 変わ っ て 
いな い 


IE ZZ AS ©. ІРІ) Пе ОР 
РЕС (2704006 


хрс1їай,с1й7 
C188 ЗЕ E9 CD 57 d2 EP) ss SC 
x 


この 1 バイ ト は 書き 換え て ある 


第 80 図 レジ スタ 類 が 現われ る 第 8I 図 も と の プロ グラ ム は 保存 され て いる 
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раво: 


DATO: 
радо: 
раво: 


ね が いま し て は り ろ け ー た ぶる ……… 


_] ; 
マシ ン 語 の 移動 XDCi88,C187 
(DIDA ЗЕ ES ED “ӘУ B 52 SC 
も うし ば らく 〈 第 77 図 の プロ グラ ム で 実験 を 続け まし | xg 
520 
いま あな た の PC の メモ リ に は , 第 81 図 の 状態 で US RUIN 
ログ ラム が 入っ て いる と 思い ます 。C1 0 5H が , F 
FH に 書き 換え られ て いま すか ら ,S コ マン ド で な お ぉ お 第 83 図 も と に 戻っ た 
し まし ょ う (第 82 図 )。 E 
DO100 стоте いま この 第 83 図 の 状態 の マシ ン 語 を , を の まま 
を 実行 する と (第 83 図 ), 元 の 第 77 図 の プロ グラ ム に 戻 ソック リ D 0 0 0 日 に 移す 
っ て いる の が 確認 で きま す 。 も ちろ ん ОСОО А 
GC1 0 0 x あな た も 第 85 図 の よう に , S コ マン ド を 使っ て マシ 
で て で Y が 表示 きれ ます (第 84 図 )。 PASE 
D000H-D007H 
%SC185 に 移し て みて 《 く だ きい 。 
PU VEI g ррооо, 00075 
| て 確認 し ます (第 86 図 )。 
これ は 、 カ ー ソ ル で す = S= E 
GD000^* 
第 82 図 S コ マン ド で な お す ET A E 2 3) 229 A le OS сак ДОГ 320 500 
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хрс180,С187 
xcciüü 


Ф 実行 / 
xm à 


表示 され た 


C199 3E E? CD 57 82 СЗ E S6. P Свв) 


| 


第 84 図 実行 も 可能 


XDC106,C1082 ; 

C100 ЗЕ E? CD 57 82 СЗ 66 SC 
xcCiüü 

hd 

херайй 


paga a8— 
X 


DBE aü-aE Ga&-E? KA-CO йй-57 00-02 88-СЗ 08-46 00-5С | 


$34 


第 85 図 0 0 0 H—D 0 0 7H に マシ ン 語 を 移す 


4 


хос ій, Сійл 

с1@й ЗЕ E? CD 57 82 СЗ 66 SC 
xcciüü 

* г L 

X SDE BB 


Daag 88— 

хрравв,брай? 

paga ЗЕ E? CD 57 82 СЗ éé SC 
x 


DAGA 8й-ЗЕ GA-EF йй-Ср @й-57 00-02 8й-СЗ 88-4е @@-5С 


二 っ の 意見 に 分 か れる の で は な いで し ょ うか 。 


< 意見 その 1> 
C1 0 0 番地 か ら 組 ん だ プロ グラ ム を , その まま 
他 の 番地 に 移し て も 動く は ず が な い 。 だ か ら , 
срооо м 
を 実行 する と , 何 が 起こ る か わか ら な い 。 


t 


< 意見 その 2 > 
は 同じ プ ョ ログラム な の だ か ら , 


GD000 ふ 
を 実行 すれ ば , 同じ よう に 動く は ず だ 。 


これ ら と は 異な る 意見 を お 持ち で すか ? 


マシ ン 語 を と の 番地 か ら 入 力 し だ たって, も と も と 


あな た は , どちら の 意見 を 採用 し ます か ? まだ は , 


第 865 図 D り コマ ンド て で 確認 


| 軍配 一 夢 は 広がる | 


それ で は 結論 を 得る た め , プロ グラ ム を 走ら せ て み 
Eee ブロ 

GD 00 0 x 

結果 は , 第 87 図 の と お 

ост. EDS ( Фї 


хорвае 

SE Š Fu st LURE Ер e 

や ら < 意見 を の 2> 5 | * 

ん に 軍配 が あがっ た だ たよ 

Bee 第 87 図 プロ グラ ム は 動い た 
ーー と いう RE と は 。 | 


も し < 意見 その 2 > きん が 正しい と すれ ば , これ は 
大 変 な こと に な り ま す 。 PC-8001 , FH, ひい て は 80 
系 CPU の ユー ザー 全員 に 朗報 ちち たら すこ と に な る 
の で す 。 


た と えば , 次 の よう な こと が 可能 に な り ま す 。 
(D 8000H-BFFFH て 開発 きれ た マシ ン 語 の 


プロ グラ ム で も , CO0 0 0 H 以 後 の 適 当 な と ころ に 
入力 する こと で , 今 ま で 32K シ ステ ム で な けれ ば 動 
か な か っ た プロ グラ ム が , 16K シ ステ ム で も 動く よ 
2) (Б RAG 

© と どん な 番地 の プロ グラ ム で も 自分 の 好き な 番地 に 
移せ る か ら , 同時 に 何 本 も の プロ グラ ム を メモ リ に 
入れ て お き , 次 々 と 違う プ ブログ ラム を 走ら せる こと 
252352421245, 


. 他 に も アイ デア 次 第 で いろ いろ な こと が 可能 に な り 
ます 。 これ, 凄い と 思い ませ ん か が ? 


U SR 関数 へ の 招待 画 


説 が くず れる 

まだ 判定 を くだ す の は , 早計 で す 。 こ こ で , b5— 
юше E E DE 

ここ で 取り 上 げ る の は , 第 1 ブロ ッ ク , 第 26 図 で 取 
り 上 げた “文字 列 出 力 ル ー チ ン ” に 関す る プロ グラ ム 
で す 。 第 88 図 と し て 再掲 し て あり ます 。 こ の プロ グラ 
ム を 入力 し ,。 D コ マン ド て ダン プ ・ リ スト を 取り ,G 
コマ ンド て 実行 し た の が , 第 89 図 に 掲げ て あり ます 。 
жж PC 一 8001 マイ コン жж 

表示 る れる の で し た ね 。 

続い て この プロ グラ ム を 消去 し ます 。 一 度 電 源 を 消 
すか , DISK を 接続 し て ある 方 は 電源 を 落と す の は 面 
倒 で し ょ うか ら , 第 90 図 の ょ うに S コ マン ド を 使う と 
良い で し ょ う 。 0 を 押し っ 放し に し て お 〈《 E, オー ト ・ 


ーー た だ し , これ ら の こと は く 意見 を の 2> きん の 
H ================ 
? BALE ZEDLE 
Б (82.18.65 
Н ================ 
5 
ORG | üGBCiüHüH 
; 
ZED MSG EGLI 52EDH 
5 ビ 3 る TON EQU | SCó6H 
H 
С1йй 218979C1 LD HL , DATA 
сіяз CDEDSZ CALL MSG 
Сібе C3445C JP MON 
H 
сіз” 252542058 DATA: DC жы ріне 
сір 43203934 
С111 383128CF 
C115 B2BADD2R 
Cii? 2526 
C11B ай DB B 
і 
END 


:HEZPOINTER,END МАаЕК-й 
; GOTO MONITOR 


&ü881 マイ コン ЖҰ” j4wt-2" DATA 


第 88 図 も う 一 つの 実験 用 プロ グラ ム 


xGciaü 


XxpCiüR,Ci1B 
Cia 21 8? СІ CD ED 
B110 38 38 31 20 CF B2 Bà DD 


Xx PC-88081 マイ コン XX 


C3 る る 


52 


SC 2A 26 20 58 43 2D 38 
20 26 2 


A a8 


第 89 図 ダン プ ・ リ スト & 実 行 例 
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画 リ ロケ ー タ ブル の 世 


xsciBü 
сі8й 21-688 89-88 С1-й8 CD-080 Ер-йй 52-00 C3-40 46-00 


Ci08 5C-99 22-00 26-00 20-08 50-00 43-08 20-80 38-00 S= 2232 Ee TE: 


Ciia 20-08 50-00 31-88 28-00 CF-88 Б2-00 БА-й0й DD-0ü 


C118 20-00 24-80 25-880 00-00 98- 
XDC188,C1iB 

сїй@ aa aa Gû ва ва ва Gû ве 00 ва 
сі18 йй ой ва йй ва GG BA GO йй BL 
x 


ea ве 


G G Cus FECE — šit, 消え た / 


第 90 図 プロ グラ ム の 消去 と 確認 


リピート が きい で 簡単 に ブロ グラ 
ム を 消去 する こと が で きま す 。 

次 に 第 88 図 の プロ グラ ム を , (0 
番地 (C1 0 0 H 以 外 な ら ど こ で も 
ГОЗ) CAJC T ccc, 

E000H~E01BH 
に 入力 する こと に し まし た 。 第 91 図 


х5Еййй 


ХрЕййЯ,ЕЙІБ 


Ей00 28-21 68-89 EF-C1 CD-CD 95-Ер 48-52 38-C3 28-46 
E8808 59-5С 14-2А й8-2Аа 26-20 58-580 EB-43 19-2D EB-38 
Ейій 245-38 79-38 EF-31 CD-28 95-CF 48-B2 DA-BA ó8-DD 
E818 E8-20 Ғ1-2А 79-268 Ср-00 03- 


Ейай 21 ü? СІ CD ED 52 СЗ 66 SC 2A 2А 20 58 43 2D 38 
Ейі8 38 30 31 20 CF B2 BA DD 28 2A 2а g0 
X 


の よう に S コ マン ド を 使っ て 。 せっ 
SE e 239) [L Sq ЕС, 
DEOOO, EON BN 
で 入力 の 確認 で す 。 
55, これ で この プロ グラ ム を 走ら せる と , < 意見 
その 2 > さん の 説 に よれ ば , 今回 も 第 89 図 の よ うに 
жж PC 一 8001 
と 表示 る れる は ず で す 。 
GE000>~ 
て 走ら せ て み ま し ょ う 。 結 果 は 第 92 図 の と な り で す 。 
今度 は , 何 も 表 示さ れ ま せん で し た 。 


mA SZ TES Е 


8%, する と 理由 が わか ら な く 《 く な っ て きま し た 。 
の 実験 に お いて は , < 意見 その 2 > さん の いう 
開発 され た マシ ン 語 は , メモ リ 上 
の どの 領域 に 置い て も 良い 
と する 意見 が 正しい よう に 見 えま し た 。 しかし, 今度 
の 実験 で は 。 どうやら その 主張 は くず れ た か の よう に 
見 えま す 。 い っ た い , どちら の 意見 が 正しい の で し ょ 
3mm 


ハン ド 逆 アセ ンプ ブル 
それでは, これ か ら 
正しい 結論 を 得る 
TEDNE, 
ハン ド 逆 アセ ンプ ブル 
と いう 手法 を 使っ て み ま す 。 
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第 9| 図 E000HーE0OIBH に 移す 


X GERE f 


А 


7 
ニュ 


第 92 図 実行 ! 


第 86 図 で 入力 し た 
D000H—D007H 


S bo A 
1_/( 注 ) これが マシ ン 語 で ある , と は 
з, ) 
EU E NE 
СООН CTO 2H 
の 上 で 開発 きれ た マシ ン 語 で す 。 それ を 単純 に を その ま 


アセ ン ブ ヲリ 言語 


US RX ~^ DEF 


ま 他 の 領域 に 移し た と し て も , それ が 
正しい マシ ン 語 の プロ グラ ム に な っ て いる 
と は , 断定 で き な い わけ で す 。 
それ を 確認 する に は , その ` 
8 バイ ト の デー タ 
が , 正しい プロ グラ ム で ある か どう か を 調べ て みな け 
れ ば な り ま せん 。 を そのため に は , 付録 の 
* 機 械 語 つ ニー モニ ッ ク 対 応 表 ? 
を 使用 し ます 。 


第 86 図 に お いて は , デー タ が , 
D0O0OOH-S3EH 
DO00O1H=E9H 
DO002H=CDH 


р007Н-5СН 
の よう に メモ リ に 格納 され て いま す 。 い ま 我 々 が 行 お 
Б) к Оаа аре ке Оо 
マシ ン 語 で ある 
E Xu bs 
アセ ンプ ブリ 言語 に 変換 
LOL Uses dtd е УЛ ДЕ 


| 


: 
第 93 図 逆 ア セン ブル 


業 の 逆 の こと を 行う わけ で す 。 普 通 。 この 作業 を 
逆 ア モン ブル 
と いつ u> + + (第 93 図 )。 


送 ア セン ブル ・ リ スト の 解析 


それ で は , 具体 的 に ハン ド 逆 アセ ンプ ブル を し て いき 
ます 。 ま ず 最 初 の デー タ で ある 3 EH を 付録 の 表 で 調 
べ で ます 。 

ЗЕН ГЮ А n 
と な っ て いま す 。 n は , 1 バイ ト の デー タ で すか ら , 
次 の E 9H と 一 緒 に し て , 

ЗЕ E9  LD A, ЗЕН 
と 逆 ア セン ブル きれ ます 。 
続い て 次 の CDH を 調べ ます と, 

CDHE САТУ пт 
に な っ て いま す 。 nn は , 2 バイ ト の デー タ で すか ら , 
次 の 5 7H, 0 2H と 一 緒 に し て 

CD ШОР SOCKET БИН 
と 逆 ア モン ブル され ます 。 
以下 。 この 要領 で 逆 ア セン ブル し て いく と, 


ORG орадан 


рай SEE? LD A,0E9H 
0902 С05702 CALL 257H 
0005 Сз&&5С JP SC66H 


END 
ر ی اا‎ 


この プロ グラ ム は 、 意 味 の あ る も の 
と な っ て いる 


бата MONITOR 


LD AM 8185 lal 

CAM CIH 

Jisp 516265 OE 
;LET A=W’ s 5 í 
¡PRINT ^9 と 逆 ア セン プル る れる の が お わか 


り で し ょ う 。 こ れ を ちゃ ん と 逆 ア 
セン ブル ・ リ スト の 形 で 示し た の 
が ,. 第 94 図 で す 。 

次 に この 逆 ア セン ブル され た だ た リ 
スト を 解読 し て み ま す 。 
(D A レ ジス タ に 3EH (Sox 


第 94 図 ハン ド ・ 


逆 ア セン ブル の 完成 ャ マラ クタ ・ コ ユ コード) を も セット する 。 
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NA 


5. » 


B!) i >— # Z v Oi 


ОКС GEAGAH 
EdGB 2189С1 LD HL ,8&C18%H 
E883 CDEDS2 CALL S2bEDH X 
Еййе C3645C ЧЕ SCééH 
3 
E889 26262858 DATA: DC 
Ейар 43203830 
Egi 1 383128CF 
E815 B2BADD20 
E819 2626 
EB81B 80 DB ü 
E 
` END 


;8CIB9H ? 
;PRINT MESSAGE 


\ :GOTO MONITOR | 


\ 5 
“хх PC-8881Nv437 XX メロ セー シド DATA 


\ 


\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
1 
1 
1 
1 
I 
| 
1 


' 
この 部 分 に どん な DATA が 入っ て いる か 定か で は な い 


* 


© ROMHO “1 рм" を CALL す る 
(8) モニ タ に 戻る 。 


以上 の よう に , ちゃ ん と 理 に か な っ た ブログ ラム に 
な っ て いる の が わか り ま す 。 これ を 走ら せれ ば , Vr 
表示 され る の は , 当り 前 で すね 。 第 77 図 の アロ グラ ム 
は , どこ の 番地 に 移し て も , 元 の プロ グラ ム に 送 ア セ 
ンプ ブル され ます 。 し た が いま し て , どの 番地 に で も 移 
すこ と が 可能 で す 。 | 


| デー タ 領 域 も 移動 する x 


次 に 第 88 図 の プロ グラ ム を 
š E000H~E 01 BH 
に 移し た 上 第 91 図 の デー タ を , ハン ド 逆 アモ ンプ ブル し て 
disce U k ore 
Е000Н-21Н 
Е001Н-09Н 


ЕО1ВН-00Н 


で すか ら , 
LD НЕ E1S 050: ET 
САЛЕ Б2ЕрН 
EUMD 5C66H 


と 逆 ア セン プル で きま す 。 ここ で 注意 が 必要 な こと は 
E009H—EOI1BH 
の デー タ に つい て は , 


ЕР C =a: 000 J ае ЖЖ 


л 


第 95 図 意味 の な い リ スト の で き あ ぁ あがり 


。 の 文字 列 の 部 分 に 当たり ます か ら ,。 


Liu e de qe ВЕЕ S Q ES 
DC また は DB 

@ он ЕЕ КШ ОСУУ ІІ o 

で き 上 が っ た 逆 ア セン ブル ・ リ スト が , 第 95 図 で す 。 
この リス ト を 解析 し て いき まし ょ う 。 
① HL レジ スタ に , 文字 列 先頭 の 番地 C10 9H を 
セッ ト す る 。 К 
© を その 文字 列 を 表示 する 。 
@ モニ タ に 戻る 。 


分 か が り ま し た か ? も う ピ ン と きた で し ょ う 。 こ の 
プロ グラ ム が 正しく 動か な い 理 由 が ? 
この ブロ グラ ム は, 
文字 列 出 力 ルー チン 
を 用 いる も の で す 。 それ は , 
| HL = 文字 列 の 先頭 アド レス 
に セッ ト し て か ら CALL す る も の で し た 。 第 95 図 の 
プロ グラ ム も , E000H で 
ED НИ ОЛ ОШКО ОН 
と , 文字 列 の 先頭 番地 を セッ ト し て いま す 。 し か し , 
この プロ グラ ム で は 。 i 
文字 列 の 先頭 =E009H 
で あっ て , C1 0 9 H で は あり ませ ん 。 
第 88 図 の よう に , この プロ グラ ム は も と も と 
C100H—CI1BH 
の も と で 開発 きれ て た も の で あり , を の 時 は 


文字 列 の 先頭 =C1 0 9 H 
で 良かっ た の で す 。 を その マシ ン 語 を を その まま 
Е000Н-ЕОТВН 
に 移し た だ ため, 
文字 列 の 先頭 =E009H 
に 移動 し た に も か か わら ず , HL レジ スタ に セッ ト し 
た 値 は 元 の まま だ っ た た め , 何 も 表 示さ れ な か っ た の 
СО» < IEEE ОАЕ О k TETUER Us 
理由 で す 。 


ЕШТЕ 


= USR 関 数 へ の 招待 還 


| リロ ケー タブ プル aH 


これ で , マシ ン 語 の プロ グラ ム に は , 
二 種 類 の タイ プ 
が ある こと が , お わか り に な っ た と 思い ます 。 一 つ は 。 
メモ リ 上 の どの 部 分 に で も 移せ る も の 
で あり , 
その まま で は メモ リ 上 の 他 の 部 分 に は 
移せ な い 
も の で す 。 前 者 の よう に , メモ リ 上 の 空い て いる と こ 
ろ な ら , を の まま 移す こと が 可能 な プロ グラ ム の こと 
を , 


し た が いま し て , 第 91 図 の ブロ グ 
ラム を うま くく 動か と を うと する な ら , 
Ір HL,0C109H— —-(R) 


А ü, 
EDERTO E MOHS GE) ER S 


sol snn A 
すなわち XSE082 
POO E s NE | 
l 
E 0 0 2 H =E 0 H——— (E) 


Eee 21 89 (С) 


この デー タ を E 0 に 変え て や る 


CD ED 52 C3 éé SC ZA ZA 29 58 43 2D 38 
20 CF B2 Ба DD 28 ZA 2А ûû 


DRS ERE KE UE SIA 


第 965 図 S コマ ンド で 修正 


ンド て 簡単 に で きま す (第 96 図 )。 


第 97 図 が , 訂正 後 の プ ログ ラム で す 。| EDS 21 ee 


EGG 21 09 Ей CD ED 52 C3 áá SC 268 ZA Zû 58 43 2D 38 
E919 30 Зӣ 31 20 CF B2 BA DD 20 26 26 Bû 


第 97 図 


きる n 
GE000 ヽ 
で 走ら せれ ば , も ちろ ん 正しく 
жж PC 一 8001 マイ 
zl ЖОЖ 
と 表示 され ます (第 98 図 )。 х5Е800 


ELE, 我々 が 実験 し て きた こと を 
БӘЛЕ DE Т 


< 教 訓 > 

Z 一 80 の マシ ン 語 は , その ま 
ま 他 の 領域 に 転送 し て も , 正 し 
く 〈 動 く と は 限ら な い 。 


残念 な が ら , < 意見 その 2 > きん の 
mU. БР ЧОМИ СЕЕ 


xXx PC-8881 712: XX 
E: 


1 
І 
1 
I 


Zh 
` j 


185 


第 98 図 今度 は OKZ/ 


81 


修正 0K/ 


POSTURA Nt MC DIY 


^. 


8257 
SC る る 


、SEC@ 


SFCA 


| 5FD4 


рава 
0002 
DGG 
D995 
радд 
0007 


р@й& 


равв 
15151219) 
DA ia 
D811 
beiz 


00 13 


0014 
00 15 
рй18 


0019 
Dü іа 
ра 1D 
D81E 


0020 


0023 
0025 
ра24 
0029 
ра2с 


DZE 
D82F 
pasa 
Da33 


. basá 


0039 
раза 


разр 


раде 
ра44 
D848 
D84C 
DASA 
Dasa 
pass 
DASE 
рй&й 
рй 64 


CDCB8SE 
CDD45F 


210880868 
39 
CDCasE 


Сз&&5С 


414ézü2ü 
28424328 
28204445 
28282848 
4C28z826 
49582820 
28495928 
282805843 
28282853 
58 


ロケ ー タ プル の 世界 i M , Mp жу 4 a 2 A IE j 4 m" 4 2» 


MINI REGISTER DISPLAY 


(81% ЗЯ I8ED :BY K.TSUKAGOSHI 


ORG арадан 
j 
OCRT: EGU 25?Н 
GMON: EQU SC4éH 
PRHL: EQU 5EC@H 
CRLF: EQU SFCAH 
PSPC: EQU 5FD4H 
; 
MAIN: PUSH IY 
PUSH IX 
PUSH HL 
PUSH DE 
FUSH BC 
PUSH AF 
5 
CALL CRLF 
: 
СО ВЗ? 
LD  HL,8 
ADD  HL,SP 
DEC HL 
DEC HL 
LD SES HI 
РОР HL 
LO DE,53 
ADD HL,DE 
; 
Маі:  LD А, Н 
CALL OCRT 
INC HL 
DJNZ МА1 
B 
CALL CRLF 
; 
0 ВА 
Maz POP HL 
CALL PRHL 
CALL PSPC 
DJN2 MAZ 
g 
FOP HL 
DEC HL 
CALL PRHL 
CALL PSPC 
; 
LD HL,g 
ADD HL,SP 
CALL РЕН 
JP GMON 
; С 
DATA: DB “АЕ Бб DE 
DB I ЕТИ BE 


; OUT CRT 
; GOTO MONITOR 
;PRINT HL 

;PRINT SPACE 


;REGISTER STORE РОК DISPLAY 


; CARRIAGE LINE FEED,PREPRA FOR DISPLAY 


; AF-SP’=37 CHARACTER 
;LET HL-SP 


; HL=ADR ( DATA? 


;PRINT ’AF-SP’ 


;é REGISTERS 


SPRINT PC 


;PRINT SF 


; GOTO MONITOR 


HL б 


リロ ケー タブ プ ブル (relocatable) 
な プロ グラ ム 
EU pa 


< リロ ケー ト ?> relocate 
хер ЕС, ZUAI LOZERE RU SZ 
移動 きせ る こと 。 


リロ ケー タブ ル な プロ グラ ム と いう の は , 便利 な こ 
と は 便利 な の で す が , 実際 は 非常 に 少な いも の で す 。 
特に 長い プロ グラ ム は , まず リロ ケー タブ ル で は な い 
[если Itu TE (Ше 92 

リロ ケー タブ ル な プロ グラ ム と そう て な い ブ プログラ 
ム と の 見 分 け は , 大 体 次 の よう に な り ま す 。 


< リロ ケー タブ ル で な い プ ログ ラム > 

Ф 内 部 に デー タ 領 域 (た と えば , 文字 列 ) を 

. 持つ も の 。 

@ JP 命令 を 使っ て いる も の 。 た だ し , JR 
命令 の 使用 は か まわ な い 。 

Q 内 部 に サブ ルー チン を 持つ も の 。 


これ ら の 条件 の いずれ か 一 つ に で も 触れ れ ば , その 
プロ グラ ム は , ЖЖ 
リロ ケー タブ ル で は な い / 
と いえ ます 。 こ の 3 条件 に 触れ な い プ ログ ラム は , Ф 


U SR 関数 へ の 招待 園 


ず あ り 得 ませ ん か ら , ほとん と の プロ グラ ム は , Ун 
ケー タプ ズル て な いと 考え て 良い で し ょ う 。 


| 二 つ の プロ グラ ム を LOAD し て 


前 節 で 
リロ ケー タブ ル な プロ グラ ム 
の 見 分 け 方 


を 取り 上 げ ま し た 。 そこ て で 登場 する の が , 959958107 
ログ ラム で す 。 お 馴染 み の 
^ ミ ニ ・ レ ジス タ 表 示 ” プロ グラ ム 
で すね 。 すでに 第 図 , 第 63 図 で お Н (2722: り i (2725 
これ で 三 度目 の 登場 。 大 スタ ー で す 。 


ST, 第 99 図 の リス ト を 良 〈 御 覧 くだ さい 。 こ の デジ 
ログ ラム は , 
リロ ケー タプ ブル 
(E «Pu 
た と えば ① の 条件 を 見 る と , プロ グラ ム 内 部 
D040H—D064H 
に デー タ 領 域 を 持っ て いま すか ら , 明らか に この プロ 
グラ ム は , 
ロー タプ ブル で は な いん 
と い を そう で す 。 i 


хс, ここ で 新しい ブロ グラ ム が 登場 し ます 。 98100 
図 が それ で す 。 何 の プロ グラ ム か は , まだ 秘密 に し て 


, 
; МОЧЕ PROG 
H (581Е 10H 31H» 


ORG @С1й@Н 


LI 
5 ビ さ る MON: EQU SCééH 

; . 
Сійӣ АР МАІМ: хок а 
CiB81 1108рй LD DE,GDG88OH 
Ciû4 2144рӣ LD HL ,@ра&ан 
C187 EDS2 SBC  HL,DE 
Сїй” 23 INC HL 
C106 ES PUSH HL 
CigB Ci РОР BC 
сіас 210000 LD HL ,@DBB88H 
E1gF 11@@Ей LD DE , EEBH 
C112 EDBB LDIR 
C114 C3665C JP MON 

END 


;GüTO MONITOR 


;CY-ü 
;MINI START 
;MINI END 


;HL-EYTES 
.;BC-BYTES 


; FROM 転送 前 の 先頭 番地 
Та 転送 後 の 先頭 番地 


第 I00 図 新規 プロ グラ ム の 登場 
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E. 


せ て お き , さら に 一 回 


oed r5, 


何 は と も あれ , この プログ ラム を S コ マン ド で あな 
だ た の PC に キー イン し て 《 く だ きい 。 続い て , 第 99 図 の 


З ZLIB SA A олче то 
_ こ れ は すでに カセ ッ ト に 録音 し て あり まし た ね 。 


ES 


Man CS. 


第 101 図 を 御覧 くだ さい 。 図 の よう に , 今 あな た の P 
CER 
C100H—C116H 
新規 登場 アゲ ログ ラム (第 100 図 ) 
р000н-р064н 
ミニ ・ レ ジス タ 表 示 (第 99 図 ) 
の 二 本 の プロ グラ ム が 同居 し て いる こと に な り ま す 。 


- 二 本 の プロ グラ ム を 同時 に メモ リ に 常駐 きせ る な ん て , 


BASIC て は で きま せん で し た ね ? 


Gi ses ДЕ 


の 便利 な と ころ で す 。 


(E) BASIC で も , マシ ン 語 で ちょ っ と イタ ズラ を 
する と , 同時 に 複数 の プロ グラ ム を メモ リ に 同 
居る きせ る こと が で きま す 。 


| プロ ッ ク 転 送 | 


続い て 何 を する か ? ハイ , 
COOH ss (Coat aie Gel 
に ある 新規 登場 プロ グラ ム を 走ら せま す 。 しかし, Z 


_ の 前 に 後々 の こと を 考え て 


DD000, D0645 
て ミニ ・ レ ジス タ 表 示 ” の ダン プ ・ リ スト を 表示 さき 


V (RET&—) 
を 押し て くだ さい 。 こ れ は 表示 を 見 や すく する た めで , 


* 
が 一 つ 表 示さ る れ ま す 。 
これ て 準備 が で きま し た 。 
GC1 00 ¥ 1 
で プロ グラ ム を 走ら せ て みて くだ さい 。 エ 7?7 fbit 
こら な い ? 結構 。 続 いて 
DE000, E064 ¥ 
を 実行 し て くだ きい (第 102 図 )。 を し て , 良く 画面 を 
御覧 に な っ て く 《 だ さい 。 
新た に 表示 きれ た だ 
E000H-EO64H 
の デー タ を 良く 眺め て くだ きい 。 
「 ど こ か で 見 た こと の ある デー タ だ な ? | 
と 思い ませ ん か ? 
も うお 気付 き で し ょ う 。 
D000H—D064HO7—X 
fmc 
E000H—E064HO7—Z- 
に な っ て いま すね ? 
СОЛО УЕ, : 
С100Н-С116Н 
に 入っ て いる 新規 登場 プロ グラ ム は , 
р000Н-р064Н 
に 入っ て いる “ミニ ・ レ ジス タ 表 示 ?” プロ グラ ム を , 
E000H—EO064H 
に 転送 する プロ グラ ム だ っ た の で す 。 こ の よう な プロ : 
グラ ム を 


プ ブロック 転送 プロ グラ ム 


хрС1йй,С116 
С1@@ АҒ 11 Ga 

C118 88 ЕЙ ED 
X 


Dü 
Sc 


ED 


хррайй,0й44 
рава 
Data 
Dü26 
резӣ 
раде 
basa 
Dag 


CS 
35 
CD 
21 
аз 
280 


C1 


па ра 11 


N 
f 
/ 


- 


DGG FD ES 
0010 39 


CS 
ЕРЕ 1 SS OB HS = 
резе CD Cg SE Ср 04 SF 21 88 00 39 
рй4й 41 46 28 20 20 42 


Dáéa 28 280 20 
X 


хрЕййй,Ейе4 
ЕЙ@@ FD ES 
E818 
Ей2@ 


E9SET 
СА SF 86 606 Ei 


E040 41 46 20 20 20 
EaSa 4C 28 20 20 
ES 20 28 20 53 568 


Dü2ü CD СА БЕ Gé 06 Ei CD Cà ЗЕ CD D4 SF 


43 20 20 20 44 45 
D050 4C 20 28 20 49 58 20 20 20 49 59 20 


DD ES ES 05 C5 Ез CD CA SE 86 


Eü38 CD Cg SE CD 04 SF 21 00 йй зэ CD сй 


X GC 1 6E <———— [F 新しい プロ グラ ム が 入っ て いる 
O €——mr PAƏ— ——HFF —_A— [=——O[Q—. 何 も 起 こら な い 


x 
第 102 図 新規 登場 プロ グラ ム を 走ら せる 
と 呼ん で いま す 。 プロ グラ ム を ちょ っ と 応用 すれ ば , プロ グラ ム を 簡単 に 
プ ブロッ ク 転 送 
く ブ ロッ ク 転 送 > duo cua SS cds 


メモ リ 上 の ある 領域 (ブロック) に ある デ 
ー タ (プロ グラ ム や デー タ ) を , 他 の 領域 に 
移す こと 。 


[LDDR 命 令 


第 102 図 を 御覧 に な っ て , あな だ は 一 つの 疑問 に 出 
会 っ た の で は な いで し ょ うか ? 
・ レ ジス タ 表 示 ′ プロ グラ ム は , 内 部 に デー タ 
を 持っ て いる か ら , リロ ケー タブ ル な プロ グラ ム で は 
な い 。 に も か か わら ず , その ブロ グラ ム を 他 の 領域 に 
転送 し て も あま り 意 味 が な い の で は な いか ?」 
su ue en E SE 
この 疑問 に つい て は , あと で お 答え する と し て , 4 
の 前 に 第 100 図 の 
プ ブロッ ク 転 送 グ ログ ラム 
の 中 身 を 説明 し て お きま し ょ う 。 と 申し ます の は , 2 
の プロ グラ ム が , 非常 に 有益 な プロ グラ ム だ か ら で す 。 
S 語 US СОСЕН, 
ある 領域 の デー タ 
li 《 転 送 > 
他 の 領域 
し た いこ と が 良 〈 起 こり ます 。 その だ な びに, わざ わざ 
キー イン し な お す の は 面倒 で す 。 そん な 時 , 第 100 図 の 


RUST 
с 


Z 一 80 の 命令 の 中 に は , X 
ブロ ッ ク 転 送 を 行っ て くれ る 命令 
が あり ます 。 それ が 
LDIR 命 令 
で す 。 第 100 図 の プロ グラ ム で は , こ の LDIR を 用 いて 
転送 を 行っ て いま す 。 
(E) ブロ ッ ク 転 送 を 行う 命令 は , 他 に も LDDR が 
あり ます 。 


| 転送 バイ ト 数 を 求め る 


LDIR 命 令 の 使い 方 は , 次 の と ぉ り で す 。 
BC レジ スタ 転送 する バイ ト 数 
DE レジ スタ 転送 後 の 先頭 ア ドレ ス 
HL レジ スタ 転送 前 の 先頭 アド レス 
この 三 つ の 条件 を セッ ト し た 後に 
1530) ГЕН. 
と すれ ば , ブ ロッ ク 転 送る きれ ま す 。 第 100 図 の 例 で し た 
5, 
転送 前 の 先頭 アド レス =D 0 0 0 H 
転送 後 の 先 頭 ア ドレ ス =E 0 0 0H 
で すか ら , | 
OD HE ODO OH 
LD DE, 0Е 0 ООН 
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| と セッ ト し ます 。 これ は 問題 な い の で す が , 
Бс; 転送 する バイ ト 数 
。 。 は , ぼ の よう に 計算 し た ら 良 いで し ょ うか ? (#10809). 
。 一 般 に ブロ ッ ク 転 送 を 行う 場合 
転送 前 の 先頭 アド レス ーーーーー① 


転送 前 の 最終 アド レス ーーーーーー②⑫ 
2”.  【 岐 送 後 の 先頭 ア ドレ スーーーーー③ 


。 の 三条 件 な ら 簡 単に わか る の で す が ,LDIR で 必要 な 
(0 条件 (パラ メー タ ) は , 


E 転送 前 の 先頭 アド レス ーーーーー① 
i 転送 する バイ ト 数 一 ーーーーーー② 
転送 後 の 先 頭 ア ドレ スーーーーー③ 
K o отуу уль, 

bet QE 


。 若干 の ズレ が 生じ て いま す 。 そこで 
Y 転送 すべ き バ イト 数 を 求め る 
RD, 元 の プロ グラ ム の リス ト を 見 な が ら , 原始 的 に 
Ji 数 だり MIU ま おす し が し これ て は いか に 6 芸 が 
無い で すね 。 
ZIT, この バイ ト 数 を 求め る の を PC に や ら せ て 
、。 し まお う , と いう こと に な り ま す 。 これ は , 
| (転送 バイ ト 数 ) 


転 送 後 転 送 前 
< s 
7 LDIR 
e) — n  — 
E バイ ト 数 は ? 
3% 第 103 図 D | R の 使用 前 の 準備 


= (最終 アド レス ) - (先頭 アド レス ) + 1 
と い うぅ 関係 を 利用 すれ ば , 比較 的 簡単 に プロ グラ ッ 化 
する こと が で きま す 。 す な わ ち , 先 の 条件 で いえ ば . 
® =⑨②-①+ 1 
と いう 関係 式 が 成立 し ます か ら , これ を 利用 する の で 
Fe 


2 バイ ト の 減算 命令 
の 
最終 アド レス = 2 バイ ト の 数 
先頭 アド レス = 2 バイ ト の 数 
で すか ら , 転送 バイ ト 数 を 求め る に は , 
2 バイト の 減算 命令 
を 実施 する 必要 が あり ます 。 
を こ で Z-80 の 命令 の 中 に , 
2 バイ ト の 減算 を 行う 命令 
が な いか , 付録 の 
ヾ Z 一 80 活 用 表 ? 


を 捜し て み ま す 。 ところが, どう も ピッ タリ の 命令 が 
これ に 最も 近い 命令 は , 


あり ませ ん ね 7?7 


ЛВС ВЕНИ К 
ХВІСТ HE. SEY 
( ER a T y; ) 
位 な も の で す 。 そ こ で SBC 命 令 を 用 い , 
БСН Е а (D) 
で 2 バイ ト の 減算 を 行う こと を 考え て み ま す 。 
① の 命令 は 
mem DETON © 
QE B sese Uo アン ジリ) 
を 行う も の で す 。 我々 が や り た い の は , 
HL-HL-—DE Ө) 
な の で す が , そう いう 命令 は な い の で ⑨② を 使う し か あ 
り ま せん 。⑧② と ③ を 比べ る と , 
-CY 
の 部 分 が 余計 で す 。CY は , キャ リー・ フ ラグ の こと 
C, を の 値 は 1 か が 0 で す 。 そ の どちら で ある か は , を 
も L, 


СҮ-0 
で あれ ば , 

HES DES CY 
=HL—DE— 0 
=HL—DE 

で 好都合 な の で す が 一 一 。 
それ に は , 
ӨВС HE DE 
を 使う 直前 に , 強制 的 に 
CY=0 
に し て し まえ ば 良い , 
ます 。 か く て 我々 は , 
СҮ-0 
に する 命令 を 捜す こと に な り ま す 。 


| cY=0 に する 


そこ で て 再び, 
"Z —8015H3&^ 
を めく 〈 り , 該 当 す る 命令 は な いか と ある っ て み ま す 。 し 
か し , 残念 な が ら そ の よう な 命令 は 見 当り ませ ん 。 Š 
あ 引 あな だ な ら と うし ます か 7 本 当 に 考え ん で て みて 
Jasa uy ho 


と いう こと は 容易 に 想像 が つき 


ここ で 二 つ っ 程 , を の 解決 法 を 御 紹介 し ます 。 


く 解決 法 そ の 1 > 

解決 法 を の 1 は , な ん と か 工夫 し て 
СҮ - 0 

(ЕЛЕСІ Se 93 ДЕТ 
СҮ-0 

に する 命令 は な い が , 
сү=1 

に する 命令 (S CF) は ある 。 こ れ に 
CCF 命 令 : CY の 値 を 逆転 する 

を 組合 わせ れ ば , 解決 する の で は な いで し ょ うか ? 

以上 の 結果 得 ら れる プロ グラ ム は , 


SCF Су il 
CCF @ — (D 
SBC HL, DE ——2 バ イト 減算 
To 
く 解決 法 そ の 2 > 
解決 法 そ の 2 は , アッ サリ と 


СҮ-0 
Ed 20$£5si65b5CQUi»JikC$.)9uZ2- 
80 の 前 身 で ある 8080 に は , 

S BC 命令 
は あり ませ ん で し だ 。 し た が っ て その 時 は , 2 バイ 
ト の 減算 を 行う の に , 1 バイト 減算 命令 を 組み 合わ 
せ て 行っ て いま し だ た 。 こ こ で は 詳し く は 説明 し まぜ 

が , 方 法 だ け を 簡単 に 御 紹 介し て お きま す 。 だ た と 

21%, 


HL-HL—DE 
を 行い た い の で し た ら , 
LD АТ 
SUB E 
LD L, A 
LD A, H 
ОВС А; D 
15:39) H, A 
て 出来 ます 。 


| 秘伝 と 解析 


前 節 で は や や っ こし し い 方 法 を 二 つ 御 紹介 し まし た が , 


実は 一 発 で 

CY=0 
に する 方 法 が あり ます 。 それ は , 論理 演算 の 命令 令 を 用 
いる の で す 。 
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USR 関 数 へ の 招待 画 


SBC HE DE 
うに し て 2 バイ ト の 減算 命令 を 実行 で きま す 。 


それ で は , ЕОс рО ОЛ. 55, あな 


fy 


7 
+, 第 104 図 を 御覧 くだ さい 。 これ が , その フロ ー 
チャ ー ト で す 。 図 の よ ぅ に , 三 つ の 部 分 で 構成 され て 
Il いる こと が わか り ま す 。 以下,。 こ の フロ ー チ ャ ー ト に 
だ が っ て 見 て いく こと に し ます 。 
I) 転送 バイ ト 数 を 求め る 
① キャ リー・ フ ラグ を 0 に する 。 
XR AS S 
© DE レジ スタ に 転送 前 プロ グラ ム の 先頭 番地 
を セット する 。 
LD ФЕ, ODO OOH 
(9 Ze c MAT DOREM 
жеу KE 
: LD HT 0:D.0-6 4H 
© 2 バイ ト 減 算 に より , 
(最終 番地 ) 一 (先頭 番地 ) 
| | 
я HL DE 
o  。 の 計算 を する 。 結 果 は ,H し レジ スタ に 求まる 。 
БВС HL, DE 


اال 


© を の 結果 を も を + 1 すれ ば , 転送 バイ ト 数 が 求まる 。 


INC HL 
(п) 条件 の セッ ト 
Ф 条件 の セッ ト と は , LD1R 命 令 を 使う た め 
_ の 準備 で ある 
BC 転送 バイ ト 数 
H 工 転送 前 の 先頭 番地 
DE 転送 後 の 先 頭 番地 
の 三条 件 を 各 レ ジス タ に セッ ト す る こと で ある 。 
© まず 現在 , HL レジ スタ に 入っ て いる 転送 バ 
イト 数 を , BC レジ スタ に 移す 。 転送 は , スタ 
ッ ク 領 域 を 使っ て 行う 。 
PUSH HL …… スタ ッ ク 領 域 へ 


は 第 100 図 の アロ グラ ム を 理解 する こと が で きま す よ 。 


第 100 図 の プロ グラ ム 


第 I04 図 三 部 構成 


POP BC --- 取り 出す 
@ HL レジ スタ に 転送 前 プロ グラ ム の 先頭 番地 
を セッ ト す る 。 
EDE HE, ара (0 q ОН 
@ DE レジ スタ に 転送 先 の 先頭 番地 を セッ ト す る 。 
ED DE, ТОЕ OOOH 


(Ш ブロ ッ ク 転 送 


これ で 全て の 準備 が 終っ て いる の で , あと は ブ 
ロッ ク 転 送 命令 を 実行 する だ け で ある 。 
LDIR 


| 自分 自身 を プロ ッ ク 転 送 す る — 


以上 が , 第 100 図 の 解析 で す 。 
解析 を 終 を て, この プロ グラ ム が 汎用 性 の ある こと 


が お わか り だ と 思い ます 。 す な わ ち , 
© 第 100 図 の アプ ログラム を SAVE し て お く 〈。 


WCE TOO (ӨЛІ ПО 
も し ある プロ グラ ム を 他 の 領域 に 転送 し た いこ と 
が 起き まし た 時 に は , いま 録音 し て お いた プロ グラ 


ム を ロー ド し ます 。 
j 
©  S コマ ンド を 用 い , 第 105 図 の 
de (ie 


(C l (Ü s scu 


МОЧЕ PROG 
H £81€ 18H 318? 


"ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ラニ ニニ ニニ = 


ОКБ  ü&Clü8H 


H 
MON: EQU SCéáH 


MAIN: XOR А 
рЕ,йраййн 
HL ,8D&864H , 
HL,DE 
HL 
HL 
BC 
HL ,8D8G8H 

. DE, BE&GGH 


MON 


GOTO MONITOR 
;CY-ü 

;MINI START 
ІМІМІ END 
;HL-BYTES 


;BC-BYTES 


CHEM ЗАН の 先頭 アド レス 
E 
C106H の 最終 アド レス 
ci AA 
C 1 0EH の 先頭 アド レス Cina АЕ 
РАН RE ciai 1(варй| 
ҒЫШ 227 ы re 
(СТВЕН の 先頭 アド レス C187 ED52 
の 8 バイ ト を 書き 換え ます 。 こ | tle ES 
ES 5 Ci8B Cl 
oU oL cioc 21варй| 
Z b (HZ > (C M 2 ETD, С1@Е 11|Bg&EG| 
` C112 EDBĀ 
実際 に や っ て みる と , C114 C34645C 
な お この 時 , 80 系 CPU の 特 
ү 
徴 を 守り , : 
Я 
C 103H— 41,4 h 
の よう に する こと に 御 注意 くだ 
きい 。 " 
(0 ブロ ッ ク 転 送 グ ログ ラム を 走 | 
E E х5С1@2 
Š Ci82 йй- 
GC100 ふ C188 52- 
C118 88-О 
x 
と ころ で , この 第 105 図 (第 100 


図 ) の プロ グラ ム 自 身 リ ロケ ー タ 
4 クル で お から LEIROS E 
УО Е бсо БЕЗ = 
と が で きま す 。 しかも, 
自分 自身 で 自分 自身 を 


第 105 図 8 バイ ト の 書き 換え ` 


D&á-ci 21- 
2d ES- 
Ей-рй Ер-О 


る 4ー16 D8—-C1 ED- 
Gis 2. 8ü- 


Da8-C1 11- 


ブロ ッ ク 転 送 可 能 
で す 。 だ か ら こ る , 非常 に 便利 な プロ グラ ム な の で す 。 
それ で は 実際 に , 自分 自身 も ブロ ッ ク 転 送 し て み ま 
RD DEME E OSE 
С100Н-С116Н 
に 入っ て いる 第 105 図 の ^ ブ ロッ ク 転 送 プ ログ ラム ” を 
DO0'0H に 移し で みる こと に し ます 。 こ の 場合 は 。 
転送 前 の 先頭 番地 =C 1 0 0 H 
転送 前 の 最終 番地 =C 1 1 6 H 
転送 後 の 先 頭 番地 =D 0 0 0 H 


第 I06 図 S コマ ンド を 使っ て 


で すか ら ,。 S コマ ンド を 用 いて , 
| C102H=00H] 
C103H=C1H] 
C105H=16H] 
C106H=C1H] 


C10DH=00H] 
s» СІОЕН-СІН) 


bir 


画 リ ロケ ー タ プル の 世界 


С110Н-00 
(C abet 22 d 

の よう に 8 バイ ト を 書き 換え ます (第 106 図 ) あと は , 
GET O ONS 


で プロ グラ ム を 走ら 
せま す (881079). 
うま て 転送 きれ た か 
E55», 


xGociüaü 


第 107 図 ブロ ッ ク 転 送 ON 


ІС OO e (ORE 625 
N (一 これ は 見 や すく する た だ ため) 
DD000, 0016. 


で 比較 し て み ま し ょ う 。 う まく ブロ ッ ク 転 送る きれ た こ 
と が わか り ま す (第 108 図 )。 


転送 デー タ だ けが 残っ た 


ここ で 第 102 図 の 説明 に 戻り ます 。 え ぇ ? 何 を や っ て い 


JEDE QURE ML 2 202 7 
道 に を れ ま し て , 
第 102 図 で は , も と も と 
D000H—D064H 
の 領域 で 開発 る きれ た ミニ ・ レ ジス タ 表 示 プ ログ ラム ? 
を , ブロ ッ ク 転 送 グ プログラム” を 用 いて 
E000H—E064H 
に \ の まま 転送 し て み だ よ ころ で し た 。 よ ころ が い ミ 
ニ ・ レ ジス タ 表 示 プ ログ ラム は, 内 部 に デー タ (X 
字 列 ) を 持っ て いる の で , リロ ケー タブ ル で は な いと 
考え られ ます 。 に も か か わら ず , それ を 
ブロ ッ ク 転 送 し て も 意味 が な い . ノ 
to»Eiujetolo0ci,. 
を に CX の は うな 実験 を で みる こと に し ます 。 な 


スイ マセ ン ね エエ 。 いろいろ み 横 


is, あな た の PC-8001 に は 第 102 図 の よう に 
D000H—D064H 
ミニ ・ レ ジス タ 表 示 プ ログ ラム 
Е000Н--Е064Н 
それ を 単純 に ブロ ッ ク 転 送 し た も の 
と し て 実験 を 進め て いき ます 。 

2%, D 050: ОН DOGIH (2025 ‘== r 
スタ 表示 プロ グラ ム ′” e, S コ マン ド を 使っ て 消去 し 
id. =, 

DD000, рові м^ 
で 消去 る れ た こと を 確認 し ます (第 109 図 ) これ で 

^ ミ ニ ・ レ ジス タ 表 示 プ ログ ラム ” は , 使え な く な り 

330755 


今 あ な た の PC-8001 に は , 
Е000Н-Е064Н 

の 得体 の 知れ な い デ ー タ (一 ブロ ッ ク 転 送 き され た デー 

A. 以後 ) 仮に 転送 デニ タ ( と 呼ぶ こと に し ます ) 


だ けが 残る され て いま す 。 


| 準備 の 意味 は 


次 に 我々 が 実験 する こと は , この 転送 データ” を 
ー つ の プロ グラ ム と 見 な し (し か も , ミニ ・ レ ジス 
表示 プロ グラ ム ^ で ある と みな し ). 何 が 起こ る か 実 
際 に 動か し て みよ うと いう こと で す 。 

ミニ ・ レ ジス タ 表 示 プ ログ ラム を 使う に は 。 Ж 
備 が 必要 で し た 。 覚え て いま すか ? 

F1E3H=C3H 
FIE4H-00H 
FIE5H-DOH 
の 8 バイ ト を 書き 換え て か ら 使 用 する の で し た ね ? 
OK? 


xXDC1868,C115 
сіай АЕ 11 йй Ci Zi 
C118 gg 0р0 ED Вя C3 48 5С 


X 

хрриай,рй16 

D8üü ñF 11 Bü сі 21 

DENG ай DH ED Вӣ C3 óó SC 
X 


DS Ер” 52 МЕС EN 2f HASC 1 Pi 


ТӨТЕН бру SE 2S ES E ОП ИИ ЕЛЕКТІ 


90 


第 108 図 転送 の 確認 


4 ке, 
U S ЕБЕЖ ^ 02 
Eres ログ ラム 使用 前 の 準備 と は 。 
хврайй p 
рева FD-88 ES-88 DD-88 E5-@@ ES-88 D5-80 С5-00 Е5-00 JFIES3H-FIESH 
рава ср-й00 СА-00 5F-00 04-09 25-00 21-00 00-00 00-00 оз Ке, "Sc v 
рй18 32-00 2B-86 2Б-йй F9-G80 Е1-йй 11-00 35-68 йй-йй e CELER od A 
D818 19-808 ZE-00 CD-00 57-88 02-00 23-00 10-00 F>-00 表示 プロ グラ ム ? に ジャ ンプ ' す る 
DB26 Ср-йй CA-00 5Е-00 04-йй 86-00 Ei-008 ср-ва C-A SUN MEUM s. 
0028 SE-88 CD-08 р4-00 5F- 18-08 Е?-00 E1-88 26-00 うに 書き 換え る こと だ っ た の 
раза ср-йй Сй-йй 5Е-йй Ср-йй р4-08 5Е-йй 21-688 00-00 
D838 88-808 39-80 CD-80 Сй-йй 5Е-йй C3-00 <6-00 5С-йй 
рада 41-09 44-80 20-00 20-00 28-080 42-00 42-080 20-00 ーー zn 
D848 28-08 20-08 44-00 45-09 20-00 20-00 20-00 48-08 SERE IR る 誤解 
рй5й 4C-86 20-09 20-00 20-00 49-00 58-00 20-00 20-йй 
D858 28-88 49-00 57-00 2й-йй 20-00 20-00 50-00 43-00 そこで. 
DS 26-00 26-88 20-00 53-08 58-808 FF- 
x E000H-EO064H ` 
XDD000,D044 ` * 2 
рева GA ай GG йй GB 08 GA йй ап OG GA OB 00 GB йй GG に ある 転送 データ t ; 
рйій па па pQ GG ва GO ай вя йй 08 08 00 00 ав ай ва 準備 を し ます 。 前 は 。 
рата ай па ûû ай GG ай оп GG вя BG йй йй ай вя ва йй. 
раза ай па ва ва ва ай GO па дя OO йй BO ва AA OG GO Јр 000015 
йда па ай ва ай GG ûû GG GG OG GG GO 00 йй йй 00 йй E базы. 27 
D050 ай йа ай ай GO GB ай 00 OG OG OG 08 00 GO йй ай に な る よう に FTE 3H FI 
расо оп ай йй ва ай 5 H を 書き 換え まし た 。 し た が っ 
x 
て 今度 は , 
第 109 図 バ ミ ニ ・ レ ジス タ 表 示 プ ログ ラム ? を 消去 する JP 0Е000Н 


と ころ で て F1E4H の 00HEF1E5H の D0H 
の 二 つ っ の デー タ で す が , 
FIEA4H-—00H) 


FIESH-D0H)- 


D000H 
の よう に 並べ 換え る と , 
D000H 
と いう 2 バイ ト の デー タ が 得 ら れ ま す 。 こ の 値 , どこ 
か で 見 た こと が あり ます よね ? そう で す 。 
ヾ ミニ ・ レ ジス タ 表 示 プ ログ ラム ? の 
スタ ー ト ・ ア ドレ ス 
DO O0 HEE UE АБЕ 
F1E3H=C3H 
の C3H と は 何で し ょ う ? 付録 の “機械 語 
ニッ ク 対 応 表 ” を 見 ます と , 
GSH = JP 
о TE То СЕ, 
(257 wo DO 
の 3 バイ ト は , 
JP 0р000Н 
アセ ンプ ブル され ます 。 これ は , 
* ミ ニ ・ レ ジス タ 表 示 プ ログ ラム の 
i 先頭 アド レス に ジャ ンプ せよ / ノ 
と いう 意味 で す 。 す な わ ち , "ミニ ・ レ ジス タ 表 示 プ 


が , 
< ユニ = € 


ЮП 


と 逆 


の よ うに 書き 換え る の が 妥当 で あ 
る 上 思わ れ ま す 。 す る と , ба 

ンド を 使っ て 
FIE3H-CS3H 
F1E 4H=0 0H 
FIES5H-EOH 
の よう に 書き 換え ます (第 110 図 )。 


XSF1IES 
ENES ECG 
x 


77-88 88-Ей С9- 


581101 3 バイ ト の 書き 換え 


これ で 転送 データ” を 走ら せる 準備 は で きま し た 。 
きっ そく 走ら せ て み ま し ょ う 。 しかし, ت‎ 
何 か 別 の プロ グラ ム が 必要 で す 。 なぜなら, そもそも 
ミニ ・ レ ジス タ 表 示 プ ログ ラム /′ は , 自身 を 直接 走 
ら せ る の で は な 〈, 何 か が ブロ グラ ム を 開発 中 。 を の フ 
ログ ラム の 途中 で レジ スタ の 値 を 見 た い 時 」 | 
STOP させ る 位置 に に FH を 
書き 込ん で 使う 
Бо 725 
そこ で いま 
C100H か ら プ ログ ラム を 開発 中 
で ある と 仮定 し 。 いき な り C100H で プロ グラ ム を ` 
STOP きせ る こ に ます 。 それ に は , S コ マン ド を 
使っ て 


хесійй 


C144 AF- = 
x 


АҒ 


x 


XGC IGA 


BC DE HL IX IY PC SP 
065468 SCSE SC82 C100 9599 T?6UCFNCiIGB/ESCD 


第 III 図 CIO0OH で STOP さ せる 


` C100H=FFH 
k as KA Cp сост (81110), 
E55, す べ で は 0 K で す 。 い よい よ ょ プロ グラ ム を 走 
6 せ ます よ 。 
се ОО М 
結果 は 。 一 一 。 何 し レジ スタ の 値 が 表示 きれ た で は あ 
` り ま せん か (第 112 図 ) プロ グラ ム ・ カ ウン タ (РС) 
` の 値 に 御 注目 くだ さい 。 ち ゃ ん と , 

E PC-C100H 
』 に な っ て いま す 。 こ れ は , プ ブログ ラム が きち ん と 


C100H 
FF を 書き 込ん だ 番地 


7 STOR Uc Кел E 
Е LEON $ UM буЛ, ей гн 
た こと で は な い の で す が )。 本 来 A 

32% リロ ケー タブ ル で は な い / 

0 は ず の ミニ ・ レ ジス タ 表 示 プ ログ ラム ” が , 何と 


аба 


` 
es 


第 II2 図 転送 デー タ が 走っ た 


[| ま と ぁ % 


と ころ で , そもそも パ ミ ニ ・ レ ジス タ 表 示 プ ログ ラ 
A^ は , 
リロ ケー タブ ル で ある べき 
性 質 の も ぉ の で す 。 なぜなら それ は , 
プロ グラム 開発 支援 用 
の プロ グラ ム で , プログ ラム 開発 の 際 に 利用 する 道具 
AGE ERN 
SL S SES Аа ロン 2 の WE qat 
ー タ ブル で な か っ たら, どう で し ょ うか 7? 普段 は , 
特に 支障 は な いか も し れ ま せん 。 し か し , bU 
開発 中 の プロ グラ ム の 占め る 領域 
<. ・ レ ジス タ 表 示 ? の 占め る 領域 
が 重なっ た ら ど う し ます か ? も は や その 時 は , 75 
ニ ・ レ ジス タ 表 示 プ ログ ラム を 使用 する こと は で き 
+A UD URSUS SRI C POE] MITT 
ー タ ブル で あれ ば , すか さる ず ブロック 転送 プロ グラ 
A^ を 用 いて 他 の 領域 に 転送 し た 上 で 使用 する こと が 
KG Sa 


ミー 


MINI REGISTER DISPLAY 
(81€ ЗЯ 188) :ВҮ K.TSUKAGOSHI 


ORG GFF4GH 
: ; 
8257 [ ОСЕТ: EQU 257H ШТ CRT 
SCóó GMON: EQU  SCó6H ; GOTO MONITOR 
БЕСЙ РЕН: EQU  SECOH ; PRINT HL 
SFCA CRLF: EQU SFCAH 
SFD4 PSPC: EQU — SFDAH ; PRINT SPACE 
; : 
FF48 FDES MAIN: PUSH IY ;REGISTER STORE FOR DISPLAY 
ЕҒ42 DDES PUSH IX 
FF44 ES ; PLISH HL 
FF45 05 PUSH DE 
FF4 る 4 C5 с PUSH BC Meo: 
FF47 FS PUSH АЕ ДЕ. 
| j 4 [d 
Еғав CDCASF CALL CRLF ; CARRIAGE LINE FEED,PREPRA FOR DISPLAY E 
; a Бе 
FF4B 0425 LD В; ЗУ ;'G8F-SP^-37 CHARACTER 
FF4D 210000 : LD HL,à i ;LET HL=SP 
FF50 39 ADD HL ,SP қ 
FF51 2B DEC HL 
FFS2 2B DEC HL 
EESS B2 LD ӨРЕ 
FFS4 ЕІ i РОР HL 7 
FF55 113500 LD (BE S3 ; HL=ADR < DATA? 
FESS 12 ADD HL,DE 
ЕК5? GE MA1: LD A, CHL? ;FRINT ^AF-SP* 
FFS CD5702 CALL OCRT. 
FFSD 23 INC HL 
FFSE 10Е9 DJNZ МА1 
. ; 
FFé8 CDCASF CALL CRLF 
; | 
FFé3 8406 | LD E,é ;é REGISTERS 
ERSS ЕІ MAZ: РОР EIS S 
FFéé CDCaSE CALL PRHL 
FFé? CDD45F CALL PSPC 
FFéC 19FZ DJNZ МАД 
à 3 
ЕҒ«Е El BOR HE : ¡PRINT PC 
FFóF 2B と DEE SHE 
FF?8 CDCaSE CALL PRHL 
FFZ3 CDD4SF y CALL PSPC 
E 
FFZ る 210000 LD HL , û ;PRINT SP 
ЕН ЯЗ ADD HL,SP 
ЕҒ?а CDCaSE CALL PRHL 
; $ 
FF?D C3665C JP GION ; GOTO MONITOR 


, . 
' FF80 41442020 DATA: DB "RE eB DES HIE 2 
FF84 20424328 
FF88 28284445 
ЕЕВС 20202848 
FF9a8 4czaza2a 


FF?4 49582020 DB OIX IY PC SP 
FF98 28495928 үз 

ЕЕ?С 282058043 

FFAG 28282853 } 
FFA4 58 


`. 


. END 


| 以上 の 理由 に より 私 は \ ミ ニ ・ レ ジス タ 表 示 プ ロ 


_。 グラム” を 開発 する に あたり 


リロ ケー タブ ル 
引 が る よう に 設計 し た の で す 。 DBS, 確か に 


CE 内 部 に デー タ 領 域 が あり , そこ を レジ スタ ・ 
2 ペア で 示 き な けれ ば な ら な い 
š と いう 問題 は あり まし た 。 し か し , マ ア そこ は 適当 に 
、 解決 し て いま す の で 御 安心 くだ さい 。 第 99 図 で いえ ば 
E. | DO0BH-DOI18H 
ОНИ” cds, リロ ケ ニ タ ブル を 保ち つつ も 
| 。 ぅ 少し 短く する こと も で きま す 。 暇 が あっ た ら 挑 戦 し 
КО ТАТ. | 


КОО 以上 長らく "ミニ ・ レ ジス タ 表 示 ブ ログラム” に 

。 O まつ わる リロ ケー タブ ル の 話題 を 御 紹介 し て きま し た 。 

ЕШ c. その 使い 方 を 右 に まとめ て も きま す 。 

74 以上 が 。 “ミニ ・ レ ジス タ 表 示 プ ログ ラム ” に つい 

NN c оу зс COURSE 

- の 領域 に で も 置く こと が 可能 で す が , それ な ら 一 体 
どこ に 置く の が 理想 的 ? 

で し ょ うか ? 

|. それ は , で きる だ け 他 の プロ グラ ム と 重 な ら な い 令 

(0 域 が 良い で すね 。 た と ょ えば, 第 113 図 に ある よう に 


E FF40H-FFA4H 


、 あたり に 置く の が 良い で し ょ う 。 こ の 番地 は , 普通 は 


|。 使用 され て いま せん 。 も し それ で も 重なる よう で し た 
(05, その 時 初め て リロ ケー ト す れ ば 良い の で す 。 


プロ グラ ム に お いて , 任意 の アド レス で プ 
ログ ラム の 実行 を 中 断 し , その 時 の レジ ス 


タ の 内 容 を 表示 する 。 
使用 前 の 準備 : 


使用 前 に 本 プロ グラ ム を メモ リ に ロー ド 
Lib, F1E3H-F1E5H の 3 バイ 
ト を 
JP nn 
1 
本 プロ グラ ム の 先頭 番地 
に な る よう に 書き 換え る 。 具体 的 に は , 
FIE3H-2C3H 
F1E4H= 番 地 の 下 位 バ イト 
F1E5HH= 番 地 の 上 位 バ イト 
(Dy de DS TE 
使用 法 : アプ リケーション ・ プ ログ ラム (Bh 
発 中 の 応用 プロ グラ ム ) の STOP させ た い 
番地 に , FFH を 書き 込む 。 その 後 , アプ 
リケーション ・ プ ログ ラム を 実行 する と 所 
期 の 目的 が 果 せ られ る 。 
備 考 : 本 プロ グラ ム は リロ ケー タブ ル で あ 
BOT, 任意 の 領域 走ら せる こと が 可能 
NETS 


道具 を 使う 


第 9 章 の 初め に , 最後 の 懸案 事 
項 を か た づけ て お きま す 。 
第 114 図 を 御覧 くだ さい 。 こ れ 
は 第 69 図 と 同じ アセ ン ブ ル ・ リ ス 
ел ООУ 
み ム を 走ら せ て いま せん 。 リ スト の 
C 1 1 2 H を 御覧 ぐだ さい 。 
理論 上 は (誤り が な けれ ば ), この 
時 点 で 
HL-0A72H 

と な っ て いる は ず で す 。 を し て 
Иле O) 

で A7 2 番地 に ジャ ンプ る せる は 

e Eos КУДЫ 

HI O ADH 
で ある 自信 が な か っ だ ので, プロ 

グラ ム を 走ら せる の を 講 踏 し て い 

=ОШ ЛЛ» 


= 
= 

сп 
> 


3 
МЕМ: Eb HL NEAS 


rs ESTERI 


БІЛІНЕ 
ЕЛ ETE DS 
C oc fs om oco Co Cu 
C) m I сы P O c 


[m 
e 
С 


RE ELEN 
(81€ ІВА 230) 


PUSH HL 
10. | AQ DATED 
LD EA 
[ERST 
PUSH EC 

РОР DE 

LD AD 

йо DATES 

ЕРЕ ЕЕЕ 

EX | DE,HL 
INC HL 

IME HL 

ЧЕ ЕН ДЖ 


рата: DB 70H 


ED 


第 上 4 図 


最後 の 懸案 リス ト 


レジ スタ の 値 を 見 る 

た め の 道具 を 知っ て いま す 。 を う で す 。 "à 
スタ 表示 プロ グラ ム / の 使用 法 を 長らく 見 て きま し た 。 
きっ そ を (これ を 利用 し , 懸案 事項 を か た づけ る こと に 


=>; 


` いま や 我々 は 。 プ ログ ラム の 実行 を 途中 で STOP し , 


XSF1E8 42. 
Е1ЕЗ С9-СЗ 77-48 8й-ЕЕ C$- 


X 


IIS 使用 の 準備 


生ま すい 
XDCi&88,Ci1i3 
Сібе 21 81 00 E5 ЗА 13 СІ 47 ВЕ ба C5 Di 7A 53 SF ЕВ 実験 用 プロ グラ ム | 
C118 23 23 Ev 70 
x 
XDFF48 , FFA4 
FF46 FD ES DD ES ES DS C5 FS CD СА SF 04 25 21 gg ge 
FFS9 39 2B 2B F? El 11 35 00 19 ZE CD 57 82 23 18 F9 
FFé CD СА SF 84 06 El CD Cü 5E CD D4 SF 18 F7 Еі 2B ミニ ・ レ ジス タ 表 示 эде 
iA FF70 CD Сӣ SE CD 04 SF 21 88 88 39 CD Cg SE СЗ 64 5C プロ グラ ム 
"e ЕҒЕй 41 44 20 20 28 42 43 20 280 20 44 45 2й 20 20 48 
| FF?80 4C 20 20 20 49 58 20 20 20 49 59 20 20 20 50 43 
FFAG 28 28 20 53 50 
x 
: ] 
第 II6 図 2 つの プロ グラ ム を ロー ド し て 
Vo まず ミニ ・ レ ジス タ 表 示 プ ログ ラム ” を LOAD し [Е 
AM eet 5; 25 кс %5С112 
[| q (Su, FFA40H FFA4H に リロ ケ m" 
_ トト し て あり ます )。 使 用 前 の 準備 * 
meer F1E3H~F1E5H 
、 の 書き 換え も し て お きま し ょ 2 う (第 115 図 )。 第 114 図 
の プロ グラ ム も 入っ て いま すね 7 第 116 図 は , ' 
(6100H—C113H 。 
実験 用 プロ グラ ム (第 114 図 ) L 
FFA40H—-FFAA4H BIIM FF を セッ ト す る 
ミニ ・ レ ジス タ 表 示 プ ログ ラム 
が 入力 され て いる こと を D コ マン ド て 確認 し た と ころ Xcciüa 
ES. АЕ ВС DE DOS тҮ SP 
プロ グラ ム を STOP き せ だ たい 番地 は ? 704A 700A 0081 9599 の gCF EBCB 
x x 


22 ---С112Н (第 114 図 参照) 

ES OK/ (QUI GEI а 

ў } ЕЕН 

` を 書き 込み まし ょ 5 (第 117 図 )。 準 備 完了 。 プ ログ ラム 
E 


. (ONU X 
第 118 図 の よう に レジ スタ の 値 が 表示 きれ まし た 。 
PC (プロ グラ ム ・ カ ウン タ ) の 値 を 見 る と, 
| P G S€ 11122 H 
と な っ て いま す 。 ちゃ ん と 子 定 の 位置 に 止ま っ て いま 
21. ZULT, HH ヒレ ジス タ の 値 に 注目 し まし ょ う 。 
HL=0A72H 
に な っ て いま す 。 どう や ら 理 諭 ど お り に 動い た よう で す 。 


id 


第 I18 図 プロ グラ ム GO0/ 


| プロ グラ ム の 正体 


プロ グラ ム は うま 動い た よう で す 。 こ れ で 安心 し 

て 本 番 に 移 れ ます 。 書き換え て お いた C 1 1 2 H を 
C112H=E9H 

に 戻し ます (第 119 図 )。 そ し て 改め て 


a 


GC100** 
OFA A 92-28 . スタ ー ト KEENIA 
CT, 結果 は , 写真 4 の C112 FF-E? 70- 
X 


と お り で す 。 こ れ 何 だ か 
知っ て いま す よ ね ? Fl 
じ も の は , BASIC の コ 
マン ド ・ レ ベル で 

KEYLIST ヽ 
ほ キ ー・ イ ン し て も ? 得 られ ます (写真 5 )。 こ れ は 現在 
の 


第 119 図 プロ グラ ム を 
元 に 戻し て 


ファ ンク ショ ン ・ キ ー の 内 容 
を 表示 し た も の で す 。 実 は 。 PC-8001 の ROM の 中 
に は , A 7 2 番地 か ら KEYLIST の 処理 ルー チン が 書 
か れ て いま す 。 第 114 図 の プロ グラ ム は , この ルー チ 
ン を CALL す る も の だ っ た の で す 。 


ここ で 第 114 図 の プロ グラ ム に つい て , 二 点 程 補足 


の Go は 
その 一 つ 目 。 第 114 図 の リス ト に お いて 最初 の 
LD НІ, NBAS 
PUSH НІ. 


の 意味 が 良く 理解 で き な か っ た か も しれ ま せん 。 特 に 
この プロ グラ ム に お いて 。 こ の 4 バイ ト が 不要 に 見 え 
た か も し れ ま せん 。 LDL, この 4 バイト は 必要 な の 
で す 。 ち な み に こ の 4 バイ ト を 
00H 

に 書き 換え て み ま し ょ う ( 第 120 図 )。 0 0 H は , 'Z— 
80" の 命令 表 を 見 れ ば お わか り の よう に , 何 の 機能 も 
持ち ませ ん 。 し た が っ て プロ グラ ム の 実行 中 , 

0:0 H の 部 分 は 無視 
a ci 


GC100* 
と や っ て み ま し ょ 2。 Sll, ベル が 鳴り , м 
тог 
xsciBü 


СІЙ г21-йй 81-йй aü-üH ES-üH 3A- 
x ° 


NO0P( ノ ー・ オ ペレ ーション ) 


2 命令 = 0 0 H を 用 いて ブログ 
。 ム を 書き 換え る 。 


第 120 図 プロ グラ ム を 消去 する と 


Ok 


#SC108 

C400 88-21 86-81 80-88 88-ES 
C184 ЗА-ЗА 13-13 С1-С1 47-47 
C188 ӨЕ-ӨЕ ӨА-ӨА C5-C5 01-01 
て 49C 7A-7A 53-53 SF-SF ЕВ-ЕВ 
C110 23-2C 23-2С E9-E9 70-78 


C188 21-88 81-80 88- - 
C104 34 88-86 Е5-ӨБ 


times 
key 
print 


(写真 6》 SYNTAX ERROR が 出 た 


syntax error 
が 表示 る され て し まい まし た (写真 6 )。 こ れ は , S P (X 
タッ ク ・ ポ イン タ ) の 値 が うま く 合 わな か っ た だ めで 
す 。 詳 しく は 説明 し ませ ん が , 

CKO H GI OS H 
の 4 バイ ト は , その SP の 値 を 調整 し , うま く BASIC 
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に 戻す 働き を る せ て いま す 。 
補足 の その 2 。 以 前 。 第 68 図 の ゲロ グラ ム を 作る に 
あたり , わざ と ミス る し 申し 上 げ て ち お きま し た 。 どこ 
が 誤り か お 気付 き に な り ま し た か ? 
答 は , С110Н%С011Н0 
INC HL 
ING НІ 
oho cdi. (иу 04H82, 
「 エ レジ スタ の 値 を 十 2 す る 」 
DS a : 
L レジ スタ の 値 を 増加 させ る 命令 


МСЕ 
Dr. 
INC HL 
「 で は あり ませ ん 。 し た が っ て この 2 バイ ト は , 
INGE 
ІСТЕ 


と すべ き で し た 。 第 114 図 の プロ グラ ム が 正しく 動い 
だ の は た また ま ケ ガ の 功名 だ っ た の で す 。 い つも い 


ion 
%5Сс188 

C188 88-21 3E-81 28-88 32-Е5 
C184 SB-3A ЕВ-13 C3-Cí 81-47 
C188 88-80E E3-8n Ғ1-С5 CD-D1 
C18C 47-78 С1-53 CD-SF 28-ЕВ 
C118 D6-23 CD-23 7C-E9 C1-78 


(БЕ7) ダン プ ・ リ スト 入力 ・ 実 行 


| BASIC と マシ ン 語 


ここ か ら 話 し は , 一 気 に 飛 虫 し て いき ます 。 かつ, 
話し は 具体 化し て 行き ます 。 そこ に は , あな た だ の 知り 
た か っ た 概念 が 次 か ら 次 へ と 登場 し て くる こと で し ょ 
5. 期待 し っ つつ, 読み 進め て いっ て くだ きい 。 


ib ЫС F AUZI A 


(ЕЛЕР CEE S = 
。 ・ レ ジス タ 表 示 ブ ログラム? 
2 を 使え ば, ブログ ラム が 正 し 
《 動い て いる か を チェ ッ ク す | 0981 NBAS: 
る こと が で きま す 。 ど うか * ミ | сува 218100 MAIN: 


сен ” S C103 ES 
T を 有効 に 御 活用 く C104 ЗА1ЗС1 


だ さい 。 C107 47 
C168 BEGA 

C19A C5 

TORDU P EDA 

の た め に 第 114 図 の EA 

EL Z 2 Z IE IP 4 Zo 27280 Ci8D 53 


қ C18E SF 
を , 第 121 図 に 掲げ て お きま С1@Е EB 


す 。 第 122 図 が 。 を その ダン フ ” | C119 2C 


C111 2C 
О 9 2 Аа | (БІ |: 
グラ ム は , 正常 に 動き ます C113 z9 DATA: 
(写真 7 )。 ; 


| が 正常 に 動く と は 限り ませ ん 。 ; KEY LIST 


(81€ 10H 23B) 


ORG @С1@@Н 


EQU 81H ;N-BASIC HOT START 
LD — HL,NBAS 

PUSH HL ; RET-N-BASIC 
LD а, (DATA) 

ËD в,а 

ËD Ce ;BC-7884H 
PUSH BC 

POP DE ;DE-78 84H 

Ep AUD 

ÉD DFE 

LD EA ; DE=0A70H 

ЕХ DEHL ; HL=0A70H 
INC L 

INC L ;HL-8672H 

JP (HL) ; GOTO @A72H 
DB тан 

END 


第 I21 図 正しい プロ グラ ム 


хрсіййа,Сі1з 

GIME ӨШ AG ES 
5110 26 2C E? Үй 
x 


за 13 C1 47 GE ВА CS рі 7A 53 SF EB 


第 122 図 ダン プ ・ リ スト 


SEAR 
D LABES RUT 
「BASIC は , 遅い 」 
「 マ シン 語 は , 開発 する の に 手間 が か か る 」 
「BASIC は , 手軽 に 開発 で きる 」 
いろ いろ な 意見 が 出 ま すね 。 要約 する と , AWO 
ЗЕ ГЕЛ СЭТ 
BASIC 
(長所 ) : 生産 性 が 高い 
(短所 ) : 実行 速度 が 遅い 。 
マシ ン 語 
(長所 ) : 実行 速度 が 速い 。 
(短所 ) : 生産 性 が 低い 。 


[ЕЕ КО, BASIC, マン ン 語 それ ぞ で れ が 良い めい 
B, 悪い 点 を 持っ て いま す 。 と ころ で , 一 般 に プログ 
ラム の 中 身 を 分 解す る と , 

か な り ス ピー ド を 要求 され る 部 分 

peur の 
の 言 つ に 分 が れ ま す 。 それ な ら 

スピ ー ド を 要求 され る 部 分 

だ け を マシ ン 語 で 組み 。 その 他 は BASIC で 組ん だ ら 
どう で し ょ うか? か な り 合 理 的 だ と 思い ませ ん か ? 
すなわち BASIC, マシ ン 語 の を それぞれ 良い 所 を 取り 
入れ , で き る だ け 手 抜き を し , 


可能 な 限り BASIC を 使っ て 組む ゆ 。 し か し , や 


を 得 ず スピ ー ド を 要求 きれ る と ころ だ け は , マ 
シン 語 を 使っ て 組む 。 


方 針 で 開発 に 当たる と , 効率 良く プロ グラ ム の 開発 を 


行う こと が で きま す 。 


| USR 関 数 の 登場 


普通 , この よう な 設 計 方 針 を 立て た 時 , 
27 и 
サブ ルー チン の 大 部 分 


は BASIC を 使っ て 記述 し ます 。 そ し て 最少 限 必要 な 


部 分 だ け を 
マシ ン 語 の サブ ルー チン 
で 作り , その 部 分 を BASIC 側 か ら CALL し て 使い ま 


あな た は , BASIC と マシ ン 語 を 比べ て どう 思い ま ` 


+, そん な 時 に 用 いる BASIC の 関数 が 。 か の 有名 な 
(た ぶん あな た の 苦手 な ) 
U SR 関数 
XE EET 
これ か らし ば らく は , この 
USR 関 数 の マス ター 
が 目標 で す 。 


ょ う 。 こ こ で も PC-8001 O R OM 内 サブ ルー チン に 
登場 し て も らい ます 。 マ ア , 何で も 良い の で す が , 


BEEP 
<> P LX» DASH 
Е Bb : 一 定時 間 プ ブザー を 鳴ら す 


を 使う こ ど に ます この 
マシ ン 語 の サブ ルー チン 
を BASIC か ら 呼 び 出 し て みよ うと いう わけ で す 。 


方 法 は 。 まず マシ ン 語 サブ ルー チン の 先頭 アド レス 
D 4 3 HH を ユー ザー 関数 に セッ ト す る こと か ら 始 め ま 
す 。 それ に は , 
DEE USR 
と いう 命令 を 用 い , 
DEF USR-&HDA43 
iom と 
(&H は 16 進 数 を 表わす ) — 
これ で U S R 関 数 の アド レス が 定義 きれ まし た の で 。 
あと は この サブ ルー チン を 呼び 出す だ け で す 。 そ れ に 
В. いろ いろ な 方 法 が あり ミ る す が 。 р Ха 
IU SRE) 754 
の よう に 代入 廊 を 実行 すれ ば 良い の で す 。 こ こ で 
左辺 の 変数 一 一 一 ここ で は XX 
( ) の 中 の 数 一 ここ で は 1 
は 何で あっ て も か まい ませ ん 。 、 3 
で き 上 が っ た プロ グラ ム が , 第 123 図 で す 。 こ れ は 。 | 


BASIC 
の プロ グラ ム で すか 
DE 18 DEF USR-kHD43 
RUNN zu x-usRt 1} 
と すれ ば 実行 で きま | 
す 。 ピー と いう ビー 81239 USR 関 数 を 使う 


99) 


ー プ 彰 が 聞こ えた で し ょ う ? 


複数 の USR 関 数 


以上 が , も っ と も 基本 的 な U SR 関数 の 使い 方 で す 。 
まとめ て お きま すし と , 


Ф DEF US R で マシ ン 語 サブ ルー チン の 先 
頭 ア ドレ ス を 定義 し て お く 。 

© 代入 廊 を 実行 する 。 こ れ で マシ ン 語 の サブ ル 
ー チ ン が CALL さ れる 。 


Bs た ぶん 気が付い た こと と 思い ます が , この や 
り 方 で は , 
š —250-£và 中 ジッ レー テン 
o し か 使え ませ ん 。 実際 は , 複数 の マシ ン 語 サブ ルー チ 
ン を CALL す る の が 普通 で す 。 そ ん な 時 の た め に N 一 
BASIC で は , 
10 個 の USR 関 数 
が 用 意 き れ て いま す 。 そ れ ら は , USR の あと に 0 一 
9 まで の 数 を つけ て 区 別して いま す 。 す な わ ち 
> USRO \ 
USRI 
USR2 
j 
USR9 
の 10 個 で す 。 そして, それ ぞ れ の U S R 関 数 に 別 の サ 
プルー チン の アド レス を 定義 し て 用 いる こと が で きま 
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それでは, 具体 的 に 複数 の ナブル ー テ チン を 使っ て る 
)。 まし ょ う 。 こ こ で 用 いる マシ ン 語 す サブ ルー チン は , Ж 
EO EO d 


CLEAR | 
< アド レス >〉 :45AH 
< 機能 > : 画 面 を シク リア する 。 
KEY LIST 
RLS EAT 
< 機能 > : キ ー リ スト を 表示 する 。 
BEEP 
ES < アド レス > :DA3H 
dÉ — 能 > : 一 定時 間 ベ ル を 鳴ら す 。 


55, お な じみ の サブルーチン で すね ? 


| 複数 マシ ン 語 897 ルー チン を CALL す る _ 


се, 


< チャ レン ジ > 


画面 を クリ ア し た あと , キー・ リ スト を 表示 


L, ベル を 鳴ら す プ ログラム を 作り な さい 。 


に 挑戦 し て み ま し ょ う 。 


まず , アド レス の 定義 で す 。 
DEF USR0O=&H45A 
DEF USR1=&HA72 
DEF USR2=&HD43 
で 三 つ の マシ ン 語 サブ ルー チン の 先頭 アド レス を セッ 
ト し ます 。 こ れ で 三 つ と も USR 関 数 を 使用 で きる よ 
うに な り ま し た か ら , 代入 文 を 用 いて USR 関 数 を 実 
行 し ます 。 
x= USRO (1) 
メーUSR1 (1) 
X USOS (D 
第 124 図 が で き あ が っ た プロ グラ ム で す 。 
RUR ヽ 
で 実行 きれ ます 。 サ ッ と 画面 が クリ ア さ れ , キー リス 
ト が 表示 され , ベル が 鳴っ て グロ グラ ム の 実行 が 停止 
され ます (写真 8 ) 。 


ーー 画面 の クリ ア 
ーー キー・ リ スト 


を ーー ベル 


18 DEF USRü-&H454A^ jclear 

20 DEF USRi1-&HAà72^ jKey list 
38 DEF USRZ-kHD43*^ Беер 

48 X=USRƏ( 1) :X=USR1( 1) :X-USR2t( 1) 


第 124 図 複数 の U SR 関数 を 使う 
( 注 1) 
数 字 の つか な い USR は , USR0 と 同じ で す 。 
すなわち , N 一 BASIC で は 
USR-USRO 
. と し て 扱わ れ ま す 。 


( 注 2 ) 
ユー ザー 関数 の 定義 は 。 その ユー ザー 関数 を 使 — 
う 前 で し た ら , どこ に 置い て も か まい ませ ん 。 | 


(5Е8) プロ グラ ム 停 目 


( 注 3 ) 
一 度 定義 きえ し て お け ば , 同じ U SR 関数 を 何 
度 で も 使う こと が で きま す 。 た と えば , г 
DEF USR=&HD43 
X USB) 
Е ШӘ (OI 
で ベル が 二 回 鳴り ます 。 
( 注 4 ) 
U SR 関数 は 全部 で 10 種 類 あ り ま す が , それ で 
も 不足 する 時 は , と りあ え ぇ ず 不 用 な U SR 関数 を 
再 定義 し , 他 の マシ ン 語 サブ ルー チン を 呼び 出す 
ょ うに し ます 。 た と えば , 
DEF USR8=&H45A 
Х=05Е8 (1) 
DEF USR8=&HD43 
NEV SRE (10) . 
と すれ ば , USR 8 を 同一 ログ ラム 内 で 画面 ク 
リア と BEEP の 二 種 類 の マシ ン 語 サブ プ ブルー チン 
を CALL す る の に 使う こと が で きま す 。 


ビー ム 砲 の デザ イン 
ELE, USR 関 数 の も っ と も 単純 な 使い 方 を 御 紹介 
са со ыл Е, 
U SR 関数 の 使い 方 
と し て は , 不 十 分 な の で す 。 も ぅ 一 つ 
引数 (パラ メー タ ) の 授受 
と いう 概念 を 理解 する 必要 が あり ます 。 


ここ か ら 少 し , 語 し が こみ いっ て きま す の で , фо ` 


くり と 読み 進め て いっ て くだ きい 。 
t 


これ か ら , 
ビー ム 砲 を 左右 に 動か す 
ERDE EA, 
BASIC+ マ シン 語 
Ci ロク ラミ ング UiQ み は う IE 思い まま 3 人 所 紀 @ 
は , まず 
ォ ー ル BASIC 
で プロ グラ ム を 組ん で 行き ます 。 し か る 後に 
遅い 部 分 を マシ ン 語 化 する 
と いう 方 向 で 作業 を 進め て 行く こと に し ます 。 


iy, ビー ム 砲 の デザ イン で す 。 自由 に デザ イン し | 


て いた だ け ば 結構 な の で す が , ここ で は 
aA pA 

の 大 きき て で 設計 し て み ま し た 。 第 125 図 の デザ イン で 

の の ЕУ 


USR 関 数 へ の 招待 画 」 


第 125 図 ビー ム 砲 の デザ イン 


次 に これ を 画面 に 出力 し まし ょ う 。 簡 単 で す 。 


PR 
PRINT СОҒЫ” 
PRINT “ЖА” 

で で きま す ( 第 126 図 )。 こ れ を 
RUNN 


すれ ば , 第 127 図 の よう に いま 作っ た ビー ム 砲 が 出力 
され ます 。 


LIST 
| АВРЕТ Y Eu. 
28 PRINT " EH " EM 
30 PRINT "Á h" £ № 
| OK K 


` 第 126 図 画面 に 出力 する に は #12704 nn 
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m 


"0d 


| サブ ルー チン 化す る 

と ころ で 第 126 図 の アロ グラ ム で は , ビー ム 砲 が 

| カー ソル の 位置 に 表示 され る 

ROT, DED 汎用 性 が あり ませ ん 。 を そこで この 部 分 
を サ プ ブルー チン 化し , メイ ン ル ー チ ン で 

i x— = agi 

е. 

を 指定 し て CALL す る と , 

ЕЕ CEDOATENX- Y 

の 位置 に ゾー ム 砲 が 表示 きれ る よう に 書き 換え て み ま 

し ょ う 。 た だ し , ビー ム 砲 は 

4x3 

の 大 きき を 持っ て いま すか ら , 


(X, Y) 
ОШ, ビー ム 砲 の 左肩 の 位置 を 指す も の と し ます 
(第 128 図 )。 
ZIT, ビー ム 砲 の 各行 の タテ 座標 を 変数 Y を 使っ 
て 表わす こと を 考え ます 。 


1 行 目 *…… Y 
2 行 目 …Y+1 
3 行 目 ……Y 二 2 
となり ます ね (第 129 図 ) ? し た が っ て この サ プ ル ー 


チン は , | 
LOCATE X, Y 
PRINDE ee po 
LOCATE X, Ү+1 | 
PRINT ` mW’ 


Ш@САШЕ К KEP 
PRIND е 
RETURN 
END ENUE ОР S s bwa 
々 の ため に , ビー ム 砲 の 左右 に 空白 
(スペ ー ス ) を 設け , 
PRINT GOAT AZ 
PRINT `A Ml ^" 
PRINT. Aw A 
(Al, スペ ー ス を 表す ) 
DH 2 PRIND ЗЬ ЕЕЕ dus 
=, LG GS 5225 es TY 
が , 8130B]C 3. 1252525, ビ 
ー ム 砲 の 仮 の 大 き さ は ыл 
25:65 3:57 


第 128 図 左肩 の 位置 を 示す と な り ま す 。 


この サブ プル ー チ ン の 使い 方 を 例 を - 
DUIS IO RIDE | 
LOCATE Oy 150 2 
の 位置 に ビー ム 砲 を 表示 きせ た いと 


し た ら ,。 メ イン ・ ル ー チ ン で | 
X = 1506570180 2 | 
を 指定 し , この サブ ルー チン を CA Ке 
LL すれ ば 良い の で す ( 第 131 図 )。 | 
RUNN И i | 
する と , 写真 9 の よう に ビー ム 砲 が 
表示 され ます 。 


U SR 関数 へ の 招待 


1120 ‘PRINT BEAM ;IN=X , Y 
1130 LOCATE X,Y  :PRINT " I 7 

1148 LOCATE X,Y+1:PRINT " ЫШ 

1158 LOCATE X,Y*2:PRINT " 4 À) " 

iié&8 RETURN 


第 130 図 サブ ルー チン の 完成 


199 xX-18:Y-18:GOSUB 1128 
118 END 


第 131 図 (10, 10) で サブ ルー チン を コー ル 


(5Е9) ビー ム 砲 が 表示 され る 


ERIS : 


жш E АРКУ 63 7)—77308£iU 
пот, これ を 左右 に 動か すこ と を 考え まし ょ う 。 ま 
3, 右 に 移動 きせ て み ま す 。 


ビー ム 砲 が 右 (左右 ) に 動い て も , 

上 下 の 変 化 は な い 

= タテ 座標 (変数 Y の 値 ) は 一 定 で ある 
こと に 注意 U て 《 だ さい 。 を そこで 上 先 に Y の 値 を 決め で 
ЕЕ と の 行動 か り し まし よう か 7 


仮に , 
Y テ 2 0 ^ 

と 決め ます 。 こう 決め る と , TV 画面 の 一 番 上 が 
Y=0 


= i 
20 行 目 …… ビー ム 砲 の 1 行 目 
21 行 目 …… ビー ム 砲 の 2 行 目 
22 行 目 …… ビー ム 砲 の 3 行 目 


NS T 
УМ A 
AN AAAA NN | 


対 線 部 を 左 か ら 右 へ 動く 


第 132 図 Y 座 標 は 


を 動 《 く こと に な り ま す ( 第 182 図 ) 。 

次 に 横 座標 (変数 X の 値 ) を 考え ます 。 x 
ビー ム 砲 を 左端 か ら 右 端 ま で 動か すわ けり て です から, -. 
初期 値 は , 


ILES 


ei = 
で す 。 こ れ は , すぐ に わか がかり ます ね 。 問題 は , 右端 で | 
す 。 ま ず 画 面 の サイ ズ に より 変化 し ます 。 を そこで 
80X25 76 8 
の サイ ズ で 設計 する こと に 致し まほ しょう 。 する 5 
ж Шш:Х-79? 
で 良い で し ょ うか 2? 老婆 心 な が ら 
X=8 0 š 
EZTAN, 問題 外 で す よ ょ 。 LOCATE は , e 
0 と し て 数 えま すか ら , 80 サ イズ の 画面 で は , 右端 


хтон E 
する と, どうやら Б 
MEAO 


が 正 し を うな 気 が し て きま す 。 しかし, 結論 を 申し 上 
げ ま す と , これ は 誤り で す 。 


Пеш m Og ? E 


な ぜ な ら , ビー ム 砲 に は 幅 が ある か ら で 第 133 MD 
Jor. ; 
右端 : X=7 4 
まで し か 行け ませ ん 。 し た が っ て ビー ム 砲 は , 
X20 -> Х-74 
の 間 を 動く こと に な り ま す 。 
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第 133 図 右端 に 来 た 時 の 状況 


次 に ビー ム 砲 を 動か す ア ル ゴ プリ ズム を 考え ます 。 
これ は 簡単 で , 
(X, Y) の 位置 に ビー ム 砲 を 出力 する | 


X メ の 値 を 1 つ 大 きく する 


。 [新しい 位置 に どー ム 砲 を 出力 する 


| を 繰り 返す こと で 実現 で きま す 。 ビー ム 砲 の 左右 に あ 
る 空白 で , 前 の 位置 の ビー ム 砲 が 消去 まれ る か ら で す 
(第 134 図 )。 

し た が っ て ビー ム 砲 を 右 に 動か す ア ル ゴ リ ズム は , 

Ф Y の 値 を 20 に する 。 

` (0 X の 値 を 0 に する 。 

@ (X, Y) の 位置 に ビー ム 砲 を 出力 する ( 先 に 作 
っ た サブルーチン を CALL す れ ば 良い )。 

Ф X の 値 を 一 っ 大 きく する 。 


[9) QUE, 
` と な り ま す 。 そ し て これ を , X の 値 が 
X = 01 


= に な る まで ルー プ ' さ せま す 。 


。 以上 の アル ゴリ ズム は , 
FOR-ーNEXT ル ー プ 
を 用 いて 簡単 に 実現 する こと が で きま す 。 す な わ ち , 
FOR X=0 TO 74 
d [ X, Y) に ビー ム 砲 表示 | 
Y NEXT 
て 右 へ の 移動 が 終了 し ます 。 こ れ を 基 に , 右 へ の 移動 
: を や プロ グラ ミン グ す る と, 第 135 図 の よう に な り ま す 。. 


< 最初 の 位置 


<I つ 右 に 移す > 1 


| 
第 134 図 空白 の 役割 り 


;SET LOCATE-Y 
;MOVE RIGHT 


1050 Ү-2й0” 

1070 FOR Х=0 TO 74* 
1080 GOSUB 1128 
1898 NEXT 


第 135 図 右 に 動か す ル ー チ ン 


| オー ル BASIC 版 


右 へ の 移動 が わか れ ば , 左 へ の 移動 は 簡単 で す 。 2 
れ を 逆 に すれ ば 良い か ら で す 。 

ООН ЕХ VA TO 0O ТЕРЕ 1 

(ХХ, Y) C € — LAE | 

NEXT 
が を その アル ゴリ ズム で す 。 こ れ を プロ グラ ム 化 し, X 
程 の メイ ン ・ ル ー チ ン の あと に つなげ て や れ ば , ビー 
ム 砲 が , 

左端 か ら 右 端 に 移動 し , また 左端 へ 

戻っ て くる 
プロ グラ ム が 出来 上 が り ま す 。 き さら に 


ビー ム 砲 を 右 に 移動 


| ビー ム 砲 を 左 に 移動 | 


の よう に 無限 ルー プ を 構成 すれ ば , ビー ム 砲 が 
左右 に 行っ た り 来 た り 
する プロ グラ ム が 作れ ます 。 
こう し て 出来 上 お が っ た プロ グラ ム が , 88196 ATI | 
これ を 入力 し て , 
RUN 
る せる と , か わい ら し い (?) ビー ム 砲 が 左右 に 動く 様 


1818 ^ MOVING BEAM GUN 


1828 * 1982.11.7:BY K. TSUKAGOSHI 
1038 “ニー ニニ ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニニ ニー ニー ニニ ーー ニー ニニ ーー ニー ニニ ーーー ニー ニニ ニー ニニ 
1040 ^ 

1858 WIDTH 88,25:CONSOLE й,25,0,0 

1868 Ү-2й” 


1878 FOR Х-й TU 74* 
1438 GOSUB 1128 
1090 NEXT 
1891 FOR X-74 TO 9 STEP -17 
1892 GOSUB 1120 
1893 МЕХТ 
11@@ GOTO 18707 
2 


1128 “РКІМТ BEAM 

1130 LOCATE X,Y  :PRINT " I で 
1148 LOCATE X,Y*1:PRINT " EN " 
1158 LOCATE X,Y*2:PRINT "ДА" 
1140 RETURN 


;TV MODE SET <— 画面 を 80 字 モー ド に 
;SET LOCATE-Y 4— Y を 決め る 
¡MOVE RIGHT 

右 に 動か す 
{МОЈЕ LEFT | 

左 に 動か す 
;LOOP «— 無限 ルー プ 
;INZX,Y L 


€—2438H7)v/—7 7 


子 を 見 る こと が で きま す ( 写 真 10)。 

ат, この ビー ム 砲 の 動き を 見 て いて どう 思い ます 
か ? 

「 遅 い /」 

ГЕ ЛДАА Ch X 2 /」 

と 思わ れる で し ょ う 。 ビ ー ム 砲 が ゆがん で 見 える の は , 
ひと を え に BASIC の 遅 さ の な せる ワザ で す 。 すなわち, 
ビー ム 砲 が 三 行 あ る た め 各 行 の 表示 に 時 間 の ズレ が 生 
じ る か ら で す 。 そ の た め ゆ が ん で 見 える の で す 。 


Пия(<>х->) 


これ を 解決 する に は , 
ビー ム 砲 を 表示 す る サ プ ル ー チ ン 
( 策 136 図 , 113041 --11604т) 
を マシ ン 語 化す れ ば 良い の で す 。 そ こ て で U SR 関数 を 
用 いる こと に な り ま す 。 しかし, 先 に 我々 が 覚え た 方 
法 で は , 少し 足り な い 面 が ある の で す 。 と いう の は 。 
メイ ン ・ ル ー チ ン で 指定 し た ビー ム 砲 の 位置 
ヨコ : 変数 X 
タテ : 変数 Y 
の 値 を マシ ン 語 の サブ ルーチン に 渡し て や ら な けれ ば 
な ら な いか ら で す 。 き も な いと , マシ ン 語 側 で は 
6 ビー ム 砲 を どこ に 表示 する ? 


第 136 図 オー ル BASIO 版 の 完成 


(5810) ビー ム 砲 が 左右 に 移動 


の か わか り ま せん 。 

し た が っ て US R 関 数 を 用 いて マシ ン 語 サブ プル ー チ 
ン を 呼び 出す 際 に , マシ ン 語 側 に 

引数 (パラ メー タ ) X, Y 

の 値 を 渡し て や る 必要 が あり ます 。 そ れ に は , ЖОО 
S R 関 数 の 使い 方 だ け で は 不 十分 で あり , も う 少 し 高 
級 な U SR 関数 の 使い 方 を マス ター し な けれ ば な り ま 
PD 

これ を 理解 する の は , 少々 面倒 か も しれ ませ ん 。 2 
ご で て グロ シク を 改め 次 ブ グロック に お いて この 問題 に 
挑戦 し て 行く こと に 致し まし ょ う 。 
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一 般 に パッ コン , マイ コン を 購入 し ます と , 
マニ ュ ア ル が つい て きま す 。 そして, 最近 の マ 
ニュ アル は どこ の を 見 て も , か な り 丁 寧 な も の 
と な っ て いま す 。 と り わ け BASIC 言語 の 部 分 
に つい て は , 詳し く , 親切 で あり , まる で BA 


S I C の 教則 本 の 如く で す 。 


し か し , それ を 読み 進め て いく と , 最後 の ほ 
ん の 一 部 分 の と ころ で , 突然 難し く な り ま す 。 
今 まで 丁寧 で あっ た 説明 が , 突如 と し て 不 親 切 
に な り , 何やら ム ニ ャ ム ニ ャ と 書い て あり ます 。 
それ は 大 抵 , 

USR 関 数 
PEEK 
POKE 


- の よう に マシ ン 語 に 関す る 部 分 で ある こと が 多 


(NL 

こう いっ た 事情 は , 昔 の キッ ト 式 マイ コン の 
マニ ュ ア ル に も 見 られ だ よう で す 。 マ ニュ アル 
の 最初 の 部 分 に は , 組立 て 法 が 説明 し て あり , ` 
それ こ を 初心 者 を 対象 に 手取 り 足 取り 書か れ て 


いま す 。 こ うし て キッ ト が 完成 す る と , 続い て 
マニ ュ ア ル は OO S (モニ タ ) や ブロ グラ ム の 説 
明 に 入り ます 。 を そし て ここ か ら 突 如 と し て 難 し 
〈 な る の で す 。 し か も 対象 が 入門 者 か ら , 一 定 
水準 以上 の 技術 者 向け と な り ま す 。 ち な み に キ 
ッ ト 式 の マイ ユン の 言語 は , 
マシ ン 語 だ け 

"est desee ЖОО р Л 

キッ ト を 買っ た / 

作っ た ./ Cb, 動か な か っ た // 
と いう 現象 (言葉 ) が 生ま れ た の で す 。 

Р С-8001 の マニ ュ ア ル に も 似 た よう な 現象 
が あり ます 。 N— BASIC 言語 の マニ ュ ア 部 
は , か な り 丁 寧 で す 。 し か し , こと US R 関 数 
の 部 分 に な る と や や 舌 足 ら ず の よう な 感 が あり 
Jc h n, = 

それ に し 6 メー カー は マニュ アル に お い 
て 別に その 部 分 を 隠し て いる わけ で は あり ませ 
ん 。 マ ニュ アル を 良く 読む も , ちゃ ん と 

必要 な 情報 は 提供 され て いる 
の で す 。 た だ し , それ に は マニ ュ ア ル の 隅 か ら 
隅 ま で 良く 読み , 若干 の 推察 力 が 要求 きれ ます 。 
次 プ ブロック で は , を こら あたり に も メス を 入れ , 
U SR 関数 の 完全 理解 
を 目 差 し て 頑張 っ て 行き まし ょ う 。 


gp 


ンズ の 


О 


& c 
\ 


RM AE с 
スト リン グ * デ スク リプ タ を 探る 


CCCL EE Bua 
= @&& ЕЕ ЕЕ El Е Fa Ыга ` 
ECGCCCCEECEEEE Bud: 
CC に に LLC に に に LT єз | арп 


< く は じ め に > 


プロ グラ ミン グ の 
生産 性 向上 : 高級 
` 速度 の 向上 : 低級 
と いう 相反 する ги y ТЕ 


BASIC+ マ シン 語 
_ の リン ク と いう 手法 が 取ら れ ま す 。 それ に は , 
|. USR 関 数 を 使う 
こと は 。 前 プロ ッ ク で マス ター し て きま し た 。 し 
PU, より 一 層 あ な た の PC を 使い こ な そ うと す 


る 時 , も 一歩 つ っ こん で USR 関 数 の し くみ を 
見 て いく 必要 が あり ます 。 す る と , どう し て も 
浮動 小数 点 ア キュ ー ム レー タ 

スト リン グ ・ デ スク リプ タ 
と いう 二 つ の 壁 を 突破 し て いか な けれ ば な り ま せ 
ん 。 そし て , そこ を 足 掛 り と し て , さら に あな た 
ТЕНИ Оа ЕУ ТЕ 
御 健闘 を お 祈り し ます 。 


ррво: 10 
DD90O: 14 
DDAO: CD 
DDBO: EB 
DDCO: O8 
DDDO: CD 
DDEO: 78 
DDFO: FS 
DEOO: OA 
DE10: E6 
DE20:. 5E 
DESO: 37 
DE4O: ЕЗ 
DESO: СО 
DE6O: 6F 
DE7O: CD 
рево: DD 
DE9O: DD 
DEAOz D1 
DEBO: .02 
DECO: 7C 
DEDO: C8 
DEEO: CD 
DEFO: 20 O 


ゆー ざー ° か ん す 2) UE Gê 


Гв в & ^ 


USR 

書式 :USR [< 数 字 >] (X) 

動作 : 引数 X を 持っ て ユー ザー の ア ャ ンプ ブリ 言 
語 ル ー チ ン を 呼び 出し ます 。 < 数字 > は 0 か ら 
9 まで の 整数 で , DEFUSR 文 で 定義 し た 番号 
に 対応 し ます 。 付 録 を 参照 し て くだ きい 。 


これ は ,「PC-8001 N 一 BASIC リ ファ レン ス ・ 
マニ ュ ア ル 」P. 87 の ユー ザー 関数 の 部 分 で す 。^ く 数 字 > 
に 対応 し ます 。^ の 部 分 は , すでに 前 ブロック で や っ た 
と お り で , 我々 で も 良く わか り ま すね ? を そして. 
HEX EMO HUBUETS ORG, E 
や ら , 我々 の 狙い で ある 

引数 (パラ メー タ ) の 授受 

Ог ESED DGS 5126, coU 


出 て いる の で す が , これ だ け で は 使い 方 が 良く わか り 
ませ ん ね 。 そこ て 墓 を も 掴む 思い で 付録 を 参照 し 
て くだ きい ? の 御 託 宇 に し た が っ て , 

ft 8 ® (P.97) 
を 見 る こと に な り ま す 。 


iT, 
DUC 07% е кууса O 
モリ スペ ニス は , それ を ロー ド す る 前 に 確保 し て お か 
な けれ ば な り ま せん 
の 部 分 で けつ 賢く か も し れ ま せん 。 こ の 部 分 は , 重要 
で すか ら , ここ ら あ た りか ら 解 剖 の メス を 入れ て いく 
SN d DES 


| メモ リ ・ マ ッ プ 


まず , メモ リ ・ マ ッ プ の 使い 方 で す 。 
第 137 図 を 御覧 くだ さい 。 こ れ が , PC-8001 で 使わ 
れ C て いる CPU, Zー80 の 全 ア ドレ ス 空 間 で す 。 
0 0 0 0 番地 FEFFF 番 地 
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ЕЗ БЫР EP MP 


が 使え ます 。 た だ し , 標準 の PC 一 8001 が この すべ て 
第 138 図 が , PC 一 8001 に な ける メモ リ ・ マ ッ プ (2 
=) の 使用 状況 を 示し た 図 ) C+, 
左側 : 32K シ ステ ム 
(増設 RAM を 取り 付け た PC 一 8001) 
. 右側 : 16K シス テム 
(買っ だ ばかり の PC 一 8001) 
と な っ て いま す 。 ど ちら の シス テム で も 
0000 番 地 一 5FFF 番 地 
ROM エ リア ニシ ステ ム 部 
と な っ て いて , この 部 分 に 
BASI1C イ ンタ プリ タ 
マシ ン 語 モニ タ 
KING eS жу 
後半 の 
8000—FFFF:32KZA7T4 
C000—FFFFE:16KZA74 
が いわ ゆる RAM 領 域 で 。 この 部 分 に プログ ラム を 書 
いた だ たり, DATA を 記憶 きせ る こと が で きる わけ で す 。 
る さる ら 5 に この R AM の 部 分 を 詳し く 見 て み ま す 。 た だ 
L, 以下 の 部 分 で は 32K シス テム の 場合 で 説明 し て い 
ます の で , 16K シス テム の 人 は , 
(の 


の よう に 置き 換え て お 読み くだ さい 。 

$C, RAM 領域 で びす が, この 部 分 すべ て を ユー ザ が 
ー (利用 者 ) が 使 を を 4 わけ で は あり ませ ん 。 第 139 図 
を ざ ご 覧 《 く だ きい 。 図 の よう に 

8 0 2 0 番地 EK9FF 番 地 

の 部 分 が , 実際 に ユー ザー の 使え る 部 分 で す 。 ШОТ 
域 は シス テム が 使っ て いま す (空い て いる 部 分 も あり 
ます が ) OC, 使わ な い 方 が 安全 で し ょ う 。 な お , 以 
CA 2 та кы посета 

0000 


5FFF 


8000 
8020 


| ユー ザー の BASIC や 
マシ ン 語 が 使え る 部 分 


E 9FF 


FFFF 


第 139 図 ユー ザー が 使え る 部 分 


0000 


64K バ イト 


FFFF 


第 137 図 全 ア ドレ ス 空 間 
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(増設 RAM を 取り 付け た PC-800I) (買っ た ば か り の PC-8001) 


0000 


FFFF 


第 138 図 ROM エ リア と RAM エ リア 


下 こ の ユー ザー の 使え る 領域 の こと を 
ユー ザー 領域 
と 略称 する こと に し ます 。 


| マシ ン 語 安住 の 地 | 


ST, な ぜ こ の 時 期 に わざ わざ メモ リ ・ マ ッ プ の 話 
し を 持ち 出し て 来 た の で し ょ う ? も し オー ル ・ マ シ 
ン 語 で プロ グラ ム を 組む の で あれ ば , これ か ら 述 べ 
る こと は あま り 考 える 必要 は あり ませ ん 。 前 節 で みた 

ユー ザー 領域 (8 02 0 H—E 9 FF H) 
の 中 を 自由 に 使っ て くだ きい 。 しかし, USR 関 数 を 
用 い , 

BAS TIC+ マ シン 語 
で ブロ グラ ム を 組 5 う と する と , どう し て も ユー ザー 
領域 の 中 身 ま で 立ち 入る 必要 が あり ます 。 と 申し ます 
の は , 

BAS1IC 部 ……BAS 1IC の ブロ グラ ム +e 

マシ ン 語 部 Босоо а оао マシ ン 語 の プロ グラ ム 十 g 
の 両者 が この ユー ザー 領域 を 使う こと に な る の で , с 
い 加 減 に アロ グラ ム を 書く と, 一 方 の プログ ラム で 一 
方 の アグ ログラム が 破壊 きれ て し まう , と いう こと が 起 
きる か ら で す 。 


を こ て 第 140 図 を ご 覧 くだ きい 。 こ れ は , 全 メ モリ ・ 
マッ プ の 中 か らら ユー ザー 領域 を 取り 出し た も の で す 。 
図 の よう に BASIC は , プ ログ ラム が 大 きく な る に し た 
が っ て 

8 0 2 0H か ら 後 方 へ 
プロ グラ ム 二 変数 領域 
E9FFH か ら 前 方 へ 
文字 領域 キオ スタ ッ ク 領 域 
と メモ リ が 使わ れ て 行き ます 。 し た が っ て マシ ン 語 は , 
真中 の 空い た 部 分 を 使う の が 安全 の よう で す 。 
se 

この 空白 地帯 の アド レス は , 何 番 地 か ら 何 番地 まで 
で し ょ う 。 困 っ た こと に , これ が わか ら な い の で す 。 
BASIC の プ ブログ ラム を 実行 し た り , 変更 し た りす る だ 
びに フラ フラ と 変わ っ て いき ます 。 そ れ も , 前 か ら 後 
か ら と 。 

れれ で は 危な (で うか つ に マン シン 語 の ブロ グリ ラム 
を 置く こと は で きま せん 。 


BASIC 部 (フロ グラ ム 十 変数 ) 


BASIC 部 (文字 変数 の 値 キ 上 l ス タッ ク 部 ) 


第 140 図 マシ ン 語 が 使え る 部 分 は 


CLEAR 文 

を そこ で CLEAR と いう 命令 が 登場 する こと に な り ま 
d | 
ーー 一 

CLEAR 


書式 : [整数 表記 ], 整数 表記 ] 
目的 : すべ て の 変数 を 0 に , 文字 変数 を ヌル ・ ス 
トリ ング (長き 0 の 文字 列 ) に クリ ア し , X 
プシ ョ ン 指 定 に より 文字 領域 の 大 き さ と 使用 
メモ リ の 上 限 を 設定 し ます 。 
gor 
CLEAR 文 は , 次 の 三 つ の 目的 の た め に 使用 し ま 
SH 
(D 変数 の 値 の 初期 化 
変数 は 御存知 の よう に 数 値 変数 と 文字 変数 が あり 
ます 。CLEAR 文 を 用 いる と , 
各 数 値 変数 の 値 =0 
各 文字 変数 の 値 =^*” (ヌル ・ ス トリ ング ) 
に クリ ア る れ ま す 。 
@ 文字 領域 の 大 き さ を 決め る 
プロ グラ ム 中 に 文字 変数 を 用 いる と , その 文字 変 
数 の 値 (文字 列 ) は , 文字 領域 (第 140 図 参照 ) に 格 
納 き され ま す 。 通常 , この 文字 領域 の 大 きる は , 
300 バ イト 
用 意 き れ て いま す 。 LDL, た だ た 《 さ ん の 文字 変数 や 
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| ;2 ËJ] RAT А a h L. — нк екн нк кк кн кк, 


長い 文字 列 を 使う と この 領域 が 不足 し , _ 
out of memory 
エラ ー が 発生 し ます 。 そ ん な 時 は , この CLEAR 文 
を 用 いて 文字 領域 を 増やし て や り ま す 。 
どの 位 の 大 きる を 用 意 す れ ば 良い か は , まき に 
適当 。 いい加減 
に 定め て くだ さい 。 それ で も エラ ー が 出れ ば , 86 
に 大 きる を 増やし て や れ ば 良い の で す 。 
@ BASIC の 使用 領域 を 定め る 
この 目的 は , まる に USR 関 数 を 使用 する た め に 
存在 し て いま す 。CLEAR の 使用 目的 の 中 で は , こ 
れ が 最も 重要 で す 。 


| BASIC 使 用 領域 の 制限 — 


を そこで, 例 を あげ て 説明 致し ます 。 仮 に 
CLEAR 300, &HC7FF^* 
キー イン た 回 ま ず す 。 これ は 5 第 141 図 の よう に 
プロ グラ ム の 中 で 使っ て も 結構 で す 。 その 時 は , 
RUN 
すれ ば 同じ 結果 が 得 ら れ ま す 。 


まず 最初 の CLEAR で , 変数 の 値 が クリ ア さ れ ま す 。 


続い て 次 の 
第 1 パラ メー タ =3 0 0 
(6 
文字 領域 =3 0 0 バイ ト 
が 指定 され ます 。 そし て 次 が 問題 の 
第 2 パラメータ = ニ &HC7FF 
で す 。 こ れ に より BASIC の 使用 領域 の 上 限 を 制限 す 


E9FF 


第 142 図 BAS 1C の 使用 領域 (初期 状態 ) 
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109 CLEAR З3@@,&НС7ЕР 


EFF 


第 143 図 CLEAR 300, &HCTFFE ЕЖ 


GUB BIG E eU E 
最初 , CLEAR 文 を 使う 前 の BAS 1IC 使 用 領域 
は , 
8020H-E9FFH 
で し た (第 142 図 )。 し か し , CLEAR 文 宣言 の 後 は , 
BASIC} 
S02 ОНС C ТЕ РН 
し か 使わ な く な り ま す (第 148 図 )。 し た が いま し て ユ 
ー ザ ー 領 域 の 後方 
C800H—E9FFH 
に 空き 領域 が で きま す (ちな み に , C7FFH の 次 は 
C 8 0 0 H で す よ )。 こ の 部 分 に マシ ン 語 を 配置 すれ ば 
良い の で す 。 
も ちろ ん , 前 方 BASIC 使用 領域 の 真中 に も 空き 領 
域 は びき ます が , こん な 不 確 定 要素 の 強い 領域 は 使用 
CEV. 


GE A> 
USR 関 数 も を 用い, BASIC と マシ ン 語 


の 両方 を 使用 する 時 は , CLEAR 文 を 使っ 
T, BAS IC を ユー ザー 領域 の 前 方 に 追い 
SO) 


| 引数 の 型 


以上 が , マニ ュ ア ル P. 97 
ユー が ザー の アセ ャ ング ブリ 言語 サ グ プルー チン の た め の メ 
モリ ・ ス ペー ス は , それ を ロー ド す る 前 に 確保 し て な 
か な けれ ば な り ま せん 。” 
の 部 分 で す 。 続い て, お 目当て の 

引数 の 引き 渡し 
の 部 分 に 入り ます 。 マ ニュ アル P. 98 の 上 の 方 を 御覧 
(72247 


U SR 関数 の 呼び 出し が 行なわ れる と , A レジ 
スタ は その 関数 に 与え られ た 引き 数 の 型 を 示す 値 
を 持ち ます 。 その 値 は 次 の いずれ か で す 。 

A の 値 引き 数 の 弄 
2 2 バイ ト の 整数 (2 の 補 数 表示 ) 
3 . 文字 列 
4 単 精度 浮動 小数 点数 値 
8 倍 精度 浮動 小数 点数 値 


ここ も 読ん だ だ け で は , 意味 を や つか みにくい か も し 
れ ま せん 。 実験 を 通じ て 理解 し まし ょ う 。 
まず 引数 の 型 ? の 意味 で す 。 これ は , 
ESSO 
1 
この 部 分 の 定数 (また は 変数 ) 
の 型 
の こと で す 。USR の ( ) の 中 に は , 
整 数 
単 精度 数 値 
倍 精度 数 値 
x т 
の 4 種類 を 用 いる こと が で きま す 。 そ し て US R 関 数 
が 呼び 出さ れ , プロ グラ ム の 制御 が マシ ン 語 に 移っ た 


と たん, A レ ジス タ の 値 は , その 4 種類 の いずれ か に | 


浮動 小数 点 型 式 と スト リン グ ・ デ スク リプ タ を 探る 圏 


応じ て 表 の よう に セッ ト る れる と いう の で す 。 
以上 を 確か め る た め に , 次 の ょ うな 実験 を 行っ て み 
225 


| 整数 型 を 用 いる と 


まず USR 関 数 を 用 いる た め , 
マシ ン 語 サブ ルー チン 
を 用 意 し ます 。 ア ドレ ス は , 
C8 0 0H も 
か ら 。 そし て , を その マシ ン 語 の 中 身 は シン プル で す 。 
FFH 
の 1 バイ ト だ け 。 これ, 何だ か わか り ま す ? そう で 
す 。FFH と は , ミニ ・ レ ジス タ 表 示 プ ログ ラム ? を 
STOP さ せる た め の 指 標 で し た 。 し た が いま し て , = 
シン 語 サ ブ プルー チン に 飛び 込ん だ と だ た ん, プログラム 
は STOP し て し まい ます 。 を そし て を の 時 の , 
が 表示 る れ ま す 。 

を こ で その サブ ルー 
チン を メモ リ に 書き 込 
Did Se 
F を 使い ます 。 第 144 図 
の と お り で す 。 


xscaüaü 
C888 3D-FF 3D- 
x 


第 144 図 マシ ン 語 サブ ルー 
チン (| バイ ト の み ) を 作る 


次 は , これ を 呼び 出す た ゆめ の メイ ン ・ ル ー チ ン で す 。 
まず BASIC を 上 方 に 追い や り ま す 。 
CLEAR 300, &HCT7FF 
これ で マシ ン 語 は , C800 有 H か ら 使え ます 。 次 に 
ユー ザー 関数 の 定義 で す 。 
DEF USR=&HC800 ` 
ユー ザー 関数 は , 1 個 し か 使い ま は せん の で US R に つ 
ける 数 字 は 省略 し まし た 。 
これ で 準備 は で きま し た 。U SR 関数 を 呼び 出し ま |. 
す ょ 。 代 入 文 を 実行 すれ ば 良い で すね 。 
X=USR (1)_ 
1 
型 に 注目 ./ 
( ) の 中 に 御 注目 くだ きい 。 
れ は , 


ока sura E 


整数 型 の 定数 
し た が っ て マニ ュ ア ル に よる と, 
A レジ スタ の 値 = 2 


で す 。 
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BE EmRSTai—Av—2 


に な る は ず で す 。 


188 CLEAR S88,&HC?FF 


で き 上 が っ た プロ グラ ム は , 第 145 


図 で す 。 き っ そく この プロ グラ ム を BE 


118 DEF USR-&HC888:X-USR(1)* j セ イズ ウ 


走ら せ て み ま し ょ う 。 
RUN 
| 結果 は , 第 146 図 の と ぉ お り で す 。U SR 関数 が 呼び 出 
ай, ブロ グラ ム の 制御 が C 8 0 0 H に 飛ん だ と た ん 
に STOP し て いま す 。 それ は , 
PC=C80 0H 
を 見 れ ば わか り ま す 。 そして, A レ ジス タ の 値 に 注目 
CERES EE 
A=02H 
と な っ て いま す 。 すなわち, 
U SR の 引数 に 整数 型 を 用 いる と , 
A レジ スタ の 値 =02H 
に な る こと が 確認 され まし た 。 


| 各 型 で 実験 する 


他 の 型 に つい て も 調べ て み ま す 。 ま ず 単 精度 数 値 。 
コン トロ ー ル B で BASIC に 戻り , 
LIST x 

と キー イン し , 先程 の メイ ン ・ ル ー チ ン を 表示 し ます 。 
を そして, USR の ( ) の 中 を 上 単 精度 の 数 値 に 変更 し ま 
す 。 単 精度 に する に は , 数 の あと に ./ を つけ れ ば 得 ら 6 
れ ま す (定数 や 変数 の 型 に つい て は , ここ で は 説明 致 
Ел. ВЕЕ, 00 AA AAO x а 7 БІР. 
11 を 御覧 くだ さい )。 そこ で 1 の あと に ./ を つけ , 


xsceaü 

C888 3D-FF 3D- 

X 

OK 

LIST 

108 CLEAR 388 ,&HC7FF 

118 DEF USR-&HCa888:X-USR( 1) ^ 
120 END 

ük 


AF BC DE HL IX if PC 


(8254 C880 258A ҒйАВ 9599 る CF C808 CóC1 
X 


第 145 図 メイ ン ・ ル ー チ ン を 作る 


xC SERIE CIS) 
と 変更 し て や り ま す 。 
これ で USR 関 数 の 引数 が , 単 精度 数 値 に な り ま し 
た 。 で き 上 が っ た ブロ グラ ム が , 第 147 図 で す 。 
RUN* 
し て み ま し ょ 2 う (第 148 図 )。A レジ スタ の 値 が 変化 し 
た こと に 注目 し て くだ さい 。 
A=04H 
と な っ て いま す 。 マ ニュ アル どおり で すね 7? 


続い て 倍 精度 の 実験 で す 。 
コン トロ ー ル B で BASIC に 戻り まし ょ う 。1 の うし 
みろ の / を , 倍 精 度 を 表わす 半 に 変え ます (第 149 図 )。 
RUN м 
し ます (第 150 図 )。 や は り 0A レ ジス タ の 値 は , 変化 しま 
E 
А-08Н 
と な っ て いま す 。 や は り マ ニュ アル どおり で すね 7? 


最後 は , 文字 型 の 場合 で す 。 
や は り コ ント ロー ル B で BASIC に 戻り , 
E OA 
に 変え ます (с "A" に 限ら ず , 文字 型 で あれ ば 何 


セイ スウ 
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第 146 図 RUN で A レジ スタ を 調べ る 


で も 構い ませ ん )。 変 更 き れ た メイ ン ・ 
ルー チン は , 第 151 図 の と なり で す 。 
RUN x 
きせ ます と , や は り A レ ジス タ の 値 
は 変化 し ます (第 152 図 )。 
А-03 
と な っ て いま す 。 や は り マ ニュ アル 
の と お り で す 。 マ ニュ アル っ て , 本 
当 に 正しい の で すね ? 


| | FAC-3 を 求め る 


USR 関 数 の 引数 に つい て , 以上 
まで で わか っ た こと を まとめ て お き 
eS lb RD 


U SR 関数 を CALL す る 時 用 
いた 引数 [( ) の 中 の 定数 や 変 
ЖІ の 型 に よっ て , A レジ スタ 
の 値 が 変化 する 。 逆 に マシ ン 語 
サブ ルー チン 側 で は , A レジ ス 
タ の 値 に よっ て , 引数 の 型 を 知 


る こと が で き る 。 引 数 の 型 と A 
レジ スタ の 値 の 関係 は , 

引数 の 型 A レ ジス タ 
整数 弄 0 2H 
単 精度 数 値 04H 
倍 精 度数 値 08H 
文字 弄 03H 


Ee ras s 


さて 変数 の 型 を , マシ ン 語 サブ ル 
ー チ ン 側 か ら 知 る こと は で きる よう 
EVD 34 TS БӘ» etae Urs 
は 不足 で す 。 我 々 の 知り た い の は , 

メイ ン ・ ル ー チ ン か ら 

マシ ン 語 に 

ある 情報 (ビー ム 砲 の 

位置 等 ) 

を 伝達 する 方 法 
で や B ЗЕТЕ E) v L AS 
マニ ュ ア ル 」P.98 以下 を 読み 進め 
て いく 〈 事 に な り ま す 。 


LIST 
100 CLEAR 300 ,&HC?FF 


浮動 小数 点 型式 と スト リン グ ・ デ スク リプ タ を 探る 圏 


109 CLEAR 300 ,%*HC?FF 


118 DEF USR-&HCS88 :X=USR( 1!) 7 ұза 
128 END m 
HAE 
第 147 図 単 精 度 に 変え て 
LIST 


188 CLEAR 389,&HCZFF 


118 DEF USR=&HCSg9 :X=USR( 1!) ^ ; タン セイ ト “ 


AF ВЕ DE I BE IS УКЫТУ ba BCU ӘР 
(636^ C800 258A Feng 9599 ?éCF C800 CóCi 
x 


単 精度 で は 
— 


第 148 図 AL.222=04H 


108 CLEAR 308,&HC7FF 
118 DEF USR-kHCB88 :X-USR( 140 7 
120 END 


ыу АА 


倍 精 度 


第 149 図 倍 精 度 で は ? 


118 DEF USR-&HCB888:X-USR(198H)* АИК" 


120 END 


АҒ BC DE HL IX IY PC SP 
(084^ C800 258A ҒйАЗ 9599 の 6CF C800 CÓCi 
X 


倍 精度 で は 
— 


第 150 図 A レ ジス タテ 08H 


188 CLEAR 388 ,XHC?FF 
118 DEF USR-&HC888:X-USR("A") * Big 
128 END 


文字 型 


第 I5I 図 文字 型 で は ? 
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マニ ュ ア ル を 読ん で いま す と, 
数 値 の 場合 
хтоње 

で 処理 の 仕方 が 異な る よう で す 。 ま 

T, 数 値 の 場合 引き 数 が 数 値 の 場 

есі, [HL] レジ スタ ペア に は 引 

き 数 が 格納 され て いる 浮動 小数 点 ア 

キュ ー ム レー タ へ の ポイ ンタ (FA 

C-3) の アド レス が 格納 され て い 

ESTEOS 

この 部 分 で わか る こと は , 引数 に 

数 値 型 を 用 いた 場合 , 

HL レジ スタ = 


LIST 

188 CLEAR 388 ,&HC7FF 

110 DEF USR-&HC8B8:X-USR("A") + „ле 
12@ END 


АҒ BC DE НЕХ ІҮ РС SP 
d 8001 EFSS FAB 9599 94СЕ Сайа CSC1 
x 


文字 型 で は 


第 152 図 A レ ジス タテ 0 3H 


LIST 
188 CLEAR S88,XHC7FF 


に NOE NB 


To. 


110 DEF USR-&HCB888:X-USR(1)^ EAR 
(ҒАС-3) の アド レス 120 END T 
^ NES > at ок 
に な る と いう こと で す 。(FAC-3) xA 


の 意味 が わか ら な いか も し れ ま せん 
が , と に も か くに も その アド レス を 


求め て み ま し ょ う 。 

USR の ( ) の 中 に 書く 引数 は , 数 値 型 で あれ ば 何 
で も 良い の で すか ら , 先 の 整数 型 で 実験 し て み ま し ょ 
Jo 。 プ ログ ラム は , 第 158 図 の し な り で す 。 そして, 

RUN ¥ 

し て み ま す 。 第 154 図 の と な お り で す 。 こ こま で は , 先程 
の 実験 と 同じ で すね ? ここ で は HL レジ スタ の 値 に 
注目 し ます 。 

HL=F0A8H 

EMCEE: 20205 KD’ (RAGC-—3) 07 
ан те 


| 浮動 小数 点 ア キュ ー ム レー タ 


(FAC-ー3) の アド レス が 求 ま り ま し た の で , 次 が 
いよ いよ メイ ン ・ ル ー チ ン と マシ ン 語 サブ ルー チン 間 


第 153 図 整数 型 で (FAC 一 3) の アド レス を 求め る 


の 情報 の 伝達 の 部 分 に 入り ます 。 
も う 一 度 。「 リ ファ レン ス ・ マ ニュ アル 」 の いま の 部 
分 を 読み ます と , HL し レジ スタ が 
の ポイ ンタ で ある と 書か れ て いま す 。 マ ニュ アル の こ 
の 部 分 を 理解 する に は , どう し て も 浮動 小数 点 ア キ 
ュー ムレ ー タ ” の 意味 を 知ら な く て は な り ま せん 。 を 
こ て 以 下 を 読ま れる 際 の 予備 知識 と し て 浮動 小数 点 
アキ ュー ムレ ー タ ? сост, 説明 し て お きま す 。 
御存知 の よう に PC 一 8001 の CPU は , Zー80 で す 。 
し た が っ て 演算 は , 基本 命令 だ け で は 
16 ビ ッ ト の 加減 算 
し か で きま せん 。 し か し , N—BASICCIX 
倍 精度 の 浮動 小数 点 演算 


RUN у 


AF BC .DE /HL MIX IY РС sp 
8264 C800 258A|F8A8/9599 94CF C800 CaC1 
: С? 


i s 
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第 154 図 RUN 


を 可能 に し て いま す 。 つ まり 基本 的 に は 不可 能 な こと 

を や っ て いる の で す 。 それ に は , 何ら か の 仕掛 けが あ 

る の で す 。 を その 仕掛 け の 基 に な っ て いる の が , 
浮動 小数 点 ア キュ ー ム レー タ 

で す 。 ア キュ ー ム レー タ と は , 系 算 器 の こと で J LS 

に よる 定義 は 次 の と お り で す 。 


ЖЕНЕ (accumulator) 


レジ スタ の 一 種 で あっ て , その 中 に 演算 の 結 
果 が 形成 きれ る も の 。 


` ЖЖ, 演算 は アキ ュー ムレ ー タ を 使っ て 行い ます 。 
し か し , ZZ 二 80 の アキ ュー ムレ ー タ (А レジ スタ ) で 
は , 浮動 小数 点 計算 は で きま せん 。 そこで , N-BA 
S IC rin REIRE 
8 バイ ト の 計算 用 領域 : 
を 作り , その メモ リ 上 で 浮動 小数 点 の 演算 を 行っ て い 
ます 。 こ の 8 バイ ト の 領域 の こと を マニ ュ ア ル で は , 
浮動 小数 点 ア キュ ー ム レー タ 
と 呼ん で いる の で す 。 


| 引数 に 情報 乗せ て 


浮動 小数 点 ア キュ ー ム レー タ の し くみ が どう な っ て 
いる か は ,「PC-ー8001 ユー ザー ズ ・ マ ニュ アル 」P.58 
で 説明 きれ て いま す 。 

第 155 図 を 御覧 くだ きい 。 倍 精度 で は , 


< 浮動 小数 点 ア キュ ー ム レー タ > 


第 155 図 浮動 小数 点 ア キュ ー ム レー タ 


浮動 小数 点 型式 と スト リン グ ・ デ スク リプ タ を 探る 田 


| 7 バイ トー 仮数 部 
1 バイ トー 指数 部 
の よう に 使い ます 。 単 精度 で は , 浮動 小数 点 ア キュ ー 
ムレ ー タ の 後半 4 バイ ト し か 使用 せ ず , 
| 3 バイ トー 仮数 部 
1 バイ トー 指数 部 
の よう に な っ て いま す 。 ま た 整数 で は , さら に その 半 
分 の 2 バイ ト し か 使用 し ませ ん 。 


ここ で 再び 「 リ ファ レン ス ・ マ ニュ アル 」 の P.98 を 
御覧 くだ きい 。 
引き 数 が 整数 の 場合 に は 
FACー3 が 引き 数 の 下位 8 ビッ ト や, 
FAC 一 2 が 引き 数 の 上 位 8 ビ ッ ト を 保持 し ます ?。 
と 書か れ て いま す 。 ここ で 結論 を 申し 上 げ ま す 。 


引数 が 数 値 型 の 場合 、U SR 関数 が 


CALL る れる と , その 引数 は 浮動 小数 
点 ア キュ ー ム レー タ に 格納 され る 。 


と いう こと で す 。 メ イン ・ ル ー チ ン か ら 渡 し た い 情 報 
は , USR の ( ) の 中 に 引数 と し て 書き ます 。 マ シ 
ン 語 サブ ルー チン 側 は , 浮 動 小 数 点 ア キュ ー ム レー タ を 
覗け ば , を の 情報 を 知る こと が で きる と いう わけ で す 。 


| (FAc-3) と (ҒАС-2) 


それ で は , 具体 的 な 情報 の 伝達 法 を 説明 し て いき ま 
IIS 
数 値 弄 の 引数 に は , 
ж A 
単 精度 浮動 小数 点 
倍 精度 浮動 小数 点 
の 三種 類 が あり ます 。 そし て それ ぞ れ の 型 に 応じ て , 
浮動 小数 点 ア キュ ー ム レー タ に 格納 され る 方 法 が 異な 
り ま す 。 を の 方 法 を 理解 し な けれ ば , これ ら を 利用 す 
る こと は で き な い わけ で す 。 そこ で , まず 最も 簡単 な 
モデ ル で ある 整数 型 に つい て 調べ て み ま す 。 し か し , 有 
難い こと に この 整数 型 が 最も 利用 度 が 高い の で す 。 
ST, その 整数 型 の 場合 で す が , 第 153 図 の よう に 
ヌメ =USR (1) 
を 実行 し た 時 , この 引数 の 1 が どの よう な 形 で 浮動 小 
数 点 ア キュ ー ム レー タ に 格納 され る か 調べ て み ま す 。 
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整数 型 の 場合 ,。 2 バイ ト の 領域 に 格納 され る こと は , 
先 に 見 た と な り で す 。 そこ で , 引数 の 1 を 2 バイ ト の 
16 進 数 に 変換 し て み ま す 。 

1-0001Н 
Стос > C 

0001H 

[ЕСЛИ 
LB MU 
で ある こと に 注意 し て て だ さい 。「 リ ファ レン ス ・ マ ニ 
の ウレ ЕЧ к 0 

下位 8 ビッ ト (01H) —(FAC-3) 

上 位 8 ビ ピッ ト (00H) —(FAC-2) 
の よう に 格納 され る と 書か れ て いま す 。 先 に 調べ まし 
TAR IRE; 

(ЕАС-31-ЕОАЗ8Н 
(€ po U ES pla EEs 

F0A8H-01H 

Е0А9Н-00Н 
の よう に 格納 ミ され る で あろ う , と いう 結論 に 達し ます 。 


| 整数 型 の し くみ 


これ を 実際 に 確か め る に は , 第 153 図 , 第 154 図 に 続 
vt, 
F0A8H, FOA9H の 2 バイ ト 
を 調べ て みれ ば 良い の で す 。 
DFEOA8,FOA9 ヽ 
で 調べ ます 。 結 果 は 第 156 図 の と な り で す 。 ち ゃ ん と 
マニ ュ ア ル ど お り に な っ て いま す 。 


引数 が , 1 で は あま り ピ ン と こない か も し れ ま せん 。 
Š う 一 つ , 例 を あげ て み ま す 。 い ま メ イン ・ ル ー チ ン 
か ら , 

1521314: 
と いう デー タ を マシ ン 語 に 渡し た いと し ます 。 も ちろ 
А, 1 2 3 4 H だ っ て 整数 型 で す ょ 。 


188 CLEAR 380,&HC?FF 


120 END 


1104 DEF USR-&HC888:X-USR(CGkH1234) ^ 


XDFGAS, FaA? 
FAAS 81 00 


第 156 図 FAC 一 3, FAC 一 2 を 確認 する 


1234Н=1х16'+2 x16 3 X164 4 
—4096 --512--48-- 4 
—4660 
これ は , 
—32768— 32767 
の 間 に 入 っ て いま すか ら , 立派 な 整数 で す 。 
きる て, この 1 2 3 4 H を マシン 語 に 送る わけ で す 。 
それ に は , USR の ( ) の 中 に 入れ て 代入 文 を 実行 す 
れ ば 良い の で す 。 
X-USR (&1 234) 
で OK で す 。 し た が っ て メイ ン ・ ル ー チ ン は , 第 157 図 
の よう に な り ま す 。 前 と 同様 に 
C8FFH-FFH 
を 書き 込ん で で おき, パ ミ ニ ・ レ ジス タ 表 示 プ ログ ラム ? 
を セッ ト I し iCG ち お きま すそ し で, 
RUNS 
を 実行 し ます (第 158 図 )。 こ れ で USR 関 数 が 実行 さ 
れ た こと に な り ま すか ら , 引数 の 1 2 3 4H が , 浮動 
小数 点 ア キュ ー ム レー タ (FAC-3EFAC-2) 
に 格納 され た は ず で す 。 
DF0A8, F0A9 v 
で 確認 し ます 。 第 159 図 の と な り で す 。 御 覧 の よ 5 に , 
FAC-3:F0A8H—34H 
FAC-2:F0A9H-12H 
の よう に な っ て いま す 。 ちゃ ん と , 81Ж123З4Н0 
値 が 格納 され て いま すね ? マシ ン 語 サブ ルー チン で 


』 セイ ズ ウ 


この 情報 を 伝達 する 
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第 157 図 | 2 3 4H で 調べ る 


RUN 


AF BC DE HL IX ІҮ РС SP 
@2&^ C880 258A ҒйАВ 9599 の る CF C880. CóCi 
X 


第 I58 図 USR 関 数 を CALL す る 


XDFGAS, FGA? 
F0AS 34 12 


Е 0А9: 12 
F0A8:34 


第 159 図 浮動 小数 点 ア キュ ー ム レー タ を 調べ る 


8, この 値 を 取り 出し , 処理 を すれ ば 良い わけ で すね 。 


| 整数 型 引数 の ま と め 


以上 が 整数 型 引 数 の U SR 関数 の 使い 方 で す 。 ま と 
DEE BS ES [Ly una 


浮動 小数 点 型式 と スト リン グ ・ デ スク リプ タ を 探る 圏 


《USR 関 数 の 使い 方 (整数 型 引数 )》 
Q —32768— +32767 
の 範囲 に ある 整数 (小数 点 は 使 を な ぃ ) を 整数 

- 型 の 定数 と いう 。 

© 変数 の あと に を つけ た 変数 , また は 
DEF INT 一 

で 定義 きれ た 変数 も 整数 型 の 変数 と いう 。 

© 整数 型 の 定数 また は 整数 型 変数 の 値 を マシ | 
ン 語 サ プルー チン に 渡し た い 時 に は , USRA 
数 の 引数 , すなわち ( ) の 中 に その 定数 , まだ 
は 変数 を 用 いる 。 

Ф USR 関 数 が CALL さ れる と , 引数 の 値 は 
(FAC—3): F0 A8 H= Fbr2*4 Ë 
(FAC—2): F0 A9H= {уд Ë 

の よう に 格納 され る 。 
® マシ ン 語 サブ ルー チン は , この アド レス を 参 
照 す る こと て 引数 の 値 を 知る こと が で きる 。 


以上 で 本 章 は , 幕 を 閉じ る こと に な り ま す 。 そし て 


次 章 で は きる っ そ (US R 関数 を 用 いて , 第 136 図 
MOVING BEAM GUN 
を , マシ ン 語 化し て みのる こと に 致し まし よう 5 
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BASIC 十 マシン 語 と の リン ク の 実際 


DFOO: 7E 
DF10: E1 
DF20: FD 
DF さ Oi 00 2 
DF40: DD 
DF50: EO 
DF60: CO 
DF70: 87 
DF80: 17 
рғ90: D? 
DFAO: O5 
DFBO: 84 
DFCO: BS 3 
DFDO: OO 
DFEO: 84 
DFFO: BS 
Е000: 90 
Е010: 00 
EO20: 84 
E030: ОЗ 
Е040: 02 
E050: 01 
E060: 04 
EO7O: 1E 


りん く ・ り ん て く … の の 


ビー ム 砲 の デー タ を 用 意 し て 


前 章 は , や や 理屈 っ ぽい 話し が 続き まし た 。 か な り 
お 疲れ に な っ だ こと と 思い ます 。 本 当 に 御 苦 労 様 で し 
ER 

U SR 関数 の 使い 方 )。 お わか り に な っ た で し ょ うか 
? 理屈 は 二の次 に する と し て も , 使い 方 ど だけ は マス 
ター し て いた だ だ きだ いも の で す 。 

と ころ で , 引数 の 型 は , | 

整 数 型 

単 精 度 浮動 小数 点 型 

倍 精度 浮動 小数 点 型 

хт 
の 4 種類 が あり まし た 。 そして, それ ぞ れ の 型 に 応じ 
て U.S B 限 数 の 使い 方 は 異な り ます 。 し か し な が ら 前 
節 で は , まだ 整数 型 の 説明 し か 終っ て いま せん で し た 。 

し か し , — 

整数 型 の 使い 方 きえ わか れ ば , 90% 以 上 は U S RES 
数 を 使い こなす こと が で きま す 。 そこで, お 約束 ど お 
b 第 136 図 の プロ グラ ム を 実際 に 
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BASIC キ マシ ン 語 化 
ETAD OLIES UE» 


55-Е, 第 136 図 の ゲロ グラ ム を 再掲 いた し ます 
(第 160 図 )。 こ れ は , オー ル BASIC T € — ^ T e 7j 
に 動か す も の で し た 。 こ れ を 最小 限 の マシ ン 語 で スピ 
ー ド ・ ア ッ プ する と すれ ば , や は り 

1130 行 一 1160 行 
の ビー ム 砲 を 表示 する 部 分 で すね 。 そこで, この 部 分 
に 相 等 する マシ ン 語 サブ ルー チン を 作っ て み ま し ょ う 。 

何 は と も あれ , まず ビー ム 砲 の デー タ を 用 意 し ます 。 

DC 命令 を 使え ば 簡単 で す 。 


DOCS i < 
гс’ E 
be nk 


の よう に 三 行 に 分 け て 定義 し ます 。 こ うし て お け ば , 
後 で 見 て で も わか りや すい アモ ンプ ブル ・ リ スト を 作れ ま 
す 。 こ れ ら の デー タ を 使っ て ,。 ビー ム 砲 を 表示 する わ 
け で す 。 あ と で , この デー タ の 格納 アド レス を 参照 し 
易 す くす る た め , ラベ ル を 


Пар 


———————————— — ÀÁ 2 БУЛЫ r SJ z i: Z F U 2⁄2 ° FAD) 797 ҰШ 


1810 ^ MOVING BEAM GUN 

1828 ^ 1982.11.7:BY К. TSUKAGOSHI 
شش‎ 
1848 * 

1858 WIDTH 88,25:CONSOLE 8,25,6,8^ 

18680 Y-20' 


1878 FOR Х-й TO 747 

1080 GOSUB 1120 

1090 NEXT 

1891 FOR X=74 TO 8 STEF -17 
1892 GOSUB 1128 

1893 NEXT 

1188 GOTO 18787 


1128 "PRINT BEAM 

1138 LOCATE X,Y  :PRINT " 1 
1140 LOCATE X,Y*1:PRINT " NH 
1158 LOCATE X,Y*2:PRINT " 4 à " 
1160 RETURN 


1 行 目 の デー タ : D 1 
2 行 目 の デー タ :D 2 
3 行 目 の デー タ : D 3 
の よう に 付け て な く こ と に し ます (第 161 図 )。 


ORG 8C89gH 
5 
20207788 D1: DC А I 
2020 
20208787 D2: DC ^ m 
2020 
20Е49494 03: DC MV Dr 4 
E520 
C812 END 


この アド レス は 仮 の アド レス で すか ら 
まだ 入力 し な いで くだ さい 。 


第 161 図 DATA を 作る 


| ヒー ム 砲 一 行 分 の 処理 | 


デー タ を 3 行 に 分 けた の は , 
1 行 目 の デー タ を 表示 する 
2 行 目 の デー タ を 表示 する 
3 行 目 の デー タ を 表示 する 
の 三 部 構成 で アプ ログ ラム 化し ょ うと 考え た か ら で す 。 
する と, 同じ よう な こと を 三 回 繰り 返す こと に な り ま 
す 。 だ っ た ら , これ ら 三 行 に 共通 する 部 分 を サブ プル ー 
チン 化す る と 効率 的 で すね 。 仮 に その サブ ルー チン を 
PLINE 


;TV MODE SET 


;SET LOCATE-Y 
;MOVE RIGHT 


¡MOVE LEFT 


jLnaP 


;IN=X, Y 


第 I60 図 オー ル BASIO 版 (再掲 ) 


と 名 付け ます と , 
D 1 の デー タ を 指定 
CALL PLINE 
D 2 の デー タ を 指定 
CALL PLINE 
D 3 の デー タ を 指定 
GALT BLE TNE 
で プロ グラ ム を 完成 で きま す 。 
そこ で PLINE の 内 容 を 考え て み ま し ょ う 。 ま ず レ 
ジス タ ・ ペ ア の 役割 を 決定 し ます 。 
DE レジ スタ ーー デー タ の アド レス 
HL レジ スタ ーー ビデ オォ R AM の アド レス 
の よう に 割り 振っ て み ま す 。 す る と , 1 キャ ラク タ の 
表示 は , 
ED A Ойу — QU 
LD (HL) А -----% 
で 実現 で きま す 。 科 単に 説明 致し まし ょ う 。 第 162 図 
を 御覧 くだ きい 。 本当は , 
IDP HD (DB) 
と や り た いと ころ で す が , こう いう 命令 は あり ませ ん 。 
そこ で , ① で まず キャ ラク タ の デー タ を A レ ジス タ に 
取り 込み ます 。 そし て , で その デー タ を HL レジ ス 
タ の 指す ビデ オ R AM に 転送 し て や り ま す 。 こ の 二 つ 
の 操作 で , 1 キャラクタ 分 が 表示 され ま す 。 
続い て 次 の デー タ を 表示 する た め 
INC DE —— —— — —($ 


121 


NBASIC-c-vz-7RHBtOoULZ2053BM 


(ゆき | uu 98 P — n 


INC HL — — — —() 
を 実行 し ます 。⑧③ で DE レジ スタ が , 次 の デー タ を 指 
し ます 。 ま た ④ で HL レジ スタ が , ビデ オォ R AM の 右 
隣 を 指し ます 。 こ うし て , また ①, ② を 繰り 返せ ば 良 
い の で す 。 以 上 を まとめ ます と , 

DE A KDE) 


LD (HL),. A 


UNE. DE 

TNC > HE 
NTE TT 
; (82.11.18) 


ORG  8C8868H 


8486 Шо: B,64 
1A PLi: LD- A,(DE 
77 LD «ноа 
13 INC DE 
23 INC HL 
18FA DJNZ PL1 

5 
20289788 Di: DE dede 
2028 
20288787 D2: ос ^ ш 
2020 
20E49494 03: БС ET 
E520 

% 

END 
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く ビ デオ RAM> 


(表示 場所 ) 


@ LD (HL),A 


第 162 図 | キャ ラク タ の 表示 
この の 操作 を 6 回 繰り 返せ ば, 

ビー ム 砲 1 行 分 の 処理 
が で きる わけ で す 。 


PLINE の 完成 


それ に は , B レ ジス タ に ルー プ ジ 回 数 を 入れ , 
DJNZ 命 令 


6 CHARACTERS 


この 部 分 が 6 回 
繰り 返さ れる / 


第 163 図 6 回 ルー プ で | 行 


を 使え ば 良い で すね ? する と , この 構成 は 
LD В, 6 
от 
DJNZ < 
KK 
し た の が , 第 163 図 で す 。 
以上 が , サブ ルー チン PLINE の 大 き な 役 割り で す 。 


....... 


し か し , PLINE に は も う 一 つの 任務 を 果 き すべ き で す 。 
それ は PLINE が 終了 し た 後 , さら に ビー ム 砲 の 次 の 
行 を 表示 し な けれ ば な ら な いか ら で す 。 それ に は , H 
L レ ジス タ の 値 を ビデ ォ R AM 次 の 行 の ビー ム 砲 の 先 
頭 を 指す よう に し て お く < と 便利 で す 。 

第 164 図 を 御覧 くだ さい 。 最 初 革 エレ ジス タ は , А 
点 を 指し て いま し た 。 PLINE 終了 後 は 。 6 キャ ラク 
タ 分 右 に 移動 し , 日 点 を 指す こと に な り ま す 。 それ を 
更に 移動 きせ , C 点 を 指す よう に し て や り だ た いわ け で 


Up ЗА. Sas ss 


| 


В 


5 
; PRINT BEAM 


; (82.11.18) 

H ーー ビー ビー ビー ビー ビー ビー ビー ビー ビー ドー ドー ナー トー に ーー ビー 

5 

ORG асвйаан 

3 
С8й@ ES PLINE: 
C801 86484 LD’ B,ó 
C883 iA ҒИ: ID ADD 
C804 77 LD (нї), 
Cees 13 INC DE 
св84 23 INC HL 
C887 10FA DJNZ PL1 
C889 El 
сада 817888 LD ВС, 128 
свар ая ADD HL,BC 
С8@Е C? RET 

Ы 
C88F 28289788 Di: DERE Se 
C813 2828 
C815 28288787 D2: DC ^ шш 
C819 2820 
C81B 208Е49494 D3: ОЕ А REL 
CB1F E528 

; 

END 


学 動 小数 点 型式 と スト リン グ ・ デ スク リプ タ を 探る 圏 


Xp 
これ の も っ と も 簡単 な 考え 方 は 。 ビデ オ R A M 一 行 

が アト リ ビ ュ ー ト ・ エ リア を 含め て 120 バイ ト あ る こ 
と を 利用 する の で す 。 それ に は 処理 の 前 後 で HH エレ . 
ジス タ の 位置 を 変 0 な いよ うに し て し まえ ぇ ば 良い の で 
す 。 す な わ ち , PUSH, POP を 使い , 

PUSH HL 

[ДЕ 

POP HL 
と し て や れ ば , 処理 の あと で も HL レジ スタ は A 点 
を 指し ます 。 し か る 後に , HL レジ スタ に 120 を 足し 
conu, C 点 を 指す こと に な り ま す 。 

TD BC 1 0 

ADD HL, BC 
で OK で すね ? で き あ が っ た PLINE の プロ グラ ム 
は , 第 165 図 の よう に な り ま す 。 


| BEAM と 名 付け て 


以上 の よう に PLINE の 機能 は , 
DE レジ スタ タタ の ポイ ンタ 
Я [u 7AA era AMOR ул 
を 入力 条件 と し て , 
Ф ビー ム 砲 の 一 行 分 の デー タ を 表示 する 。 


; INCDE-DATA , HLZADDRESS) 


; HL=HL+ 128 


第 165 図 PLINE の 完成 
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BEAM: 


HL レジ スタ の 値 を 一 段 下げ る 。 
) 二 機能 を 受け 持つ も の で し た 。 
ÛC, マシ ン 語 サブ ルー チン 全体 に 
BEAM 


DE; DI 
- (1 行 目 の 表示 ) 
PE INE 
DE, D2 З 
( 2 行 目 の 表示 ) 
PLINE 
DE, D3 
(3 行 目 の 表示 ) 
PLINE 


LD DE, рі 
CALL PLINE 


と な り ま す 。 と ころ が 38 行 目 に つい て は , その 真下 に 
PLINE を つなげ て や る こと に より , 自動 的 に CALL 


LD DE, D2 
CALL PIENE 
LD DE, D3 
PLINE: i 
RET Š 


と いう プロ グラ ム が で き 上 が り ま す 。 こ れ を アセ ャ ン ブ 
ル ・ リ スト て 示し た の が , 第 166 図 で す 。 


| まず マシ ン 語 仮 メイ ン ・ ル ー チ ン で 


まず , まで を 実験 し て み ま し ょ う 。 と りあ ぇ ず 
オー ル ・ マ シン 語 で 動く か を 確か め , BASIC の プロ 
グラ ム と リン ク き せる の は , それ か ら で す 。 

ST, 第 166 図 は す サブ ルー チン で すか ら その まま で 
は 走り ませ ん 。 メ イン ・ ル ー チ ン が 必要 で す 。 そ し て 
メイ ン ・ ル ー チ ン の 中 で 

HL = ニ ビ ー ム 砲 を 表示 きせ た い 場 所 
を 指定 し , サブ ルー チン BEAM を CALL する 必要 
が ある わけ で す 。 A 
話し を 簡単 に する た だ ため, 


> > 
ーー 


5 
; PRINT ВЕАМ 
; (82.11.18) 


свае 
C803 
C886 
cae? 
саас 


111ЕС8 
CDgFC8 
1 124C8 
CDgFC8 
112АС8 


CaaF 
C818 
C812 
C813 
C814 
C815 
C816 
C818 
с81% 
C81C 
св1р 


ЕНІ 
012600 
99 

Cs 


C81E 
C822 
C824 
C828 
C824 
C82E 


20209788 
2028 
280208787 
2020 
28E49494 
E520 


8C8080H 


DE,D1 
PLINE 
DE,D2 
PLINE 
DE ,D3 


HL ` 
B,ó 

A, (DE) 
CHL) за 
DE 

HL 

PLi 

HL 

BC, 120 
HL, BC 


;DATA- 1 
:рата-2 
:рата-з 


; INCDE-DATAÀ , HL=ADDRESS) 


4HL-HL* 128 


浮動 小数 点 型 式 と スト リン グ ・ デ スク リプ タ を 探る 圏 


HL-F300H 
を 指定 し て み ま し ょ う 。 こ れ は , ビデ オ R AM の 先頭 
アド レス で す 。 し た が っ て ビー ム 砲 は , TV 画面 の 左 


《 走 ら せ て み ま し ょ う 。 


た だ し , 注意 で す ーー。 C 
プロ グラ ム の 先頭 アド レス は , 


上 に 表示 きれ る こと に な り ま す 。 C830H E 
メイ ン ・ ル ー チ ン は , сӯ, 0K で すね ? それ で は , イザ 。 
LD HL, OF300H GC830 ヽ 
CALL BEAM 
JP 5C66H 


で 良い で し ょ う 。 こ の メイ ン ・ ル ー チ ン を BEAM の 
あと に 続け ます 。 通常 は , 

メン フラ レー チン 

2 
の よう に プロ グラ ム が 展開 きれ ます 。 し か し , ここ 
は や が て メイ ン ・ ル ー チ ン が 前 除 きれ ます か ら (あし 
で BASIC の メイ ン ・ ル ー チ ン に 置き 換え られ る ), X 
イン ・ ル ー チ ン は 付け 足し の 形 で サブルーチン の あと 
に 置き まし た 。 
で き あ が っ だ た ブログ ラム が , 第 167 図 で す 。 き っ を そ 


(БЕП) 左上 に ビー ム 砲 表示 


2 
』 ニー ニニ ーー ニー ニニ ニー ニニ ニニ ニニ ニニ ニー ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニー ニニ ーー 
; PRINT BEAM (MAIN:MACHINE LANGUAGE) 
; (82.11.18) 
3 ====================================== 
; 
ORG BC800H 
; 
83F3 LOC: EQU 3FSH ;LOCATE TO ADDRESS 
5с44 MON: EQU 5с44н 
; 
C888 111ECB BEAM: LD DE,Di ;PRINT BEAM FROM MACHINE LANGUAGE 
C883 срағса CALL PLINE 
CS る 1124C8 LD DE,D2 
C889 CD9FCB CALL PLINE 
свас 112AC8 LD DE,D3 
; 
C8gF ES PLINE: PUSH HL ; INCDE-DATA , HL=ADDRESS) 
C818 8686 LD B,ó 
š C812 іа PLi: LD а, (Е? 
プ £813 77 LD (HL) A 
n C814 із INC DE 
2 C815 28 INC HL 
Á C816 I@FA DJNZ PL1 
P 0818 EL POP HL 
# С819 017800 LD ВС, 120 ; HL=HL+ 128 
7  C81C 8? ADD HL,BC 
L C81D C9 RET 
A ; 
^ БӨЛЕ 28209788 Di: РОДА Я 
C822 2020 
C824 20208787 DZ: осо ANS ” 
C828 2028 
C824 28E49494 D3: DES ER A 
C82E E528 
; 
C836] 2188F3 MAIN: LD HL,@F3eeH ;U-ReM TOP 
C833 срйасв CALL BEAM 
C834 С3665С JP. MON 
; 
END 


第 167 図 マシ ン 語 仮 メ イン ・ ル ー チ ン を 付け て 
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が 


- 画 BAS 1 C 二 マシ ン 語 と の リン ク C 実 d 


結果 は , 写真 11 の と お り で す 。 ビ ー ム 砲 が , 子 定 ど お 
り TV 画 面 の 左上 に 表示 され まし た 。 サ ブル ー チ ン B 
EAM, 正しく 動い た よう で す 。 


| レジ スタ の 再 定義 


ここ で 第 167 図 の プロ グラ ム で , 一 点 程 注意 を 申し 
上 下げ て お きま す 。 先 に 分 析 し まし だ よう に サブ ルー チ 
ン BEAM は , PLINE を 三 回 CALL す る こと て 成立 し 
て いま す 。 を の 際 , PLINE を 呼ぶ 前 に 


LD DE, [デー タ の 先頭 ] 
を セッ ト し て いま す 。 し か し , 本 当 は これ は 最初 の 一 
回 だ け で 良 〈, 


(8:0:6:H R EDIT DE, D2 
CECH S ШО DE, 03 
の 部 分 は 不要 で す 。 こ れ は , よく DE レジ スタ の 動き 
を 追っ て いけ ば , 再 セ ッ ト が 不要 な こと が わか り ま す 。 
し か し , その よう に 神経 質 に レジ スタ の 値 を 追い 。 ほ 


4...... 


し まっ た 方 が わか りや すい と 思い ませ ん か ? し か も 
その 方 が スッ キリ し て いて , 妙 な バグ も 減る よう で す 。 
現在 の 新しい プロ グラ ミン グ の 立場 で は , 第 167 
の 書き 方 の 方 を 勧め て いる よう で す 。 プ ログ ラム が 長 
(%9, 現在 の レジ スタ の 値 が どの よう に な っ て いる 
か わか ら な く な っ た 時 , どしどし 

レジ スタ の 値 を 再 定義 
する こし と を お 勧め し ます 。 健 康 の た め に 。 


| LOCATE 座標 で 指定 する 


ST, 実験 に より サブ ルー チン BEAM は どう や ら 
正しく 動 《 こ と が 確認 3 ミ れ まし た 。 し か し な が ら , も 
う 少 し この サブ ルーチン を 

I 
し て お く 必 要 が ある よう で す 。 と 申し ます の は , #167 
図 の 実験 で は , 

LD HL, OF300H 
の 環境 の 元 で 行わ れ ま し た 。 こ れ は , ビー ム の 位置 を 

ビデ オ R AM の アド レス 

で 指定 し て いま す 。 し か し , BASIC 側 か ら 指定 し て 
く 〈 く る ビー ム 砲 の 位置 は , 

LOCATE 座 標 
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で 指定 し て いま す 。 し た が っ て サブ ルー チン BEAM . 


で は , 最初 に 
LOCATE 座 標 

ーー ビデ ォ R AM の アド レス 
の 変換 を 行う 必要 が あり ます 。 それに は , シス テム の 
中 に 便利 な サブ ルー チン が 入っ て いま すか ら , それ を 
利用 する こと に 致し まし ょ う 。 それは , 3F 3 番地 が 
ら 始 まっ て いま す 。 仮に を の シス テム ・ サ ブル ー チ ン 
LOC と いう 名 前 を つけ る に と に PU ます 。 


«LOC» 
Ж 地 : 3F3H 
入力 条件 : 
HwZAAZ«c—uzau 
L レ ジス タデ ーー タテ 座標 
H 力 : HL エレ ジス ター ビデ オォ R AM の 番地 
Ж BE: LOCATE 座 標 を 概 当 する ビデ オォ RAM 
の アド レス に 変換 する 。 
(E) ヨコ 座標 。 タテ 座標 は 1 オリ ジン で 
指定 する も の と する 。 


| シス テム ・ サ ブ プルー チン LOC 


それ で は , 具体 的 に と ステ ム ・ サ ブル ー チ ン LO0C 
の 使い 方 を 説明 し て いき まし ょ う 。 仮 に 
LOCATE 270 TO 
の 位置 に 相当 する ビデ オ R AM の 番地 を 求め た いと し 
Eu d Es 
ヨコ 座標 三 2 0 (1042) 
—14H (16 進 数 ) 
タテ 座標 =1 0 (10 進 数 ) 
=0 AH (16 進 数 ) 


で すか ら , 

H レ ジス ターー1 4 昌 H 

ПО m icem NÎ 
DD EES LEER OEE GRD 

LED HE, ДЕД О ДЕН 
て す 。 こ こ で 重大 な 注意 で す 。 

ョ コ 座 標 , タテ 座標 は 1 オリ ジン で 指定 
し な けれ ば な ら な いと いう こと で す 。 
1 オリ ジン 

と いう の は , 1 から 数 え は じ め る と いう 意味 で す 。 葉 


4 


OCATE は , 0 オリ ジン で すか ら 0 か ら 数 えま す 。 
し た が っ て , テレ 画面 左上 の 位置 は , 

(0, 0) 
で す 。 し か し , LOC で HL レジ スタ に 指定 する 座標 
135 HEED 

(5155510) 
TF. すなわち LOCATE の 数 え 方 より 1 大 きく し な 
けれ ば な ら な い の で す 。 

そこ で , HL レジ スタ に LOCATE 座標 を 入れ た 後 


s 


INC Н лал ЕНІ 
INI, 15 o ОЛДУ СЙ! 

し て や ら な けれ ば な り ま せん 。 こ うし た 後に 
CALL LOC 


と すれ ば , HL レジ スタ に ビデ オ RAM の アド レス が 
求 ま り ます 。 


END 


; (82.11.18) 

masma 

% 

ORG асвван 

; 
8ЗЕЗ LOC: EQU ЗЕЗН 
5Сс66 MON: EQU 5С&&Н 

5 
сава 24 ВЕАМ: ІМС Н 
C801 2C INC L 
сва2 CDF3gS CALL Lac 
C885 1123С8 LD DE,D1 
C888 CD14C8 CALL PLINE 
C88B 1129С8 LD DE,D2 
сввЕ CD14C8 CALL PLINE 
C811 112FC8 LD DE,D3 

H 
C814 ES PLINE: PUSH HL 
C815 0606 LD B,ó 
C817 1А PL1: LD A, (DE? 
C818 77 LD (HL) ‚А 
С819 13 INC DE 
C816 23 INC HL 
C81B 10FA DJNZ PLi 
C81D E1 POP HL 
C81E 817808 LD ВС, 120 
C821 09 ADD НІ,ВС 
C822 C? RET 

М 
C823 20209788 D1: DC 2 І 
C827 2020 
C829 20208787 D2: DC “ы” 
C82D 2020 
C82F 208Е49494 03: DC A Бий Ча 
C833 ES20 

5 
C835 210505 MAIN: LD HL ,8S8SH 
C838 CD00C8 CALL BEAM 
С8ЗВ Сз&&5С ҮР MON 


FMD | g AS t Z F U 27 * > Z 2 U) Z 2 ЖЬ ll 


| LOCATE 座 標 で 実験 


以上 が 。 シス テム ・ サ ブル ー チ ン L 0C の 使い 方 で 
す 。 き っ そく 〈 く これ を 用 いて 実験 し て み ま し ょ う 。 
第 167 図 の プロ グラ ム に 修正 を 加え ます 。 今 度 は , H 
L レ ジス タ に ビデ オ R AM の アド レス で は な く , 
LOCATE 座 標 
で ビー ム 砲 の 位置 を 指定 し て や り ま す 。 仮 に 
LOCATE 5, 5 
の 位置 に 表示 きせ る も の と し ます 。 す る と メイ ン ・ ル 


ナン は 5 
MAIN:LD HL, 0505H 
CALL BEAM 
ДЕР. МОМ 


の よう に な り ま す 。 サ ブル ー チ ン BEAM の 方 も , Ж 
初 に 座標 変換 の 部 分 を 追加 し ます 。 
BEAM: INC H 


;LOCATE TO ADDRESS 


jPRINT BEAM FROM MACHINE LANGUAGE 
361,1» ORIGIN 


; INCDEZDATA,HL-ADDRESS) 


; HL=HL+ 128 


;LOCATE 5,5 


第 168 図 座標 実験 プロ グラ ム 
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NMBASIC-c-ve-7/8RHtO0U72035S wa ННН 


INC T 

(ТАЕ ПОС, 
ó 

(以下 同じ ) 

で き あ が り ま し た プログ ラム が , 第 168 зо 7" 
ログ ラム を 入力 し , 走ら せ て み ま し ょ う 。 先頭 番地 を 
間違え な いよ うに / 

COIN 
で スタ ー ト で す 。 結 果 は , 写真 12 で す 。 今 回 も 予定 通 
b の 位置 に ビー ム 砲 を 表示 る させ る こと が で きま し た 。 


《 写 真 12》 自由 に ビー ム 砲 を 表示 で きる 


| BASIC と の リン ク 


8%, いよ いよ 最後 の 仕上 げ , 
BASIC と マシ ン 語 の リン ク 


で す 。 BASIC の メイ ン ・ ル ー チ ン , マシ ン 語 の サブ 


ルー チン の 双方 に 手 を 加え ます 。 
まず , メイ ン ・ ル ー チ ン 。 
第 160 図 の プロ グラ ム を 御覧 くだ さい 。 
1110 行 一 1160 行 
は 不要 で す の で カッ ト し ます 。 こ の ビー ム 砲 を 表示 す 
る 部 分 は , マシ ン 語 の 方 で 用 意 す る か ら で す 。 
次 に USR 関 数 を 使う 準備 を し ます 。 
CLEAR 300, &HC7FF 
С, BASIC 部 と マシ ン 語 の 区 分 け を し まし ょ う 。 
DEF USR=&HC800 
で USR 関 数 の 定義 で す 。 引 数 に は , 整数 型 を 使用 し 
ます か ら , 
DEFINT A-Z 
て 変数 の 整数 定義 を し ます 。 こ れ で U SR 関数 を 使用 
する 準備 は , 完了 で す 。 
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最後 の 難関 は , 
l 8 0 GOSUB 1120 
1 092 GOSUB 1120 


を USR 関 数 に 置き 換え る 部 分 で す 。 こ の 部 分 は , 少 
し 難し いで す よ 。 頑 張っ て 読ん で くだ さい ね 。 


ユー ザー 関数 を 使用 する の で すか ら , 代入 文 を 実行 
すれ ば 良い で すね ? 代入 され る 相手 は , 何で も 構い 
dw. etc USROUEPEUo: 

U-USR (?) 
と する こと に し ます 。 問題 は , この ( ) の 中 の 引数 を 


Бэта? т, ここ が , ヒジ ョ に キビ 
シイ 所 で す 。 
| 2 変数 を 1 変数 に 

何 が キビ シイ か ? 


いま メイ ン ・ ル ー チ ン か ら 渡 し た い 情 報 は , 二 つ あ 
り ま す 。 
ビー ム 砲 の ヨコ 座標 =X 
ビー ム 砲 の タテ 座標 =Y 
の 二 つ で すね ? と ころ が , U SR 関数 の 引数 は ー つ 
し か あり ませ ん 。 したがって, 
X の 値 : 
— IAR 
Y の 値 
に まとめ る 必要 が ある の で す 。 を その 一 本 に まとめ た 変 
数 を , 仮に XY と し まし ょ う 。 す る XY は, X 5 Y 
に 適当 な 演算 を ほど こし て 作り 出す こと に な り ます 。 
すなわち , 


で す 。 こ うし て 一 つの 変数 XY が 作り 出さ れれ ば , 
U=USR (XY) 
で USR 関 数 を 実行 する こと が で きま す 。 
変数 XY を 作り 出す に は , 条件 が あり ます 。 
(D —32768— +32767 
の 整数 型 の 範囲 に 収まる こと 。 
© XY を 2 バイ ト の 16 進 数 に 変換 し た と き 。, 
上 位 バ イト テニ X の 値 
下位 バイ トニ Y の 値 
に な る こと 。 
以上 の 二 点 で す 。 


[ 255 進 数 の 計算 


この 条件 を 満た し な が ら , ZAX, Y か ら 変 数 XY 
を 作り 出す こと を 考え て み ま す 。 
予備 知識 し し て , まず 10 進 数 の 場合 で 考え て み ま し 
XX Je b tik 35 tus 5 106212 
35=3х10+5 
と 分 解す る こと が で きま す 。 逆 に 3 と 5 と いう 2 数 が 
与え られ , 3 を 上 位 の 数 と し て 一 つの 10 進 数 を 作れ と 
いわ れ た 時 に は , 
3Х1045-35 
と 計算 し て 3 5 と いう 10 進 数 を 作り 出す こと が で きま 
d 
X, Y か ら XY と いう 一 つの 変数 を 作り 出す の も , 
まっ だ パ さく 同 様 の 考え 方 で で きま す 。 す な わ ち 
X と いう 1 バイ ト の 数 (上 位 ) 
Y と いう 1 バイト の 数 (下位 ) 
ーー タツ XY と いう 2 バイト の 数 
を 作り 出す , と 考え れ ば 良い の で す 。 
と ころ で 1 バイ ト は , 御存知 の よう に 
0 一 255(256 種 類 の 数 ) 
ま の 数 を 表 お すこ が で きま 3.。 Сето, 754 
ト を 単位 に 数 を 数 える と , 
256 進 数 
と いう 数 体系 が で き あ が り ま す 。 したがって, 先程 の 
10 進 数 の 考え 方 を 用 いる と, 
ХҮ-Хж256-Ү 
と いう 式 で XY を 作り 出す こと が で きる の で す 。 


それ で は , この こと を 紙 と エン ピ ツ で 確か め て み ま 
し ょ う 。 い ま 仮 に XX, Y の 値 が 
XBA 
x = 9 
で あっ た と し ます 。 こ れ を 先程 の 式 に 代入 し ます と, 
XY SX k 2 5586513: Y: 
-34Х256-19 
= 87 23 
が 得 ら れ ま す 。 8 7 2 3 を 16 進 数 に 変換 し ます と, 
8723-2Х162--2 Х167--1 X16 3 
で すか ら , 
ВОТ 2 3 = 222 1*3. HT 
と な り ま す ( 第 169 図 )。 し た が っ て 
XY の 上 位 バ イト =2 2H 


っ 


[5] н 


(le 進数 ) 


C- 円 
(10 進 数 ) 


#1694 8723-2213Н 
XY の 下位 バイ トニ =1 3H 
で す 。 こ れ を 10 進 数 に 逆 変 換 す る と , 
上 位 バ イト =2 2H 
— 2 ЗЕЙ 
-34 (これ は X の 値 と 同じ ) 
下位 バイ ト =1 3H 
—1x1643 
-19 (これ は Y の 値 ヒ 同じ ) 
と な っ て いる こと が わか り ま す 。 す な わ ち , 
X Y ON Gon Бб 3 X 
で 我々 の 希望 どなり の 変換 が 行え を る こと が 確認 きれ ま 
1576 š 


| LD HL, (FAC-3) は 不要 

ちょ っ と 難し か っ だ か も しれ ま せん が , mo 

に より , 

ビー ム 砲 を 右 に 動か す 部 分 

EOR KO хо 4 
XY = X25161 Y 
ЮЕ 068850) 

МЕХТ 

ビー ム 砲 を 左 に 動か す 部 分 

EFOR X= ARRO (0) 
XY=X*256+Y 
UU SR X Y) 


STER SA 
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| IZ S | C + % TON Z p С) ЭЕ d 


NEXT 
と 書き 換え られ る こと が わか り ま し た 。 こ れ に 前 に や 
っ だ USR 関 数 の 定義 部 分 を つけ 加え る と , 第 170 図 の 
プロ グラ ム が で き あ が り ま す 。 これが, BASIC の メ 
イン ・ ル ー チ ン の 完成 版 で す 。 


最後 に 第 168 図 の マシ ン 語 サブ ルー チン に 手 を 加え ぇ 
ます 。BASIC と リン ク で きる よう に する だ めで す 。 
まず , 
C835H—C83DH:MAI!N 
は 不要 で すか ら カ ッ ト し ます 。 す る と , マシ ン 語 サブ 
ルー チン BEAM が 残り ます 。 こ の サブ ルー チン は , 
入力 条件 : H L = ビー ム 砲 の 座標 
が 必要 で す 。 ですから, BEAM の 最初 の と ころ で それ 
を セッ ト し て や る 必要 が あり ます 。 
^ ビ ー ム 砲 の 座標 は 。 どこ に ある か 77 
ーー (FAC—3), (FAC—2) に 格納 され て いま 
ES 
それ な ら , そこ か ら そ の デー タ (情報 ) を 取り 出し 
t, HL エレ ジス タ に 収め て や れ ば 良い で すね 。 


こん な こと は , も う あ な た に と っ て は 朝飯 前 ,。 ヨシ 
ノ 屋 の ギュ ー ド ン で し ょ う 。 ま ず HL レ ジス タ に (F 
АС-3) の アド レス を セット し ます 一 一 。 
お っ と , それ は 必要 な いで て です ね? USR 関数 の 引 
数 に 数 値 (文字 以外 ) を 用 いる と , 自動 的 に 
HL= (FAC—3) 


に な る の で し た / 


I BASIC 十 マシ ン 語 版 が 動い た 


SD, そこ で まず 一 度 ビ ー ム 砲 の 座標 を DE レジ ス 
タ に 移し まし ょ う 。 
LD E KHE) 
これ で 下位 の バイ ト , $hXbb552TERDEVZAX 
(EUN UNES ЦЕЛ О = e: 
INC E 
と する の を お 忘れ な く 〈 く ./ シス テム ・ サ ブ プルー チン 
OC (3F 3 H) を 使用 する 時 は , 1 オリ ジン で 数 え 
Сер 2 
同様 に し て 上 位 バ イト を 取り 出し ます 。 
INC HL 
で HL レジ スタ は , (FAC—2) を 指し ます か ら , 
LD lD (Чеп) 
INC D 
で 取り 出せ ます 。 こ れ で ビー ム 移 の 座標 が 。 DE レジ 
スタ に 格納 され まし た か ら , 
EX DE, HU 
で HL レジ スタ に 移し て や り ま す 。 
以上 の 手続 き で 。 マ シン 語 の サブ ルーチン が 完成 し 
まし た 。 第 171 図 の と おり で す 。 


5%, 長 〈 頑 張っ て まい り ま し た 。 
BASICITY VR 


o 
1050 |CLEAR 3886 ,&HC7FF:DEF USR-&HCB8Büü* 
1868 |DEFINT А-2” 


USR 関 数 の 定義 等 
1000 パニ ニニ ニニ ニー ニニ ニニ ニー ニニ ニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニー ニニ ニニ ニニ ーー 
1919 ^ MOVING BEAM GUN © 
1828 < 1982.11.7:BY K. TSUKAGOSHI О 
1030 "ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニー ニー ニニ ーー ニニ ニニ ニニ ニニ ニー ニニ ニニ ニニ О 
1048 * О 


jSET USR FUNCTION 
;INTEGER MODE 


1070 WIDTH 88,25:CONSOLE 8,25,0,0:PRINT CHR$(12)^;TV MODE SET 


1080 Y-20* 

1898 FOR X-8 TO 74* 

1188 
1118 NEXT 

1128 FOR Х-?4 TO û STEP -1/ 
1130  [xvexx256*v : U=USRCXY) | 
1148 NEXT 

1158 GOTO 1898* 


USH 関 数 に 変更 


;SET LOCATE-Y 
; MOVE RIGHT 


;MOVE LEFT 


;LOOP 
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第 170 図 メイ ン ・ ル ー チ ン (BASIC) の 完成 


РКІМТ ВЕАМ 
(82.11.18) 


ЕВ 

CDF303 
1127C8 
CD 18C8 
1 12DC8 
CD18CS 
1 133C8 


Д 3 
ES PLINE: 


14 PL1: 


3 
20209788 Di: 
2020 
20208787 D2: 
2020 
28Е49494 рз: 
E520 


DE,DI 
PLINE 
DE,D2 
PLINE 
DE,D3 


HL 
в, 


A, (DE) 
(HL) ‚А 


DE 
HL 
PLi 
HL 


BC, 128 


HL ,BC 


dE ol 


РА 


E 
^4 & 


¡LOCATE TO ADDRESS 


;FRINT BEAM FROM BASIC 
61,1) ORIGIN 


;DE-ZLOCATE OF BEAM 


3 INCDE-DATA ,HL-ADDRESS) 


;HL=HL+ 128 


で お 願い し ます よ 。 
入力 が 終っ たら , 


(QE HZ S AA T 3. 
いか が で すか ? 
スピ ー ド が 比べ も の に な ら な いで し ょ う 


第 160 図 の オー ル BASIC 版 と は , 
? (写真 13) 。 


と の リン ク , いよ いよ 最後 の 大 詰め が や っ て きま し た 。 
プロ グラ ム を 走ら せま す よ 。 
第 170 図 の メイ ン ・ ル ー チ ン を 入力 し て 《 だ きい 。 
を そして, 今 で き あ が っ た ば か り の 第 171 図 , マシ ン 語 
サブ ルー チン も 入力 し ます 。 も ちろ ん 


ュ ン トロ ー ル BT BASIC の コマ 
ンド ・ レ ベル に 戻っ て くだ さい 。 そして, 


第 17I 図 マシ ン 語 サブルーチン の 完成 


(B413) マシ ン 語 十 BASIC の ビー ム 砲 完成 


| 
: 


2 


E080: 
E090: 
ЕОАО: 2 
ЕОВО: 
ЕОСО: 


ゆー ざー・ か ん すう の し くみ …… 


| 浮動 小数 点 型式 は 後 ま わし 


前 章 の 実験 で も お わか り の よう に , USRA ZÑ 

АЕ. 

BASIC-c-vZ7£8 
の リン ク グ に より , 

開発 の 手間 は 最小 に / 

スピ ー ド は 趣 高 速 に / 
する 手掛かり が つか め た の で は な いで し ょ うか 7? 前章 
の 実験 で は , ビー ム 砲 を 表示 する 部 分 だ け を マシ ン 語 
化し まし た 。 そ れ だ け で も ,。 これ だ け の スピ ー ド が 出 
せる の で すか ら 。 


と ころ で , 我々 は まだ USR 関 数 の 引数 に つい て 学 
習 の 途中 て し た 。 引 数 の 四 つ の 型 , 
Xx 数 型 
単 精度 浮動 小数 点 型 
億 精 度 浮動 小数 点 型 
x 字 型 


の うち 整数 型 が 終っ た だ け で す 。 そこ て , 残り の 三 つ の 
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型 に つい て も 調べ て いく わけ で す 。 し か し , 私 は あえ 
て 次 の こと を 提言 し ます 。 

Q ` 大 部 分 の 人 人 は, ここ か ら 直 ち に 次 の ブロ ッ ク に 進 
aE Лс 

© どう ぅ し て も USR 関 数 に 興味 ある 人 は , ここ か ら 
次 の 浮動 小数 点 の 部 分 は ジャ ンプ し, 文字 型 の と こ 
ろか ら 読 み 進め て くだ きい 。 4 

© それ で も 次 を 読み た な い 人 だ けが , 次 の 浮動 小数 点 
に 関す る 部 分 を ぉ 読み くだ きい 。 


その 理由 は , 次 の と なり で す 。 

Ф 整数 型 引 数 の 使い 方 きえ わか れ ば , ほとん どの 処 
理 に 困ら な いこ と 。 

© た ま に は 引数 に 文字 列 を 使い た いこ と も 生じ る の 
C, 文字 型 引 数 の 使い 方 を 覚え を て お いて も 損 は な い 
СЕБ 

© 浮動 小数 点 型式 に つい て は , マシ ン 語 で 実数 を 扱 
わな い 限 り , ほとん ど と 必要 な いこ と 。 に も か か わら 
ず そ れ を マス ター し よう と する し と, か な り 面 倒 で あ 
b, か つ 若 士 の 予備 知識 が 要求 きれ る こと 。 


———————————— F (J^ AG 点 区 り 玉 と スト リン グ ・ デ スク リプ タ を 探る 圏 


等 に より ます 。 す な わら ち 必 要 の な いこ と を 苦労 し て マ 
スタ ー す る より , と りあ え ず 必要 な こと を 先 に や っ て 
heb lb de (ЫЗ ЫН ТД 


単 精度 で 考え る | 
を そこで, その 浮動 小数 点 型式 の 引数 の 扱い 方 に 入り 
ます 。 最初 に お 断り し て お きま す が , 以下 を お 読み に 


が る: に (は, 
2 進数 
16 進 数 
の 知識 が 必要 で す 。 し か も , 
2 進数 
16 進 数 


が 大 前 提 で す 。 こ れ ら の 予備 知識 に つい て は , コン ピ 

ュー タ の 入門 書 を お 読み に な り ま す と , いく ら で も 出 

て きま す の で , そちら で 学ん で 《 く だ きい 。 き さら に は , 
有効 数 字 に つい て 

の 知識 が あり ます と , な お さら 便利 で す 。 有 効 数 字 に 

つい て は , 物理 の 本 等 で 学ん で くだ きい 。 


$C, 何 度 も 見 て きま し た よう に 浮動 小数 点 は , 
単 精度 浮動 小数 点 
倍 精度 浮動 小数 点 
の 二 種 類 が あり ます 。 し か し , その 違い は 格納 すべ き 
浮動 小数 点 ア キュ ー ム レー タ の バイ ト 数 だ け で す 。 で 
すか ら 一 方 を 理解 すれ ば , 他方 は 同様 に 扱う こと が で 
きま す 。 を そこで, ここ で は 単 精度 に つい て の み 説 明 す 
る こと に 致し ます 。 


そこ で 例 と し て , 

5276.13 
と いう 単 精度 の 数 を 用 いる こと に し ます 。 こ れ を 引数 
c а 

X=USR (5276.13) 
の よ ょ よう に USR 関 数 を 実行 する と , どの よう に 浮動 小 
数 点 ア キュ ー ム レー タ に 格納 され る か を 考え て み ま し 
ШОО То раху, З 


| 有効 数 字 に よる 表現 


浮動 小数 点 は , 浮動 小数 点 内 部 で は 2 進数 に 変換 し 
て 処理 きれ て いま す 。 そこで, まず 
5276.13 一 > ? 
(10 進 数 ) (16 進 数 ) 
の 変換 を 行っ て み ま し ょ う 。 
小数 点 付 き の 10 進 数 を 2 進数 に 変換 す る に は , 
QUE 
小数 部 : 2 で 掛け 算 
の よう に 分 け て 行い ます 。 第 172 図 の よう に 計算 し ま 
ЖЫРА 
5276.13 (10 進 数 ) 
—1010010011100.00100001010 (16 進 数 ) 
の よう に 変換 きれ る こと が わか り ま す 。 


ここ で 10 進 数 の 場合 で 考え て み ま す 。 工学 の 分 野 で 
有効 数 字 を 明確 に 表現 する 場合 通常 。 
n. 。nn…n X100 
の よう に 表現 する の は , 御存知 だ と 思い ます 。 た と を 
ば , 
724.54—7.2454 x 10? 
の 如く 《 で す 。 
浮動 小数 点 ア キュ ー ム レー タ で も この 考え ぇ 方 を 使い 
ます 。 す な わ ち , すべ て の 2 進数 を 
1 mm: mos 2" ni 
の よう に 表現 し ます 。 2 進数 は 0 と 1 し か あり ませ ん 
か ら 有 効 数 字 表 現 を する と, 
1 の 位 は 必ず 1 
に な り ま す 。 
そこ で 先 の 
1010010011100.00100001010 
を 有効 数 字 表 現に 変え ます と, 
1.01001001110000100001010 x 2 7 
( 注 。 こ れ は まだ 10 進 数 で す Z) 

の よう に 表現 きれ ます (第 173 図 )。 

GE) 小数 点 付 き の 10 進 数 を 2 進数 に 変換 する 際 。 5 
まく 割り 切れ れ ば 良い の で す が , すべ て が 割り 切 
れる と は 限り ませ ん 。 し た が っ て を の 際 に は , 小 
数 点 下 位 の 桁 で 誤差 が だ 生ずる の は 避け られ ませ ん 。 

この 問題 は 重要 で , 実務 等 で BASIC を 利用 する 
時 に は 注意 が 必要 で す 。 最近 で は BASIC 内 部 で も 
浮動 小数 点 を 10 進 数 で 扱う ちの が 増え て き て いま 
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BEJGEU RESUEARBUDZ-:TA2UZ 


3. 


| 仮数 部 の 変換 


$c, 浮動 小数 点 を 

1.[-⑧ x28 
の よう な 形 で 表現 する と , すべ て の 
Ж (30), の 値 の みて 決定 で きる こ 
と に 注意 し て くだ さい 。 浮動 小 数 点 
キュ ニニ バレ ン レー タイ で 6 この 三 つ の 
数 の み を 記憶 し て いま す 。 そ し て 

⑭ の 部 分 一 仮数 部 

の 部 分 一 つ 指 数 部 
ЕАО. 


$5, そこ で , 仮数 部 , 指数 部 が 
浮動 小数 点 ア キュ ー ム レー タ に と の 
よう な 形 で 格納 きれ る か で す 。 ま ず 
⑧⑯ の 仮数 部 か ら 。 第 174 図 を 御覧 く 
だ さい 。 最 初 に 小数 部 分 を 取り 出し 
dedi 

Г701001001110000100001010 

小数 部 分 
次 に これ に 符号 ビッ ト を 付け 加え ま 
+, 符号 ビッ ト iz, 
E 数 一 >0 
pu e 
で す 。5276 .13 は 正 数 で すか ら , 0 を 
1001001001110000100001010 
(符号 ビッ ト の 追加 ) 
で き あ が っ た 2 進数 を 16 進 数 表現 に 
Qiu sse 
s 
oA To TIO S 


UES 
2:4 ET O4 
と いう 3 バイ ト の 数 が で き あ が り ま 
す 。 こ れ を 逆順 に し ます と , 
ОА Е1 22 
これ で 仮数 部 の 変換 が 終り まし た 。 
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ANI T B = 2O00 0 0.13 X 2 = 0.26 


2638 = 2 ='|3.|9 --7- 0 0.26 X 2 = 0.52 


1319 72-2 659…… | 0.52 Х2- 1.04 
659 +2 = 329…… | 0.04 X 2 — 0.08 
329--2- 164…… | 0.08 X 2 — 0.16 
164-22 82…… 0 0.I6X2 三 0.32 
8222-2 4| 0 0052020764 
4-22 20--- | 0.64 X 2 — 1.28 
20-22 10--- Q 023 < 2 = О 
0-22 5--- 0 0о56ха=г e 
552- 2--- | @ [2552 = (J) X. 
Du o ets 0 
үка ыу о а | 
だ ぶし そう ここ フー トー 
5276 0.13 
— 1010010011100 --00100001010-- 
( 2 進数 ) . (2 進数 ) 


1010010011100. 0010001010 


第 172 図 小数 点 は 10 進 数 っ 2 進数 


[ шш оо о 


ЕЕЕ 


ЗАА ААЛА л ЛААЛ ЛЙ 
| 


0.0010000 1010 


аа 
22 


ON O OOO p ОЕП О 0 O OOO ОУ ОЎ L2 


第 173 図 有効 数 字 で 表現 


— — 8 | 指数 部 の 変換 


次 に 指数 部 の 変換 を 見 て み ま す 。 


2 12 


ТТІ" LSE A トリ ング ・ デ スク リプ タ を 探る 園 


mom 


б | 


0101010041110|10001|000041010 


ー@ ぐ o'@!o!@!@ 


か ら 構 成 き され て いま す 。「 リ ファ レン ス ・ マ 

ニュ アル 」 で は , これら の 8 バイ ト に 第 175 図 

の よ う に 名 前 を や つけ て いま す 。 そ し て 単 精 。 

度 で は , 
(FAC—3):F0A8H 
(FAC—2):F04A9H; 仮数 部 
(FAC—I): ЕОААН 
(FAC—0): F0 ABH ; 8228 

の 4 バイ ト を 使っ て いま す 。 し た が っ て 先 

程 の ⑧ の 4 バイ ト が , 


OA ET 24 BD 


第 174 図 
で すか ら , 指数 部 の 値 は 
12= 0CH 
で す 。 こ れ が 浮動 小数 点 ア キュ ー ム レー タ に どの よう 
な 形 で 格納 され る か で す 。 
感覚 的 に は , この まま 0 CH が 格納 され る よう な 感 
じ が し ます が , 実際 は これ に 
*81H 
され た 値 が 格納 され ます 。 す な わ ち 
0CH+81H=8DH 
で て ですから, 8 DH が 実際 に 格納 され る 値 で す 。 
これ を 前 節 の ④ に 続け る L, 
OA ЕШ 2408 (8) 
の 4 バイ ト の 数 が 得 ら れ ま す 。 こ の 4 バイ ト が , 単 精 
度 浮 動 小 数 点 の 値 と し て 浮動 小数 点 ア キュ ー ム レー タ 
に 格納 され ます 。 


ここ て 第 155 図 を 御覧 くだ さい 。 同 図 の よう に 
浮動 小数 点 ア キュ ー ム レー タニ = h 


F0A4H 
F0A5H 
F 0A6H 
F0A7H 
F0A8H 
FQA9H 
単 精度 で 使用 する 部 分 


F0AAH 


F0ABH 


第 175 図 浮動 小数 点 ア キュ ー ム レー タ 


A| 
仮数 部 の 変換 


F0A8H=0AH 

F0A9H-C€DH 

ЕОААН-(22Н 

FO0ABH-(GDH 
に 格納 され る わけ で す 。 


| 負数 の 浮動 小数 点 | 


以上 を 実験 で 確か め て み ま す 。 “ミニ ・ レ ジス タ 表 
示 プ ログ ラム ′ を ロー ド し , E1E3H か ら の 3 バイ 
ト の 書き 換え を 行っ て お きま す 。 S コマ ンド で 

C800H=FFH 
も 書き 込ん で お きま し ょ う 。 そ し て , メイ ン ・ ル ー チ 
ン を 用 意 し ます 。 メ イン ・ ル ー チ ン は , 要する に 
X-USR (5276.13) 
が 実行 で き る よ う に あし ら え ば 良い の で す 。 第 176 E 
で OK で す 。 
これ ら , 入力 等 の 準備 が 終り し まし たら, 
RUN ` 
7. レジ スタ の 値 が 表示 きれ て マシ ン 語 の コマ ンド 
・ レ ベル に な り ま すか ら , 
DF0A8, FOAB ヽ 


LIST 

108 CLEAR 308 ,&HC7?FF 

118 DEF USR-&HC888:X-USR(CS276.13) 
120 END 

Ok 


引数 を 指定 する 


第 176 図 メイ ン ・ ル ー チ ン を 作っ て 
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> a 


Шид F J Z Z ° > Z, Z 1] 7 タロ mmo 


で (FAC—0)—-(FAC—3) の @ 値 を 調べ ます 。 結 
ЖЗ, 第 177 図 の と お り で す 。 我 々 の 変換 どおり の 結 
果 が 出 まし た 。 


いま の は , 正 数 で の 実験 で し た 。 念 の た め , 負数 で 
も 実験 し て お きま し ょ う 。 数値 は 手間 を 省く た め , Ж 
程 用 いた 5276.13 の 正負 を 逆転 し , 
ー5276.13 

で 実験 し て み ま す 。 

仮数 部 の 小数 点 部 分 は 。 先程 と 同じ で すか ら 

7101001001110000100001010 

これ に 符号 ビッ ト を 追加 し ます と , 
負数 : 符号 ビッ ト =1 

で すか ら , 
1:01001001110000100001010 

と な り ま す 。 る さら に これ を 16 進 数 に 変換 し ます と , 


1010 
A 


A 
4 | E 


0001 bs 
О) 


A 
A 


と な り , で き あ が っ た だ 3 バイ ト が , 

АЗА E1 OSA 
で す 。 逆 順に し て 

OA EI A4 
これ に 指数 を 加え ます 。 指 数 は , 先程 と 変わ っ て いま 
せん か ら , 8 DH で す 。 し た が っ て , 

OA E1 A4 8D 
0,4 バイ ト が 浮動 小数 点 ア キュ ー ム レー タ に 格納 され 
dude 

それ で は , これ も ブロ グラ ム に 入れ て 確か め て み ま 

し ょ う 。 第 176 図 の 引数 部 分 を 

X-USR (-5276.13) 
の よう に 変更 し ます (第 178 図 )。 マ シン 語 部 の 準備 が 
СОЧИ, 

RUNS 
で プロ グラ ム を 走ら せま し ょ う 。 結 果 は , 88179 図 の 
と お り で す 。 我 々 の 変換 どおり の 結果 が で きま し た 。 


RUN 


AF BC DE HL IX IY PC SP 
0442 C880 258A FAB 1340 0000 свое С4С1 
X 


XDFQA3.FQAB 


FAS QA E1 24 8D 
x 


これ が 
(ҒАС-3)-(ҒАС-0) 
Ë の 値 で す 


第 177 図 浮動 小数 点 ア キュ ー ム レー タ を 調べ る 


LIST 
180 CLEAR 388 ,&HC?FF 
110 DEF USR-&HCS888:X-USR(-5276.13» 


128 END 
負 の 浮動 小数 点 


Ok 
第 178 図 負 の 浮動 小数 点 で 実験 


| 浮動 小数 点 型式 の まとめ 


単 精度 の 浮動 小数 点 に つい て は , 以上 の と お ぉ お り で す 。 
倍 精 度 に つい て は , 第 180 図 を 御覧 くだ るい 。 図 の さ 
う に , 倍 精 度 浮動 小数 点 で は , 

仮数 部 三 7 バイ ト 
に 増え を て いま す 。 し た が っ て , 2 進数 に 変換 する と き 
4 バイ ト 余分 に 変換 し ます 。 こ れ に より 有効 桁 数 を 大 
幅 に 増加 で きま す 。 倍 精度 の 精度 が 高い の は , この だ 
めで す 。 

以上 の よう に 仮数 部 に 4 バイ ト 多 い 7 バイ ト の 2 進 
数 を 用 意 す れ ば , あと の 変換 は , 単 精度 と まっ た く 同 
BiU cin ca eS С s 23 


ここ で 単 精度 、 倍 精度 を 含め て 浮動 小数 点 型 式 の 浮 
動 小数 点 ア キュ ー ム レー タ へ の 格納 方 式 を まとめ て お 
に ES も) 


EST TENT) 
RUN 4--- メイ ン ・ フ ログ ラム START/ 
AE BC РЕ НЕ ЕТ TY ВЕЕР " 
1 STOP / 
8442 C888 258A Fans 1340 6888 [C800| сесі Jose nao 
s B 
\DF9AB , FAAB 浮動 小数 記 アキ ュー ムレ ー タ を 調べ る 
F9AB @А Е1 A4 80 | amran жа 
x 
الس‎ 
第 179 図 RUN N 
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QD 浮動 小数 点 (10 進 数 ) を 整数 部 , 小数 部 に 分 
け て 2 進数 に 変換 す る 。 精度 は , 有効 数 字 が , 
単 精度 = 3 x 8 =24 桁 
倍 精 度 = 7 X 8 =56 桁 
得 ら れる ま て 変換 を 続け る 。 
© それ を 有効 数 字 表現 
І.тт--тх2то" 
に 変換 し , 小数 点 部 分 と 指数 部 分 を 取り 出す 。 
© 小数 点 部 分 の 最上 位 に 符号 ビッ ト 


を 付け た 後 , 16 進 数 に 変換 する 。 
④ 得 ら れ た だ 16 進数 
単 精度 SC 3 バイ ト 
倍 精 度 ЕА TNA ト 
を 逆順 に する (仮数 部 )。 
⑤ 指数 部 分 は , 単純 に 1 バイ ト の 16 進 数 に 変換 
L, 8 1H を 加え る (指数 部 )。 
© ®, ⑤ で 得 ら れ な た 
(仮数 部 ) (指数 部 ) 
が 浮動 小数 点 ア キュ ー ム レー タ に 格納 され る 値 
と な る 。 


FAC—7 


仮数 部 


ҒАС-0 指数 部 


浮動 小数 点 型 式 いか が で し た か ? b UN b b 
に は , 簡単 で し た ? それ は , 大 変 結構 で し た 。 
U SR 関数 の 使い 方 , る き あ , いよ いよ 最終 の 
引数 三文 字 型 
の 場合 に つい て 調べ て いき ます 。 


J PE 2139 
“ДОБО 
と いう 文字 例 を , ヌイ ン ・ ル ー チ ン か ら マ シン 語 サ デ 
ルー チン 側 に 渡し た いと し ます 。 す な わ ち 
X-USR ("ABC") 
と し た 時 に , マシ ン 語 サブ ルー チン 側 で は この 情報 を 
いか に 受け 取る か で す 。 そこで リリ ファ レン スマ ニ ピ 
アル 」P. 98 の この 部 分 に 関す る 部 分 を 読ん で み ま し 
DS (55 
「 引 き 数 が 文字 列 の 場合 に は , [DE] レ ジス タ ペ ア が 
* ス トリ ング ・ デ スク リプ タ / と 呼ば れる 3 バイ ト の デ 
ー タ の 番地 も ポイ ント し ます 。 ス トリ ング ・ デ スク リ 
プ タ の バイ ト 0 が 文字 列 の 長き (0 から 255 iC) を 
表わし , バイ ト 1 と バイ ト 2 が それ ぞ れ 文字 領域 肉 の 
文字 列 の 開始 番地 の 下位 お む ょ び 上 位 8 ビッ ト を 表わし 
dI 
マニ ュ ア ル に これ だ け 丁 寧 に 書か れ て いれ ば 大 体 ぢ 
わか り と 思い ます が , 一 応 実 験 を 兼ね て 説明 し て いき 
dene 


何 は と も あれ , 第 178 図 の アゲ ログ ラム に 変更 を 加え 
CO 
X-USR (“АВС”) 
t, 引数 の 部 分 を 文字 列 に 変え ま す (第 181 BD. 
* ミ ニ ・ レ ジス タ 表 示 プ ログラム? 等 の 準備 は で き 
て いま すか 7? ОКБ 
RUNS 


LIST 

188 CLEAR 36, &HC7ZFF 
118 DEF USR-&HC880:X-USRC"ABC") 
120 END Ó 
Ok 


第 180 図 浮動 小数 点 ア キュ ー ム レー タ 


第 18I 図 文字 型 引数 で 実験 する 
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浮動 小数 点 型式 と スト リン グ ・ デ スク リプ タ を 探る 較 


RESP T 


RETENE 2, 


ИРД FIA АРД) 


で 走ら せま す 。 レジ スタ の 値 が 表示 きれ て , 
プロ グラ ム が STOP し ます (#1820), 2 | FUN 


es 3 zs > АЕ BC 
こ で DE レジ スタ の 値 に 注目 し て くだ きる лу Жүз, 


Es x 
DE=EF58H 
ОСОМ Е. 2 ДІ; 
スト リン グ ・ デ スク リプ タ 
の アド レス で す 。 


| スト リン グ ・ デ スク リプ タ 


マニ ュ ア ル か ら 6 得 ら れ た 情報 か の ら ス トリ 
ング ・ デ スク リプ タ の 構造 を 図式 化し ます 
と , 第 183 図 の よう に な り ま す 。 

スト リン グ ・ デ スク リプ タ は , BOX» 


ЖЕЗ 
DE HL E SEX 


Iy PC SP 
EFS8/F0A8 1340 0008 С8@@ С&С1 
>< %2) 


5182] ファ イル デス クリ プ タ の アド レス 


に 3 バイ ト の エリ ア か ら 構 成 き れ て お り , 
第 182 図 で 得 ら れ た DE レジ スタ の 値 に よ 
b, 

バイ ト 0 =EF58H 

バイ ト 1=EF59H 


| 文字 領域 内 の 文字 列 の 開始 番地 


バイ ト 2=EF5AH 
ПОО E EDO SSS CECE, DS 
バイ ト の 値 を 実際 に 見 て み ま し ょ う 。 
DEF58, BES AS 
で 表示 され ます (第 184 図 )。 
まず バイ ト 0 を 見 て み ま す 。 
バイ ト 0 :EF58H=03H 
に な っ て いま す 。 これが, U SR 関数 引数 の 
x cT 数 
を 表わし て いま す 。 す な わ ち 
`A B C*= 3% 
と いう わけ で す 。 ЖО 


バイ ト 1 : EF59H=4 0H 
ата» ОИ ОО 
EET 

8040H 
ж, 実際 に 文字 列 の 格納 され て いる アド レス で す 。 実 
際 , 


08040, 80425 

で その アド レス を 調べ て み ま す と (第 185 図 ) 
8040H-41H- "A" 
8041H-42H- “в” 
8042H-43H- "C" 
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第 183 図 スト リン グ ・ デ スク リプ タ 


XDEFS8,EF5A XxD8848,8842 
EFS8 83 48 Зӣ 8040 41 42 43 


x — ーー/ ا‎ 


dd 


第 184 図 ファ イル デス ク 第 84 図 文字 列 の 格納 


リプ タ の 中 状況 を 見 る 


の よう に な っ て ぉ り , USR 関 数 の 引数 で ある 
“АВС” 
の 情報 が 正しく 格納 され て いる こと が , わか り ま す 。 
(GE) ここ で 得 5 れ た アド レス 8040H-8042 
H は , 32K シ ステ ム の 場合 で す 。16K シ ステ ム の 
場合 は , 異な る アド レス に な り ま す 。 


チャ レン ジ : 文字 型 
以上 が , USR 関 数 の 


文字 型 引 数 
ファ イル ・ デ スク リプ タ 


E 


の 仕組 ふみ で す 。 こ の 実験 どけ で は , 文字 型 引数 の 使い 
方 が 良く わか ら な か っ た 人 の た め に , 次 の チャ レン ジ 
を 用 意 致し まし た 。 


< チャ レン ジ > 

メイ ン ・ ル ー チ ン か ら 渡 きれ た 廊 字 列 を , 
マシ ン 語 の す サブ ルー チン 側 で 表示 す 2 U S R 
関数 を 作り な さい 。 表示 に は 


1 文字 表示 ルー チン : 25 7H 
を 使用 する こと 。 
それ で は , この サブ ルー チン を 考え て み ま し ょ う 。 
サブ ルー チン 名 は , 
PRCHR 


器 星 だ に に ます メス イン ・ ル ー チ ナン が りら に の PR 
CHR に プロ グラ ム の 制御 が 移っ て きた 時, 

DE= ニ ファ イル ・ デ スク リプ タ 
の バイ ト 0 を 指し て いま す 。 そこ か ら の 情報 を 取り 出 
す に は , HL レジ スタ の 方 が 便利 で すか ら , 

EX DE, HE 
で て 値 を 交換 し て や り ま す 。 こ れ で 

ЇНЇ еу d sr A -З 
と な り ま す 。 こ の 最初 の 1 バイ ト 目 を , B レ ジス タ に 


で 値 を 変換 し ます 。 こ れ で 


を 表示 
で し た か ら , ルー プ の 中 身 は , 
LD А. (HL) [a FERD 
CALE SUH [Em] — 
INC ІШІ, [次 の 文字 へ ] 


чинах Ку. FAY TS RSW 
、 表 示す べき 文字 数 
が 格納 され た こと に な り ま す 。 
SD ML OMM E 
る アド レス を 取り 出し ます 。 


INC HL [HL は , アド レス の 下位 ] 

LD E Т ТЕН) 

INC HL [HLU, 7 Кихо Ы]. 

ТЕЛЕФОНЫ) 
そし て , HU 

по 5 Hi 


H L 三文 字 列 の 先頭 
と な っ た わけ で す 。 
すでに B レ ジス タ に 
いま すか ら , 

DINZ QUU =? 
を 作り , 文字 列 を 表示 し て や れ ば 良い の で す 。 

く 1 文字 表示 ルー チン > 
257H:A レ ジス タ の キャ ラク タ ・ コ ユ コード 


は , 表示 すべ き 文 字数 が 入っ て 


Art 8) a тк spa аср 10 SD EI 28186 
ДА e (ШЇ) Bic. 
これ で B レ ジ ッ ス タ に は , 
| ; PRINT CHRACTERS 
; (82.11.24) 
; 
DRG асайан 3 
8257 CRT EQU 25?Н iFRINT ñ 
* cema EE PREHR: EX ^ DE,HL ;HL=STRING DESCRIPTER 
Ceal 44 [ШОКЕ КОЕШ 1CHRACTERS 
свй2 23 INC HL 
СЗ@З SE LD —E,CHD 
CBSü4 23 INE HL A 
С8@й5 54 LD — HS 
с8й4 EB EX 回 ME | 4HLSPÜINTER OF DATA- 
C887 7E PRI: ÉD Асн Ў 
саа CD5782 CALL CRT 
свев 23 INC HL 
Cea i18F9 DJNZ ЕБІ x 
EBgE ヒッ RET 
EHD 
X 
第 186 図 マシ ン 語 サブ ルー チン 
ч E 
i 
ж 
I2 eal 、 TEM LES 
S De 5. E 252 


関数 の 違い 


メイ ン ・ ル ー チ ン は , 第 187 図 を 用 い 
ます 。 こ れ は , 第 181 図 と 同じ で , 
引数 = "ABC" ` 
ЛОШЕ CLOG, AH 


』 が うま く 動 《 か 走ら せ て み ま し ょ う 。 


100 CLEAR 304 ,&HCZFF 
118 DEF USR-&HC88üB8:X-LUSR("ABCE")» * 
12ü END EV 


RUN 


や や っ / ピー と 警告 音 が 鳴り , 
Туре mismatch in 110 
と 表示 され て し まい まし た (第 188 図 ) 。 
、 まこ を 失敗 し た の で し ょ う ? Т 
結果 を 良く 見 る と , | ш 
“АВС” の 表示 に は 成功 


RUN 


[eec | 


Type mismatch іп iiü 


し て いる の が わか り ま す 。 その後, メイ 
|) ン ・ ル ー チ ン に 戻っ た と ころ で エラ ー が 
発生 し た の で すね 。 エ ラー 表示 は , タ イプ ・ ミ スマ ッ 
_ チ が 110 行 で 発生 し た と し て いま す 。 
Type mismatch 
代入 文 な で 式 の 左右 の 型 が 一 致し て い 
? な い (数 値 と し ス トリ ング な ど )。- 
_。 ですから, 110 行 を 見 ます と 
Б ыо х= USSR (CABOS) 
。 が いけ な いと いう こと に な り ま す 。 型 は 
左辺 = хе 単 精度 
SERS (ASR С >”) <- -? 
o あれ っ ? USR (“АВС”) の 型 は 何で し ょ う ? 


` と ころ で 「N 一 BASIC 
を 見 ます と , いろ いろ な 命令 や 関数 の 説明 が さる れ て い 
ます 。 そ し て よく (よく (注意 し て み ま す と , 
жон コマ ンド と ステ ー ト メン ト 
| C33 [ 数 
の よう に 分 け て 説明 され て いま す 。 こ の 両者 の 違い は , 
何だ か 御存知 で すか ? 
その 決定 的 な 違い は , 
| (0 コマ ンド , ステ ー ト メン ト 
命令 だ か ら , それ 自体 で 単独 使用 可 
関 数 
命令 で は な いか ら , 必ず コマ ンド , А 
テー トメ ント と 組み 合わ せ て 用 いる | 
E 3 


О Е УЛИ 


第 188 図 タイ プ ・ ミ スマ ッ チ ・ エ ラー 発生 


x 


| 関数 の し くみ | 


それ は , 関数 の 働き を 考え れ ば 理解 で き る で し ょ う 。 
① 関数 は , 普通 引数 を 持ち , ( ) の 中 に 書く [中 に . 
は , DATE$, TIME$, CSRLIN の よう に 引数 を 
も た な いり 関数 も あり ます ]。 
© 関数 が , コマ ンド , ステ ー ト メン ト と 用 いて 実行 
され る と, すなわち 
[LET] X=( Ж 
PRINT ( 関 数 ) | 
の よう に 用 いら れる と , 関数 は 引数 の 値 を 使っ て 所 
定 の 演算 を 開始 し ます 。 
© その 演算 結果 は , どこ に し まわ れる か ? if 
実は 、 関 数 自身 に し まわ れる の で す 。 し た が っ て , 
関数 は 変数 の よう に 値 を 持っ て お り , 
その た め 型 (整数 型 。…) が 存在 する 
ib ves : 
@ CERES (ЕО 
i518 Tr x= 数 ) 
Cu, 演算 結果 が 関数 に し まわ れ , その 値 が X に 代 
入 き れ ま す 。 ま た 
PRINT ( 関 数 ) 
CU, 関数 に し まわ れ た 演算 結果 が , PRINTE. ` 
り 表示 きれ る と いう わけ で す 。 


© 以上 の よう に 関数 は , 演算 結果 を し まう た め 


単 精度 浮動 小数 点 型 式 

倍 精度 浮動 小数 点 型 式 

文字 型 
の いずれ か を 持っ て いま す 。 ど の 関数 が どの 型 を 持 
нс, УЛУ 2 ТОО УД о кого УЛУ ДОМЕ S S 
UNS $ 


[osnm&os 


` そこ で US R 関 数 で す が , 型 は 何で し ょ う ? 
答 は , 通常 は 

品数 の 型 と 同じ 
EE 

USR (21% < 8m 

USR (“А”) 一 文字 型 
と いっ た 具合 で す 。 た だ し , これ は マシ ン 語 サブ ルー 
チン 内 で 悪い こ ほ を し な か っ た 時 の 話し で す 。 悪 いこ 
ヒーー す な わ ち , マシ ン 語 サブ ルー チン 中 て 変数 の 弄 
を 変え る よう な イタ ズラ (必要 な こと も あり ます が ) 
を し な い 限 5 

U SR 関数 の 型 = 引数 の 型 
と 考え て 結構 で す 。 


以上 が お わか り に な り ま し た ら , 第 187 図 の 110 行 を 
[o уга 
USR (“АВС”) 
222 する と , 
: 単 精度 キ 文 字 型 : 右辺 
eet. 
Type mismatch / 
ENE DE Edw ОЙЫС Кул, 
し た が っ て エラ ー の 発生 を 押え る の で し た ら , 左辺 


御覧 


浮動 小数 点 型 式 と スト リン グ ・ デ スク リプ タ 


単 精度 : X メ ーー 文字 型 : X $ 
に 変え て や れ ば 良い の で す 。 すなわち, 
| X$-USR ("ABC") 
と する の で す 。 第 189 図 が 変更 を 加え た プロ グラ ム で 
di. 


RUN 
(27%, 今度 ほ タ イプ ・ 
し ませ ん (第 190 図 )。 


ミ スマ ッ チ の エラ ー は 発生 


き て 。 つ いで で すか りら 前 節 の 関数 の し くみ を , も 2 | 
少し きぐ っ て みる こと に 致し まし ょ う 。 何 を や ら か す 
の か と 申し ます と , KX $ EMEL, 

U S R 関 数 使用 前 後 で 値 を 比較 
(БС ОУ ЕМУ DU Cs ます 使用 前 し し まし て 
NZ NL ns cerent ОН Ç 
` と し て お きま す 。 こ の 値 を 表示 きせ る に は , 
PRINT XS. : 
で で きま す 。 さ ら に あと で 区 分 けが で きる よう に コメ 
ント を 入れ て お きま し ょ う 最 初 の X $ の 値 を 
X$—1 (1 番目 の X$ と いう 意味 ) 
SE SEE 
BRINE XT 
ARES #55 КООЗ и» 
続い て U SR 関数 が CALL さ れ , マシ ン 語 サブ ルー 
チン の 中 で 引数 の 値 "ABC” が 表示 され ます 。 こ の 
表示 も 他 と 区 別 す る た め , А 
РЕТ МЯ USSR 
X SU SIRE ATO) 
と コメ ント を つけ て お きま す 。 を し て , USR 関 数 か 
ら メ イン ・ ル ー チ ン に 戻っ て くる と 同時 に , を の 演算 
結果 (一 何だ と 思い ます か ? ) が USR 関 数 に し まわ 
n, その 値 が る ら に X に 代入 きれ ます 。 し た が いま 
LT, この 段階 で X $ の 値 が 変化 する は ず で す 。 こ の 
変化 し た 値 を 調べ で る た め 


WAM 


を MOS 
ійй CLEAR 388,XHC7FF 
118 DEF изв=&нсайй 69) (3 - [sg "ABC": 4] L Hsr "Авс" +] "АВС" * Ao 
120 END 1 | 
RUH 
ABC 
ük 
ú 
第 189 図 型 を 一 致 さ せ て 第 190 図 今度 は エラ ー な し / 
Tre POMA: "n SPAM 55 £ 2 mam 
DU A RUE ық et ОНЕ 


i54 CLEAR zü8,MHC7FF:DEF LISR-uHCEBB * 


; SET USR カン タウ 


160 ХФ-">-уА% マイ コン ジ の 月 "< іХ%-і 
t 185 PRINT "X$-1:";X$ 
: ( 146 PRINT " USR:"; :X+E=USRE "АВС"? : PRINT” іХ%-2 
187 PRINT "X$-2:";X$ EPS 
i78 END 
この PRINT は , マシ ン 語 サブ ルー チン の 
中 で 改行 作業 が 行なわ れ な い の で 追加 し 
X55. 
E 第 19I 図 USR 関 数 使用 前 後 で ? 
ic е 
EE beu; 
EC < RUN 
3 ERONI ADOS о x&-i:"sn* マイ コータ 月 lume sss 
ご === USR:ABC = — (B) 
Rv 、 で 表示 る せ て や り 5 dod хз-2:Аавс (С) 
E Ok 
D А 


` Гознжюжнш# 


。 以上 の 流れ を プロ グラ ム に まほ よめ た の が , #19100 
П ст 5520, 走ら せ て みろ まし ょ う 。 

Er RUN м 

。 結果 は , 第 192 図示 し て あり ます 。 御 覧 の よう に 
』 三 行 に わた っ て メッ モー ジ が 表示 $ ぉ れ て いま す 。 


。 。 の @-…USR 開 数 実行 前 の X $ Offi. 
КО О  ⑧ マシン 語 サ プル ー チ ン 内 で 表示 し た 引数 


の 値 。 
⑥……U S R 関 数 実行 後 の X $ の 値 。 し た が っ 
て これ は , USR 関 数 に し まわ れ た 演算 


š 結果 で も ある 。 

= 

00 以上 の 実験 結果 を 見 ます と , 

E US RMX L2 bh efi BIK? 


いう 感じ が し ます 。 い か が で し ょ う 5? 

ここ で 結論 を 申し 上 げ ま す 。 USR 関 数 に し まわ れ 
る 演算 結果 は , 次 の よう に な っ て いま す 。 先 に も 簡単 
に 触れ まし た よう に , ユー ザー は マシ ン 語 サブ ルー チ 
ン 内 で USR 関 数 の 型 を 決定 (変更 ) する こと が で き 
ます (その 方 法 は , 本 書 の 続編 で 紹介 する と し まし て 
ここ で は 触れ ませ ん ) 。 実は その 型 に よっ て USR 関 


第 192 図 RUN さ せる と 
数 に し まわ れる 値 が 変化 する の で す 。 す な わ ち , 
数 値 一 現在 の 浮動 小数 点 ア キュ ー ム レー タ 
efi | 
x %- ОЛАУ TUAE 
示さ れる 文字 列 
ECI ар (о E a 
プル ー チ ン 内 で 何 $ し な い 場 合 は , 
USR 関 数 に し まわ れる 値 王 引数 
ISO Ce ENT DE X re 


TAMEO ОЕШ Ее R 関数 に は 面白 い 使 い 方 が まだ 
まだ いろ いろ あり ます 。 特 に マシ ン 語 サブ ルー チン 内 


で US R 関 数 の 型 を 変え , 浮動 小数 点 ア キュ ー ム レー 


タ や スト リン グ ・ デ スク リプ タ の 値 を いじ くる こと で , 
自由 に 演算 結果 を メイ ン ・ ル ー チ ン に 渡し て や る こと 
も で きま す 。 ぞ れ を 行う に は , ちょ っ と 注意 (特に 文字 
型 の 場合 ) が あり ます 。 こ こ で を それ を 説明 し て いた の 
で は , USR 関 数 ば か り で ペー ジ 数 が 増え て し まい ま 
す の で 続編 に ゆず り , ここ で ブロ ッ ク を 変え , ЖОН 
題 へ と 進ん で いく こと に 致し まし ょ う 。 


果 音 付き | 
ラー・ グ クラ フィック の 世界 
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< は じ め に > 


上 手 な 人 の 料理 は 、 盛り 付け も 上 手 で 食欲 が を 本 ブロ ッ ク は , 主として これ ら 
そら れ ま す 。 プ ログ ラム も 同様 で , 上 手 な 盛り 付 効果 を 高め る た め の テ クニ ッ ク 
けが 必要 に な り ま す 。 キ ャ ラク タ よ り は , グラ フ を 中 心 に 話し が 展開 し て いき ます 。 す な わ ち 本 ブ 
ィ ッ ク を 使っ た 方 が 見 栄え が 良い し , それ が カラ ロッ ク の 最終 目標 は ? 
。 一 に な れ ば , さら に 画面 効果 は 盛り 上 が り ま す 。 効果 音 付き 
O また 効果 音 に し た っ て , カラ ー・ グ ラフ ィ ッ ク の 実現 
単純 な ビー プ 音 2 で す 。 少 し 難し いか も しれ ませ ん 。 しかし, 楽し 
| | い 部 分 で も あり ます か ら 頑 張っ て 読み 進め て いっ 
T マシ ン 語 に よる 電子 音 て くだ さい 。 
о を 使っ た 方 が ,。 プロ グラ ム が 引き 立ち ます 。 


グラフィック の 世界 に | 


cups rs: 
グラ フィ ッ ク の 世界 
を きぐ うき で いく こと に な り ま す 。、 DPCー8001 Фу 
ン 語 入門 (第 一 巻 ) 」 で も 
カラ ー・ グ ラフ ィ ッ ク を 実現 

する た め の ヒ ント を 紹介 し て お きま し た 。 中 に は 。 b 
う 大 分 進ま て て マシ ン 語 に よる 高速 グラ フィ ッ ク を 和楽 
し ん で ちら れる 方 ちや いる よう で す 。 ま だ , 中 に は 運 悪 
(RICUONB,. 足踏み を し て お られ る 方 も いる よ 
う で すね 。 

ここ で は 。 す べ て の 人 が 同じ 土 僕 の 上 に 立ち , 

グラ フィ ッ ク の 実現 

に 向け て 実験 を 進め て いく こと に 致し ます 。 


を こ で 取り 上 げ る カモ が , オー ル マ シ ン 語 版 ス ペー 
ス ・ イ ン ペ ー ダ ー に 出 て くる 
UFO 
で す 。 い ずれ あと の 巻 で これ を 解析 する こと に な り ま 


Xu. xg WC EUIS CU) V Sa 
UFO の 動き 
を 追っ て みる こと に し ます 。 2 


| グラ フィ ッ ク ・ デ ー タ へ の 変換 


あの イン ベー ダー の 中 に 出 て くる UFO の デザ イン 
は , 第 193 図 の よう に な っ て いま す 。 グ ラフ イッ ク は , 
1 キャ ラク ター2X4 ドット 
の よう に 分 割 し て 使わ れ て いま す の で (第 194 図 ) , 
UEO の 大 きる ニ 9※X2 
БАИ E ES 
まず この 図形 を 
Z ZZ > Z =k 
に 変換 し ます 。 変 換 の 仕方 あま と め ま す と (第 195 図 参照 ), 
D 1 キャ ラク タ を 左右 に 分 割 し ます 。 | 
Q НІМ, 4 ドット か ら 構 成 さ れ て いま す 。 そ し E 
て 各 ド ッ ト に つい て | 
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画 カ ラー・ グ ラフ ィ ッ ク の 世界 


の よう に 変換 し ます 。 

© を の 4 桁 の 0 と 1 を 図 の よう に 並べ 換え ます , + 
る と 4 ビッ ト の 2 進数 が で き あ が り ま す 。 

@ それ を 16 進 数 に 変換 し ます 。 

` © 左右 に 得 ら れ た 16 進 数 を 逆順 に し ます 。 

_ © ⑤ で 得 ら れ た 1 バイ ト の 数 が , 

Es) sept 


この 変換 の ルー ル に し た が っ て UEFO の 図形 を グラ 
A AO СОЕ Каи 

1 キャ ラク タ の 大 きる さる ニ 1 バ イト 

の 割 で コー ド に 変換 きれ ます か ら , 第 196 図 の よう に 
s 9х2=18 (バイ ト ) 

』 の ダラ フィ ッ ク ・ コ ユー ド が 得 ら れ ま す 。 こ れ を アセ ン 
ブラ の DB 命令 で 定義 し た の が , 第 197 図 で す 。 デ ー 
タ の 先頭 に は , 

Rn DUFO 

| と 名 付け て あり ます 。 


( 例 ) 


e. 


1 
1 
1 
= 


қ 


第 194 図 | キャ ラク タニ 4X2 ド ッ ト 


SgECEEBF DUFO: DB 
?9FBEECE 

@в 

ЗЗЕ&7Е22 f DE 
7Y?722F76E 

эз 


第 195 図 グラ フィ ッ ク ・ コ ー ド に 変換 する 


38H,BE&H,7FH,22H, 77H, 22H , 8F7H , 4EH, 33H 


/ 0 ес |е BF | 99 ЕВ ЕЕ | cg o8 | 
2 


JE 2 | 7 22 F7 6E зз | 


9 


第 196 図 UF0 の グラ フィ ッ ク ・ デ ー タ を 得る 


GEH, BECH, GEEH, ВЕН, FFH, ЕЕН, ЕЕН, CEH , 8 


UFOO 
IDAAN TE 


381978]. UF 0 の デー タ 部 


| UFO 表 示 ル ー チ ン の 作成 


次 に こじ を 
BAS TIC+ マ シン 語 
表示 ずる こと を 考 を で み ま す 。 すなわち 
BASIC 部 :UFO の 位置 を 指定 
マシ ン 語 部 : 指定 され た 位置 に UEFO 
を 表示 
РОВС そこで 上 まず る の マン ン 語 部 が かめ 見 
АЕ ЕЕЕ TS s 
「 キ ャ ラク タ ・ コ ー ド を TV 画面 に 表示 する 方 法 な ら 
quede S S ыы T 
示す る 仕方 は まだ 知ら な い ぞ ノ /」 
と お こら れる か も しれ ま せん 。 しかし, 有難 いこ と に 
グラ フィ ッ ク ・ コ ー ド の TV 画面 へ の 表示 法 
は , キャ ラク タ ・ コ ー ド と 同様 


効果 埋 付 き カ ラー・ グ ラフ ィ ッ ク の 世界 画 


(E 215 EHE aids ОИ 
ビデ オ R AM 一 グラ フィ ッ ク ・ コ ー ド 
に 転送 を 行 を ば よい の で す 。 
し ます と , UFO の 表示 は 。 第 171 図 で 行っ た 
ビー ム 砲 の 表示 と 同様 に 行う こと が で きる こと に な り 


の よう 
を う 


ます 。 す な わ ち 。 
LD ІШ. ІНІ ы 
АДЫ) Е 
МС ДЕ 
IEN CESHE 
LD ІШ: (ОНЫ) 
| X 座 標 
JEN G UD 
ЕХ DES HE 
CHE t; ЕО ATE 座 標 を 取り 出し , 
CAE 15 0€ 
で ビデ オォ RAM の アド レス に 変換 し ます 。 を USCS 
LD DE, DUFO 


EE 
; PRINT UFO 
; (82.11.25) 
3 ORG ACSAAH 
2 
3FS LOC: ЕШ ЗЕЗН 
caga БЕ PUFG: LD Е, Н 
C881 1C INC E 
свй2 23 INC HL 
C883 54 Ep р, ні) 
сайа 14 INC D 
с805 EB. EX — DÉ,HL 
ES る CDF363 TALL LOG 
C889 I11EC8 LB BE DUE 
CEC CDBFCS CALL PU1 ; 
ceaF ES, PU1: PLIEH HL 
C10 йай? LD 15% 
C812 1а Fl2: | LD а, СОЕ? 
E813 77 Шы ӨШ) A 
CSi4 13 INC DE 
C815 23 INC HL 
ES18 iüFà DJN2 PUZ 
C818 El POP- HL 
Cais йі?айй LD BE 128 
CHIC 87» ADD  HL,BC 
ES1D с? RET 
5 
ES1E B88ECEEBF DUEFO: DE 
C822 99FBEECE 
Cazé a8 
бас? SSESTF22 DE 
C82B 7722F75E 
TSF 33 
END 


;LOGCATE TO ADDRESS 


;FRINT ШЕП FROM BASIC 
1.1) ORIGIN 


;bE-LOCATE üF UFO 


;UFO рата 


INE DE=DATA , HL-ADDRESS) 
SS БҮГЕЗ” BER 1 ІЕТМЕ 


; HL=HL+ i28 


S8H,8ECH,&EEH,BEFH, SFH, РЕН, GEEH, ACEH, 8 


S3H,B8E&H,7FH,22H,77H, 22Н, 8F7H, EH, 33H 


第 198 図 UF 0 表示 ルー チン 
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525—757 4 у 2 Q) HE YU RE EEE I E REE TE TE FETTER TERES) 


で UEFO の デー タ の 先頭 アド レス を DE レジ スタ に セ 
Уһ, PLINE を 2 回 CALL (2 行 分 だ か ら ) 
し て や れ ば 良い の で す 。 こ うし て で き あ が っ た マシ ン 
語 サ ブル ー チ ン が , 第 198 図 で す 。 
(Е) 1 . 第 198 図 で は , PLINE が PU1 に な っ で 
いま す 。 ま た 1 行 の 長き が UF 0 に 合わ せ て 変 
更 き れ て いま す 。 
2. 第 171 図 で は 一 行 表示 毎 に デー タ ・ ア ドレ ス 
の 位置 を セッ ト し 直し まし た が , 実際 は 必要 あ 
り ま せん の で , 第 198 図 で は 省略 し て あり ます 。 


| キャ ラク クタ が 出現 / 


次 に BAS1IC 部 の メイ ン ・ ル ー チ ン で す 。 

СШ ЕДЕ ЕЗ О (0: G2 HG Л ЕЕ 
で BAS 1IC の 使用 領域 に 制限 を 加え , 

DEF USR=&HC800 
_ で USR 関 数 を 定義 し ます 。 ま た 

DIES TNE CAT Л, 
て 変数 を 整数 化し て お きま す 。 こ れ は , 浮動 小数 点 ア 
キュ ー ム レー タ を 整数 型 と し て 使う た めで す 。 UFO 
の 座標 を 表わす 変数 と し て 

ヨコ 座標 一 一 え 

Ят РЕЙ Y 
を 使う と し て , ほとり あえ ぇ え ず 

15:09) (G 16 18; O 2 
の 位置 に 表示 し て み ま し ょ う 。 すると, 


Х-0:Ү-2 
と 設定 し て か ら , USR 関 数 を CALL す る こと に な 
り ま す 。 その 前 に 
ХҮ-Хж256-Ү 
で 2 バイ ト の 数 に 変換 する の て し た だ ね? 


DIO RS HEC UNO 


ん の ちょ びっ と 高級 (?) に 


信 度 は 。 ほ 


X *256--Y 
| 直接 引数 に / 
U-USR(Í ) 
の よう に 変換 式 を 直接 U SR 関数 の 引数 に 使っ て み ま 


a aaa рр» 

UU SR SEIS OED) 
QOkEk5utLcUSRBZePOBUXT.-25UtcC 
き あ が っ た メイ ン ・ ル ー チ ン が 第 199 図 で す 。 


na 


(ERI) 変 な キャ ラク タ 出 現 / 


jüüü “ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニニ ーー ニー ニー ニニ ーー ニニ ニニ ニニ ニニ ーー ニニ 
1818 ^ MOVING UF ロ -1 

1828 ^ 1982.12.1:BY K.TSUKAGÜSHI 
изе E E 
1848 ^ 


1959 WIDTH 88,25:С0М501Е 8,25,8,807 
i878 COLOR &8:PRINT CHRE< 12) 

106859 * 

18>й X-Bü:Y-2:U-USRCOXX256t'Y) 

1188 GOTO 1188 


無限 ルー プ を 作っ て 


フロ グラ ム を STOP 
し ま . す 。 


1050 CLEAR 388,kHC?7FF:DEF USR=&HCEQG : DEFINT &-2^ ;SET USR FUNCTION 


これ は 
TV 画面 の 


БЕТ TM MODE ] 
設定 で す 。 


¡LOOP FOREVER 


第 199 図 UF 0 表示 の BASIC > メイ ン ・ ル ー チ ン 


それ で は , さき っ そく ブロ グラ ム を 走ら せま し ょ う 。 
第 198 図 , 第 199 図 の 両方 の プロ グラ ム を 入力 し た ら , 
RUNS 
し ます (写真 14)。 
Nav 笑 な キャ ラク ク が 4 
TV 画面 。 左 上 に 現われ まし た 。 ち ょ うど UFO の 位 
置 で す 。 


| グラフィック ・ モ ー ド 


| この 原因 は , ハッ キリ し て いま す 。 我々 が や っ た の 
は , : 
、 .( 転 送 ) 
ビデ オォ R AM 


UFOO 
( 2257572 D 2 ا‎ 
EUR: UML ХБО ЕУ = xx 
デオ R AM 一 キャ ラク タ ・ ュ コー ド 
と 解釈 し , 該当 する キャ ラク タ ・ コ ー ド を 表示 し て し 
まっ た の で す 。 ち な み に 我 々 の 用 意 し た グラ フィ ッ ク 
・ コ ー ド は , | 
OME ECR HERM 55: 
(ПС: Еа コード 家 に 照ら し 合わ せ 
で み ま す と , 


80Н-Ш 
ЕСН-ф 
ЕЕН-И j 
j 
の よう に な り ま す 。 TV 画面 に は ,。 これ ら の キャ ラク 
タ ・ コ ー ド が 表示 きれ て し まっ た の で す 。 


. そ れ で は , どう し た ら TV 画 面 に 
グラ フィ ッ ク を 表示 する 
а ое О р 
ここ で 「 ユ ー ザ ー ズ ・ マ ニュ アル 」 の P.26 を 御覧 くだ き 
^C. 726 COLOR」 の 説明 の 下 の 方 で す 。 
` < グラ フィ ックス イッ チ >〉 を 1 に すれ ば グラ フィ ッ 
クモ ー ド に , 0 に すれ ば キャ ラク タモ ー ド に な り ま す ? 
と 説明 きれ て いま す 。 
すでに 御存知 の こと と は 思い ます が , PC-8001 の 
画面 モー ド に は , 
キャ ラク タ ・ モ ー ド 
52 MM 
の 二 種 類 が あり ます 。 こ の 両者 を 切り 換え る の が 


LUOT, 説明 致し ませ ん 。 御 存 知 な い 方 は 。 マ ニュ 


i 
АЕ) 
dix | 
も う , お わか り で し ょ う 。 画面 モ ー ド を COLOR 
EC 


グラ フィ ッ ク ・ モ ー ド 
に 切り 換え れ ば , 
ビデ オォ RAM ニ 一 グラ フィ ッ ク ・ コ ー ド 
の 転送 で , 正しく グラ フィ ッ ク が 表示 る れる の で す 


| グラフィック UFO に 成功 


画面 モイ ー ド を グラ フィ ッ ク ・ モ ー ド に 切り 換え る 
は , | 

COLOR O O 
の ょ うに COLOR 文 の 第 8 パラ メー タ を 1 に すれ ば 
よい の で す (第 1, 第 2 パラ メー タ に つい て は , 直接 
ここ で の 話題 と は 関係 あり ませ ん し , BASI COR 


SE 

(k) 突 ほ COLOR 婦 の 第 8 パラ メー タ を 1 に し た 

EUCH. ZIZA ZA ERA ANA 

の 命令 だ け で は , 9-2. エリ ア 中 の 画 画面 モー 

F を 表わす 値 が 、 グラ フィ ッ ク を 示す よう に な る 

だ け で す 。 を の 後 , いつ で も 結構 で す が 
PRINT CHR$ (12) 

の よう に 画面 を 消去 する と , .. 5 

リア に グラ フィ ッ ク を 表わす アト リ ビ ュ ー ト ・ コ ュー 

ー ド が 転送 きれ , グラ フィ ッ ク ・ モ ー ド に な り ま 

AUT | 


Z = CT V 画 面 を グラ フィ ッ ク ・ モー ド に する だめ 
第 199 図 の プロ グラ ム に 手 を 加え ます 。 2 
ООСС ОЛО Е ре 05: Mc: 
BRING CHR то 
と すれ ば 良い で すね ? で き あ が っ た プロ グラ ム が , _ 
第 200 図 で す 。 マ シン 語 す サブ ルー チン に は , 手 を 加え ` 
る 必要 は あり ませ ん 。 Т. 
さっ を そく 
RUN ヽ : 
し て み ま し ょ う 。 写真 15 の と お り で す 。 тогы 
つい に 


i818 ^ MOVING UFO-2 

jaüza 7 1982.12.1:BY K.TSUKAGÜSHI 
1830 ¿/¿=============================== 
1й4й * 


1868 WIDTH S88,25:CONSOLE 6,25,8,0^ 
1878 COLOR 8,8, PRINT СНКФ%(1227 

1980 ^ 
1 の x-ü:Y-2:U-USRCOXX 2S6 Y) 
1188 GOTO 11887 


こす る こと が で きる 


1858 CLEAR 388,&HC7FF:DEF USR-&HC888:DEFINT &-2^ ;SET USR FUNCTION 


;SET TV MODE 
;SET COLOR GRAPHIC 


;LOOP FOREVER 


グラ フィ ッ ク で UFO を 表示 / 
きせ る こと に 成功 し た の で す 。 


〈 写 真 15) グラ フィ ッ ク で UF 0 完成 


カラ ー・ グ ラフ ィ ッ ク に 挑戦 
これ で あな だ た だ は, 
BAS1C+ マ シン 語 に よる 
高速 グラ フィ ッ ク G AME 
が 自由 に 作れ る よう に な っ た の で す 。 これ は 事実 で , 
これ だ け の 知識 で も 
74 > > 6937 
сі), か な り 高 級 が プロ グラ ム を 作り 上 げ る こと が 
で きる の で す 。 を し て , 実際 に を その よう な 作品 が す て ' 


(BUS の SGIU ds 2 2020 


E Co WE UD ORE седа SEDO Rer bs 
カラ ニー・ ク ララ イィ ッ ク 


も あや つっ て みた いと は 思い ませ ん か 7? €20XU 


350 


E 


第 200 図 グラ フィ ッ ク ・ モ ー ド に 変更 する た め に 

挑戦 する の が , と 
カラ ー・ グ ラフ ィ ッ ク に よる UFO 

の 実現 で す 。 
JA 

キャ ラク タ ・ モ ー ド グラフィック ・ モ ー ド 
の 切り 換 を は, COLOR 命 令 の 第 3 パラ メー タ に よ 
b. グラ フィ ッ ク ・ ス イッ チ (ТРС-8001 ユー ザ 
= ニー スッ マニ ミュ アル ョ PE,20) を 切換 ЕЕС 
し た 。 こ こ て 画 面 モ ー ド を 別 の 観点 か ら と ら え て み ま 
ATES 


[ARET 
| カラ ー モ ー ド 
の 二 つ の モー ド が 存在 する こと が わか り ま す 。 
も 2 おち 気付 きのこ らら 思い まお が ) 
白黒 モー ド = カ ラー・ モ ー ド 
の 両者 を 切り 換え る こと で , カラ ー を 楽し むこ と が で 
きる の で す 。 こ の 両者 を 切り 換え る の が ' 
CONSOLE 命 令 の 第 4 パラ メー タ 


CONSOLE (D, ©, Ө, 1 
と する こと で カラ ー・ モ ー ド に する こと が で きま す 。 


| まず は COLOR 文 で 


以上 の よう に CONSOLE 命 令 を 使っ て 第 200 Bl 
の メイ ン ・ ル ー チ ン を 書き 換え た の が , 第 201 図 で す 。 
1060 行 を 御覧 くだ さい 。 

CONSOLE 0, 25: 0 1 


(カラ ー・ モ ー ド ) 
lE Jm X6 ES SP 


rÍ JJ ра カラ ー・ グラ フィ ッ ク の 世界 画 


{GAA “ニー ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニー ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ 
1818 * MOVING UFU-3 

ізгй ^ 1982.12.1:BY K.TSUKAGGOSHI 
1830 "ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニー ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ 
1446 


1868 WIDTH 88,25:CONSOLE 8,25,8,üY 
1gZ COLOR 4,8,1:PRINT СНЕФС 12) * 
18088 + (27-2) ` 

189й X-8:Y-2:U-USROXX256*Y) 
1188 GOTO 110887 


1050 CLEAR 388,XHC?7FF:DEF-USR-&HCS88:DEFINT A&-Z^ ;SET USR FUNCTION 


] 


БЕТ TM MODE 
БЕТ COLOR GRAPHIC 


¡LOOP FOREVER 


EEUU cone Е оа 
肝心 の 
色 の 付け 方 
i; ЕОС 0 


この 最も 簡単 な 方 法 は , COLOR 和 命令 の 第 1 パラ 
シン Z Oo k 172 SG ed (ec AIE AU 
た けれ ば 

COLOR а ü T 
Т | 
(2 — AI 02077 72 ааа) 
DIE ПЕ ЕЕ, 
ШАҢ КИТЕК НК 59 (12) 
を 行え ば で きま す 。 

第 201 図 の プロ グラ ム で も , 1070 行 で それ を 行っ て 
いま すね 7 。 それ で は , フロ グラ ム を 走ら せ て み ま し 
15. 第 201 図 の メイ ン ・ ル ー チ ン , また 第 198 図 の 
マシ ン 語 サブ ルー チン は 入っ で いま すか ? 

RUN N 


(E816) 緑色 の UF O 完成 


第 201 図 カラ ー・ モ ー ド ( 緑 ) に 


結果 は , 写真 16 の と お ぉ り で す 。 写真 は 白黒 に な っ て い 
id», あな た の カラ ーCRT に は 

緑色 の UF O 
が 鮮 か に 表示 され て いる も の と 思い ます 。 


| LINE 文 , 書式 3 


ここ で , も うぅ 一 度 第 193 図 を 御覧 くだ きい 。 UFO 
の グラ フィ ッ ク ・ デ ザイ ン で す 。 オ ー ル ・ マ シン 語 版 
スペ ー ス ・ イ インベーダー は , この 図 の よう に 
上 部 : グリ ー ン 
下 部 : ブ ルー 
の 有三 色 で 表示 し て いま す 。 と ころ が , 前 節 の 実験 で は , 
с ы ОШКО 
が 表示 きれ て し まい まし た 。 こ れ は , 色 の 指定 を CO 
L OR 廊 で 行っ た か ら で す 。COLOR 文 を 使う と , 
Eque S 
画面 全体 が 同一 色 に 統一 
され て し まう の で す 。 


を こ で 別 の 方 法 を 考 を て みる こと に 致し ます 。 登場 
する の が , LTNE 文 。 第 一 巻 で は , 方 法 だ け を 暗示 
し て お きま し た が , その 具体 的 な 使い 方 見 て いき ます 。 


と ころ で L I NE 文 に は , 

(0) カラ ー・ モ ー ド て で 一 行 単 位 に 機能 を 指定 。 

Q キャ ラク タ 表 示 で の 利用 。 

Q グラ フィ ッ ク で の 利用 。 
の 三種 類 が あり ます 。 も ちろ ん , ここ で は ③ を 利用 す 
ЕЕ (ЕО сар ІП) avo Za = э УО (e 
P.44 の 書式 3 に 当たり ます 。 す な わ ち 
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472017 m 


ПЕ Y) - (x; y) - タテ 座標 =2 一 3 
$ , PRESET, 色 番 号 , BF の 位置 を 左右 に 移動 きせ る と し ます 。 それ を グラ フィ 
ктен, ッ ク 単 位 で ま が し た の が , 同 図 の で す 。UF0 は 。 
3 指定 範囲 を 、 指 定 色 で 、 ドット で クリ ア タテ 座標 = 8 ~15 
систа т спета Кешті? の 位置 を 左右 に 動 《 こ と に な り ま す 。 と ころ で 
の 立場 か ら 見 る L, jc don 
; 指定 し た エリ ア を 指定 し た 色 で F 部 …… ブ ルー 
グラ フィ ッ ク に 設定 L О; 
ІріьсізоСс?. ҺІМЕЖОСОФН Ho タテ 座標 ==8 一 11 : グリ ー ン に 設定 
し ば , 画面 の 仕 意 の 位置 を 任意 の 色 に 設定 で きま す 。 =12~15 : ブル ー に 設定 
し な けれ ば な り ま せん 。 ヨ コ 座 標 は , 左右 目 い っ ぱい 
| Ж に 動か す と し て , ҺІМЕжФ 2 
d オー ル ・ マ シン 語 版 と 同じ LINE (0,18) (ЕТ, ГІ) 
^o そこ で LINE 文 を 使う た め に , PRESET И БЕ n 
UF O の 移動 位置 LINE (0 I (157, 15) 
ラフ ィ バック (ドッ ト ) 単位 で は か り ま す 。 , PRESET, 1, BF 青 に 設定 


第 202 図 を 御覧 くだ さい 。⑳ が , キャ ラク タ 単 位 で の よう に 用 いれ ば 良い こと が わか り ま す 。 
以上 の 計算 の も と に , 第 201 図 の メイ ン ・ ル ー チ ン 


® キャ ラク タ 単 位 で は — — カラ ー・ モ ー ド は 78 ま で / 
8 


0 


| UFO 


第 202 図 F 0 の 移動 範囲 


1810 ° MOVING UFü-4 

1828 * 1982.12.1:BY K.TSLUKAGOSHI 
1030 “ニニ ニー ニニ ーー ニニ ニー ニニ ーー ニニ ーー ニー ニニ ニー ニニ ニニ ニニ ニニ ニ 
1840 


1839 WIDTH 88,25:CONSOLE 60,25,0,17 

1878 COLOUR 7,8,0:PRINT СНЕФС 12) * 

18980 * 

1690| LINE £8, 82-<1527,112,РКЕ5ЕТ,4,БҒ” 
re EE uu EC ER 
1118 X-ü:Y-2:U-lISRCXX2S5ót YO 
1120 GOTO 1128” 


1858 CLEAR 388,MHCZFF:DEF USR=&HCS00:DEFINT 8-27 ;SET USR FUNCTION 


;SET ТУ MODE 
;SET COLOR GRAPHIC 


; GREEN 
;BLUE 


¡LOOP FOREVER 


《 写 真 17》) 2 色 の UF Озе 


を 書き 換え た の が , 第 203 77, 825%, ブロ グ 
АУС НЕ Т С 
RUN ヽ 
ШЕН, 写真 17 の と お り で すき まだ た まな た 白黒 で ハッ 
キリ お 見 せ で きま せん が , 
uror é 
で 表示 きれ まし た 。 つ い に あ な た だ の 手 で , オー ル ・ マ 
シン 語 版 ス ペー ス ・ イ ン ベ ペー ダー と まっ た く 同 じ UF 
O Z, あな た の C RT 上 に 表示 る させ る こと に 成功 し た 
E 


| 何 も 表 示さ れ な い グ ラフ ィ ッ ク ・ コ ー F 


Sb, せっ が か がく 
カラ ー・ グ ラフ ィ ッ ク 版 UFO 
に 成功 し た の で す 。 これから , これ を 動か し て みる こ 


第 203 図 メイ ン ・ ル ー チ ン を LINE 文 で 書き 換え る 


と に 致し まし ょ う 。 : 
現在 , 配色 は 第 202 図 の よう に 設定 され て いま す 。 

し た が いま し て , この 邊 囲 内 で 左右 に 動か す 分 に は , _ 

色 の 心配 は 不要 で す 。 で すか ら , UFO を 動か すこ と 

だ け に 専念 すれ ば 良い の で す 。 図形 の 動か し 方 な ら , 

b う あ な た は 得意 中 の 得意 で すね ? アル ゴリ ズム は , 


UF 0 を 表示 する 


ーーー ーーー A l 


UF 0 を 消去 する | 


次 の 位置 に UF О を 表示 する | 


を 採用 する こと に し ます 。 
現在 , マシ ン 語 サブ ルー チン 中 に は , 
U F 0 表示 ルー チン 
し か 入っ で いま せん 。 し た が っ て 
UF O 消去 ルー チン 
を 追加 し な けれ ば な り ま せん 。 サ ブル ー チ ン 名 は , 
EUFO 
ЕСЭ МӘ E SENE SE 


EUFO, PUFO と 同じ く BASTC の サブ ル 
ー チ ン か ら 呼 び 出 され ます 。 で すか ら , まず 


LD ЕС CHE) 
INC E 

INC HL 

LD DE KEE) 
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画 カ ラー・ グ ラフ ラフ ィ ッ ク の 世界 


INC D 9x2 

EX DE, HL の 大 きき を 消去 すれ ば 良い の で す 。 それ に は , 

CALI Бос 何 も 表 示さ れ な い グ ラフ ィ ッ ク ・ コ ー ド 
で HL レジ スタ に , UFO の 左肩 の 位置 (ビデ を ビデ オ R AM に 転送 し て や れ ば 良い の で す 。 


オォ R AM の アド レス) を 得 ま す 。 こ こ か ら , 75 [UFO жу. о. 
EC UFO 消 去 ル ー チ ン 


LOC: EQU SESH ;LOCATE Tü ADDRESS 
3 
SE [Ад iD E, C HË ;PRINT UFO FROM BASIC 
1C ING E 61,12 ORIGIN 
23 INC HL 
RIS LD D,CHL2 ;DE-LOCATE ОЕ UFO 
14 INC D 
EB EX DE,HL 
CDF 393 CALL LOC 
11ЗАС8 LD DE , DUFO ¡UFO DATA 
: CD8FCS CALL FU1 
ES PU1 : FUSH HL ; INCDE-DATA , HLZADDRESSÓ 
йай? ED B,9 ;9 BYTES PER 1 LINE 
ia RUZE LD A, (DE) 
2 LD “Ні? ,ñ 
13 INC DE 
23 INC HL 
ійға DJNZ PLZ 
E1 AME ME 
й 176080 LD BC, 120 iHL=HL+ 120 
8 ADD  HL,BC 
Cs RET 
SE ЕЦЕ: 1р Es CHE) ; ERASE UFO IS SPS| 
1С INE TE 
29 INC HL 
56 LD D, (HL; 
14 INC р 
ЕВ EX DE ,HL ;HL-LOCATE ОҒ ERASE UFO 
СОЕЗЯЗ CALL LOC 
AF XOR Å ;FOR ERASE CODE (AL, 22 2 —00H) 
8Ей2 LD 2 ;2 LINES 
1178688 LD DE, 128 ¡FOR HL-HL* 128 UFO 
E EU: PUSH HL 消去 ルーチン 
2-12 LD E 
77 EU2: LD (HL) ‚А 
23 INC HL 
10ЕС DJNZ EUZ 
ЕШ РӘР HE 
1% ADD HL,DE 
ap DEC С 
20ғ4 JR М2 ,EU 1 
с” КЕТ 


SBECEEBF DUFU: DE  &B8H,BECH,BEEH,&BFH, 99H, ЕЕН, ЕЕН, BCEH,& 
9?9FBEECE 

аз 

S3E67F22 DE  38H,8E&H,7FH,22H, 77H, 22H, OF7H, SEH, 33H 
7722F76E 

зз 


END 


——= 4: 


第 204 図 ОЕ 0 消去 ルー チン を 追加 する 
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v; 5275770, 49.2, .47. a 


————————————————1Àm 2/ SE E š 772 — + 72 74 `> 2 Ot | 


を の コー ド と は , 0 0 H で す 。 な ぜ な ら , も う 一 度 
第 195 図 を 御覧 に な か っ て くだ きい 。 こ こ で すべ て の ド 
ッ ト を 白 に すれ ば , 消 到 する こと が で きま す 。 す る と, 

すべ て の ビッ ト が 0 
に な り ま すか ら , 0 0H が 得 ら れ ま す 。 

ZIT, を の 0 0H を A レ ジス タ に セッ ト し まし ょ 

2. 論理 演算 を 用 いて 


XOR A 
ООШ ы SOA A 71) А В DR 
Гр (HL), А 


で ビデ ォ R AM に 転送 し て や れ ば , 消去 で きま す 。U 
F 0 を 一 行 分 消去 する な ら , 


LD B, 9 (9 キャ ラク タ 分 ) 
A- CD (HL), A 
ING s BD, 
DJNZ ® 
TOKT}. を の 前 後 を 
PUSH HL 
| 一 行 消去 の ルー プ | 
POR U HL 
の よう に PUSH, POP で は る さ み , 
IL ID ШІ T20 
ADD HL DIE 


と すれ ば , HL は 次 の 行 の 先頭 に 移り ます 。 
以上 の 処理 を , 


Ер (55-222 

Q: БЕЗГЕН | 
iüüü “ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニー ニニ ニニ ーー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニニ ニニ ニー テー: 
1818 ° MOVING UFü-S 
1528. 1v82.12.4:BY K.TSURAGÜSHI 
1030 “ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ーー ニニ ニ ニー ニニ ニニ ニー 
i444 * 
1@5@ CLEAR 2886 ,EHC?FF:DEFINT А-2 * 


1950 
ій?й WIDTH &8,25:CO0NSOLE 8,25,8,1^ 


1120 
1130 X-8:Y-2:U-USRB8CXX256*Y) ^ 


1218 NEXT:GÜüTO 113607 


DEF USRü8-*HCS8BB:DEF USR1-—&HCG1E 


1888 COLOR 7,8,1:PRINT CHR£(CI2)" 

1898 7 

1188 LINE (8, 8»-(157,11) ,PRESET, 4, BF^ 
1118 LINE £8,12»-(157,15) 。PRESET , 1, BF* 


| HL を 次 の 行 の 先頭 に | 
MEG Е 
ЛЕ NZ O 


の ょ うに 二 回 繰り 返し て や れ ば , U F 0 全体 を 消去 し 
Ле E ОУС ЕТА 

JED, UF 0 消去 ルー チン を 組み 込み さ し た マ シ 
ン 語 サ ブ プルー チン が , 第 204 図 で す 。 


| uFO &&^ | 


次 に メイ ン ・ ル ー チ ン で す 。 と りあ え ず UEO を 諾 
右 に 動か し て み ま し ょ う 。 
今度 は 。 先 に で き あ が っ た プ ブログ ラム を 御覧 いた だ 
Eres Luise eec 291109 ECS E ESSO 
USR0:UFO の 表示 
USR1:UFO の 消去 
の ょ うに USR 関 数 を 割り 当て ます (1060 行 ) Z L 
T, UFO を 最初 の 位置 
(0% 2) 
に 表示 し ます (113011). 11441- 11604125, UFO 
を 右 に 動か す ル ー チ ン で す 。 
(X, Y) の UFO を 消去 
U-USR (Хж256-Ү) 
(Х+1, Y) に UFO を 表示 
U USR (K1) ¥256 0) 
を X の 値 が 0 (左端 ) か ら 69 (右端 ) まで 繰り 返し ま 
す 。1160 行 の 


; SET USF FUNCTION 


:SET ТУ MODE 
;SET COLOR GRAPHIC 


; GREEN 
; BLUE 


БЕТ UFO AT LOCATE 1,2 
¡MOVE UFO RIGHT 


; TIMER 


;MOUE UFO LEFT 


1148 FOR х=й TO e9?* 

1158 U-USRICCE2ZSótY) : U=SUSRØC (X+ 12 Х2564Ү) 
1168 FOR J-8 TO 58:МЕХТ/ 

1178 NEXT 

На” ЕЗБЕ ИТО STER 517 

1190 U=US5R 1(※※2 ロ S+Y) :U-USRBCOX- 12 254+ Y) 
ї2@@ FOR J=ü TO SB:NEXT^ 


ТІМЕН 
:LOOP FOREVER 


$8205] UF O を 左右 に (メイ ン ・ ル ー チ ン ) 
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NN 


HOR EI OLO К БЕП ЧАД ЕХ 
‚ UF 0O の 動き を 鈍く する た め の タ イオ マー で す 。 き 


0 の 動き が 速 す す て し まう の で す 。 と ころ で 

UF0 の 右端 :X ニ 69 

と いう の は , お か し いと 思い ませ ん か ? 

これ も 良く 図 を 書い て 考え れ ば , 正しい こと が わか 
` id (第 206 図 )。 画面 は , ヨ ュ ー80 サ イズ で す が 。 
LOCATE, 


M a 
тз», 

i 右端 メー7 9 

| T LIAD, カラ ー・ モ ー ド で は ョ ュ ・ サ イズ が 


чя D a b 
? Жш:Х-78 
ITI UFOO-4 Zi 
2 9x2 
| あり ます か ら UFOS CRS L, 
3 p^ UFO の 左肩 Х-70 
TH あれ? X-69 、 も な っ て いま せん ね ? 
で も これ で 良い の で す 。 メ イン ・ ル ー チ ン の 1140 行 
を 見 て (だ さい 。FOR-NEXT ル ー プ で , 最後 は 
の 値 が 69 と な っ て いま す が , USR 関 数 の 引数 と し て 
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051 


も な いと , 表示 や 消去 ルー チン が マシ ン 語 ゆえ , UF 


第 206 図 F 0 が 右端 


に 来る と 


メー テ 6 9 : UF 0 を 消去 
Х+1=70: UFO を 表示 
ас икау? 


| 第 13 章 の お わり に 


逆 に , UFO を 左 に 動か す と き は , 
X 15-71) 


` の よう に ルー ジ を 組み ます (118017 —121017), 


ЕЕЕ ВВ 
COTO MLIO 
Рс 


の 無限 シル シープ が で き 上 が り ま す 。 
それ で は , でき上がっ た プロ グラ ム を 走ら せま し ょ う 。 
BASIC メ イン ・ ル ー チ ン : 第 205 Б 
| マシ ン 語 サブ ルー チン : 第 204 図 


J ДИЕЗ X — лисе сеа, 


КОМЫ. 


(5818) UF 0 が 左右 に 移動 する 


効果 音 付 さき カラ ー・ グ ラフ ィ ッ ク の 世界 画 


C4. Бао RE ONE UE ON, 
右 へ 行っ だり, 左 に 戻っ なり 
を 繰り 返し ます 。 


いか が で し た か が 7 。 カラ ー・ グ ラフ ィ ッ ク の 世界 
意外 と 簡単 で し ょ う ? あな た が 初め て 「PC 一 8001 
マシ ン 語 入門 」 (第 一 巻 ) も 手 に し た 時 , ここ まで 来 
られ る か 不安 で あっ た が も し れ ま せん 。 で も , あな た 
ЭВЕСТЕ отт SMS 
う ひ と 踏ん 張り 。 第 二 巻 の 最後 に 
マシ ン 語 に よる 電子 音 
C pl с EEE t ys 


жт Фр. 
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エエ >B ` 
ЕЗ 4. 


20 ЕО 20 D1 20 
51 20: СО 20 B2 
20 рағ?2о 20 BD 


四 奏 に 挑戦 


20 20 Bé DE 20 OO ; 0674 
c2 В? 20 B6 20 BB ; 0666 
oo FF 12 16 14 FF ; OSE4 


A V e; 9) 6252 R GC redo 


| 音楽 演奏 


ST, いよ いよ 本 書 最後 の 挑戦 で ある 
マシ ン 語 に よる 音楽 演奏 
に 挑む こと に 致し まし ょ う 。 
PC=8001 は , 基本 的 に は , ピー と いう 
ВЕЕР 
し か 出 ま せん 。 し か し , 本 章 の マス ター に より , いろ 
ろ い る 複雑 な 音 が 出せ る よう に な り ま す 。 そして, Z 
の 技法 が 実際 に 使 を る よう , 前 章 で 学び まし た 。 
UFO の 移動 
の 中 に 音楽 を 取り 入れ て みる こと に し ます 。 


ST, その 音楽 演奏 で す が , る さすが に 一 番 最後 に あ 
る だ け あ っ て , 前 章 ま で の 各 プ ログ ラム に 比べ や や 複 
MEC, 理解 し に くい か も し れ ま せん 。 そこ で , 音楽 演 
奏 を サ プ ブルー チン ・ パ バ パッケージ の 形 で 御 紹 介する こと 
に 致し ます 。 で すか ら 最 初 は , その 利用 法 だ け で も マ 
スタ ー す る つも り で , 気楽 に ぉ 読み に な っ て くだ きい 。 
何 度 か 読み 返し て いた だ け ば , その うち 理解 で きる こ 
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Lcd pd Ў 
Je e 
音楽 演奏 よび これ / と いう 決定 的 方 法 は あり ませ 4。 
な ぜ な ら マ シン 語 で は 、 
音階 を 整数 で と ら え て いる 
か ら で す 。 も と も と 音階 は 、 き っ ちり と し た 整数 で と 
らら れる 性 夏 の も の で は あり ませ ん 。 し か し 、 
アリ ゴリ ズム の く ふ う 
デー タ の 改良 
等 に より 、 より 美しい 音楽 に 一 歩 で も 近づく こと が 可 
能 か も し れ ま せん 。 あ な た も 本 章 に より , 音楽 演奏 の 
基本 的 原理 を マス ター し て いた だ けた ら 、 その 後 は 試 
行 錯誤 に より 、 い ろ い ろ な 方 法 を 試み て て だ きい 。 よ 
り 美 し い 電子 音 を か な で る た め に 一 一 。 


| スピ ビー カー の 制御 


と ころ で 。 あ な た の マシ ン の CPU で ある Zー 980 で 
す が , 
256 個 まで の 入出 力 機器 


B 


I/0 ア ドレ ス 
e ETE | 
1 I 
| Я スピ ビー カー 
i | 
2-1 0 :0FF 
7 | | L ON 
i Й j 
I 
I 
1 
fra < М 
l 
І 


音 付 き カ ラー・ グ ラフ ィ ッ ク 


2 


を 制御 する こと が で きま す 。 各 入出 力 機知 に は 、 ア ド 
レス (1/ プ 0 アド レス ) ; 
00Н-ЕЕН 

2)  олСое3іт?. 202-800 AJ r | 
IN 1 バイ ト の デー タ を 入力 
OUTーー 1 バイト の デー タ を 出力 

で 入出 力 機 器 し デー タ の や り 取り が で きる の で す 。 

— き て 音楽 演奏 の 方 法 で す が 。 P C- 8001 に 内 蔵 き れ 

て いる スピ ー カ ー を 制御 ( 斉 を 出し た り 、 止め た り ) 

する こと を 行い ます 。 ス ピー カー の 制御 な 6BASIC 

で も 


ВЕЕР 1 
кз ВЕЕР 0 


で 行う こと が で きま す 。 しかしながら, BASIC CAU, 


ー カ ー を 制御 し た の で は 遅 す すぎ て , ボケ た 音 し か 出せ 
ませ ん 。 ス ピー カー の 制御 は 速 け れ ば 速い 程 良 い の で 
+. | 
内 蔵 ス ピー カー を 制御 する に は , O U T Gp C 
1T ノ 0 アド レス 4 0H の ビッ ト 5 
を 制御 する こと で で きま す 。 すなわち, 
ピッ ト 5 = 1 …… 音 を 出す 


22) で す (第 207 図 。 , 


ri) 


| 制御 する 方 法 は な いも の で し ょ うか ? 


第 207 図 スピ ー カ ー の 制御 | 


I/O ア ドレ ス 40H 
と ころ で 【T ノ 0 アド レス =40H で て す が , ビ ピット 
外 の 他 の ビッ ト は どう な っ て いる の で し ょ うぅ 7? 
これ ら 他 の ビッ ト も プリ ンタ ー 等 , 他 の 機器 の 制 有 
だ め に 使わ れ で いま すず 。 3 
し た が っ て , 40H を 制御 する 際 に は , 
| ピット 5 以外 を いじ くっ て は ダメ 

な の で す 。 と ころ が , OUT 命 令 を 実行 し ます と , ` 
1 バイト の デー タ が 出力 され る 

s も 
4 0 H の すべ て の ビ ピット が 制御 る れる 
こと に な り ま す 。 なんとか, 4 0H の ビット 5 だ け を 


に 


_N 一 BASIC は [0 アド レス 4 0H 
に 出力 し た 値 を , いつ も シス テム ・ ワ ー ク | 
エリ ア の EA67H に スト ア し て いる 


КОС, 

LD A, (WOUT 40) 

いま まで 4 0 H に 出力 し て いた 値 も 。 A レ ジス タ に 取 
込み ます 。 を し て Z 一 80 の ビッ ト 操 作 命令 (*Z 一 80 


音 を 出す 
ЕЕЕ: ОЪ SA: 
音 を 止め る 
ビッ ト 5=0…… RASSE DEA 


ЕЕ ЕСО SU EO Te Ar AC 
Ole ` 

: OUT (40H) A 

で エグ 0 アド レス の 40 昌 に 出力 し て や れ ば , ARA 
ー カ ー を 制御 する こと が で きま す 。 


メッ セー ジ は 告げ る 


。 それ で は , スピ ー カ ー を ON, OFF す る マシ ン 語 
語 サ プル ー チ ン を 具体 的 に 作っ て みる こと に 致し まし ょ 


+ 
2% 


スピ ー カ ー を 鳴ら す 


デー タ を 作る 
RES 5, А | 
ОСАО АЙА Т 255 kbA | 
これ を アン セン ブル ・ リ スト て 示し た の が , 第 208 


СЗ 
次 に これ ら の マシ ン 語 サブ ルー チン を 実験 する た め , 
BASIC で メイ ン ・ ル ー チ ン を 作っ て み ま し ょ う 。 
iT, DEF USR 関 数 を 
USR0ー 一 スピ ビー カー を 鳴ら す 
USR1 一 一 スピ ビーカー を 止め る 
の よう に 割り 当 で ます 。 る で 
Ш=ш дай CO) — 
U-USRI (1) 
の ょ うに それ ぞ れ の マシ ン 語 サブ プ ル ー チ ン を 呼び 出せ 
ば 良い の で す 。 


(Ж) ここ で は ,。 マシ ン 語 サブ ルーチン と 引数 の 妥 
け 渡 し は 行い ませ ん か ら , ( ) の 中 は 何で も か ま 
いま せん 。 


と ころ で , この 二 つ の サブ ルー チン を 連続 的 に 呼ん 


だ た か うま くく 確認 で きま せん 。 そこ で ⑳, GODNE 


Ір А, (МОШТА 0) FOR I-0 TO 2000:NEXT 
; デー タ を 作る の よう に タイ マー を 入れ て や り ま す 。 き さらに 
SET 5,А PRINT "BEEP SWITCH ОМ” 
Qu ATMS 鳴ら す PR INT “ВЕЕР SWITCH ORE 
スピ ー カ ー を 止め る と コメ ント を つけ て や れ ば , より 一 層 ハ ッ キ リ さ せる 
LD A, (WOUT 4 0) | ご と が で きま す 。 
EET NES оссе сш 
; 82.12.S:BY K.TSUKAGOSHI ; 
; ORG  &CiüaaH 
EAS? WMOUT438:EQLU ВЕА&7Н 
С1й@ ЗА&7ЕА БЕЕРІ LD Â. WOUT 46), ¡BEEF SWITCH ON 
C183 CBEF SERS 
Cias D340 OUT (48H) ‚А 
[E Scit 12557 RET 
C188 ЗА&7ЕА BEEP: LD A, CWHOUT 4a? jiEEEP SWITCH OFF 
. じ 1gB СВАЕ RES 858 
< C18D D34808 QUT ‹а&@н›‚^ 
CIGE C? RET 
3 END 
y 
Ж 
ж 


第 208 図 マシ ン 語 で スピ ー カ ー の 制御 


効果 音 付 さき カラ ー・ グ ラフ ィ ッ ク の 世界 画 


LOLO UBEERIESI 
1828 ^ 
1848 ^ 
1068 DEF LISF0=%HC 100” 
1878 DEF USRiI-kHCIB88^ 


1888 
1885 РКІМТ 


1108 FOR 1=й TO 29888:NEXT^ 
1115 PRINT 
Й 


1120 
1130 END 


1888 “ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニー ニニ ニニ ニニ ニニ ーー 


1982.12.5:BY K.TSUKAGOSHI 
1830 /=========================== 


1050 CLEAR 380,&HC7FF:DEFINT &-2* 


1090 PRINT "ВЕЕР SWITCH ОМ ":U=USR@<0) * 


1118 PRINT "ВЕЕР SWITCH OFF" :U=USR1¢0) * 


;SET USR FUNCTION 
;BEEP 1 
;BEEP & 


;BEEP SWITCH ОМ 
;TIMER 
;BEEP SWITCH OFF 


第 209 図 BASIC メ イン ・ ル ー チ ン ( ス ピー カー の 制御 ) 


RUN 4——— フロ グラ ム START 


ВЕЕР SWITCH UN 


ォ ーーー と 表示 され , ス ヒ ー カ ー が 鳴る 


RUN 


ВЕЕР SWITCH ОМ 
ВЕЕР SWITCH OFF 


Ok 
L| 


| 


第 210 図 スピ ー カ ーON 


こう し て まとめ た BASIC の メイ ン ・ ル ー チ ン が , 第 
209 図 で す 。 以 上 の 第 208 図 , 58209000 7^ 8 7 2 ЛЕЛ 
ІС 755 

RUNN 
ли А E o CIR 

最初 は , 第 240 図 の ょ うに 表示 きる され, スピ ー カ ー が 
鳴り ます 。USR0 が , うま く 働 いた わけ で す 。 や が 
て タイ マー が 切れ , USR1 が 働き ます と , スピ ー カ 
ー の 音 が 止ま り ま す (第 211 図 ) 。 

こう し て マシ ン 語 サブ ルー チン が , うま く 働 いた こ 
と が 確認 3 ミ れ まし た 。 ま ず は , マシ ン 語 に よる スピ ー 
カー の 制御 が 可能 に な っ た の で す 。 


| 把 似 サイ ン ・ カ ー ブ 


以上 の スピ ー カ ー の 制御 法 を 基礎 に , 音楽 演奏 の 方 
法 を 考え て 行き ます 。 


B っ て 何で し ょ う ? 

答 一 一 波 で す (98212151), 

これ は 。 爺 在 知 で ね 7 | つま り マ ン ン 語 を 使い , 
スピ ー カ ー を 制御 し 、 第 212 凶 の 状態 を 作り 軸 し て や 
аш, 在 楽 を 注 胡 する こと が で きる わけ で す 。 し か し 


ВАШ XE ZO 


な が ら , スピ ー カ ー は 

ON : 鳴る 

OFE: 止 まる 
の 二 つ の 状態 し か た と る こと は で きま せん 。 第 212 図 の 
よう な サイ . ン ・ カ ー ブ を 描く こと は , 不可 能 で す 。 

を そこで, その 代替 と し て 第 213 図 の ょ うな 波 を 考え 
ます 。 少 々 荒っぽい 波 で す が , この 波 な ら ス ピー カー 
の ON, OFF だ け で も 作れ そう で す 。 す な わ ち 

、@⑯ の 状態 …… ス ピー カー を 鳴ら す 
の 状態 …… スピ ー カ ー を 止め る 
の よう に 制御 し て や れ ば 良い の で す 。 

それ を マシ ン 語 で 実現 する に は , 次 の ょ うに 行え ば 

ЕДЕ т 
B レ ジス ター 一 適当 な 数 
を 入れ て お きま す (これ に つい て は , fc34BUE3X). 


ーーーー 


正弦 波 (SIN カ ー ブ ) 


第 212 図 音 の 正体 
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LIES E dut 1 


第 213 図 代替 カー ブ 


これ が , 音 の 半 波 長 を は か る 単位 に な り ま す 。 す る と 。 
第 213 図 ④ の 部 分 は 


ILI emi BR НЕ х 
LD А, (WOUT40) 
SET 5,А 音 を 出す 
OUO (лон), А 

Q:DEC Н : 
JR NZ, @ lesar- 

で 作れ ます 。 同様 に 音 を 止め る ⑧ の 部 分 は , 

DEE ВЕ Кс Гат HH 長き 
LD A, (WOUT40) 
RES 5,А 音 を 止め る 
OUT (40Н), А 

@ DEC H 2 
JR NZ, ® Jesar- 


と な り ま す 。 こ うし て 得 ら れ た 二 組 の 半 波 長 を 繰り 返 
し て や れ ば , 音 (擬似 サイ ン ・ カ ー ブ ) を 作り 出す こ 
と が で きま す 。 


| 音階 の 出 し 方 


次 に 音階 の つけ 方 で す 。 
これ も , サイ ン ・ カ ー ブ で 見 て み ま す 。 音 の 高低 を 
調べ て み ま す と , 第 214 図 の よう に 
高い 音 …… 波 長 が 短い 
低い 音 …… 波長 が 長い 
こと が わか り ま す 。 波長 と いう の は , 波 の 山 か ら 山 ま 
で の 距離 の こと で す 。 こ れ は , 感覚 的 に も お わか り に 
な る と 思い ます が , 
細か い 振 動 一 一 一 一 高い 音 
ゆっ た 5 し た 振動 一 一 低い 音 
ООО е уде US の Bee 
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| 高い 音 
p 、 


2 低い 音 


第 214 図 音 の 高低 


音楽 を 奏で る に は , 波 の 波長 を 変え て や れ ば 良い こ 
と が わか り ま し た 。 前 節 の プロ グラ ム で 波長 を 変え る 
に は , いか が 致し た ら よ ろ し いで し ょ うか ? 

簡単 で す 。 B レ ジス タ に 入れ た 適当 な 数 の 大 き さ を 
変え て や れ ば 良い の で す 。 ブ ログ ラム 本 体 に 手 を 加え 
る 必要 は あり ませ ん 。、 


| 生ん だ 音色 


次 が , 音符 の 長 さ で す 。』」 と か とか, か と か の 
区 別 は ぼ の よ うに し た ら 良 い の で し ょ うか ? 
それ に は , まず 基準 に する 音符 . ぉ 決め ます 。 基準 は , 
も っ と も 短い 音 (その 曲 の 中 で ) 
を 選び ます 。 た と えば 
基準 : 8 分 音符 = 
を 選ん だ と し ます (第 215 図 )。 
る 音符 の 長き を 
DE レジ スタ を カウ ンタ 
に 使っ て は か り 0 ます 。 DE の 値 が 大 きい 程 , 基準 の 長 
SDI ADS I У ais SR OEC (b 
ら DE に 入れ る 値 を 小さき くし ます 。 
具体 的 に どう や る か を , 図 で 示し ます 。 
も っ と も わか りや すい の は , 第 216 図 の 方 法 で し ょ う 。 


を し て , その 基準 と な 


音 を 出す 


ur 
まず これ で 1 波長 分 の 音 が 出 
ます 。 続い て 。 DE レジ スタ 
か が ら 1 を 引き ます 。 0 に な っ 
て いな けれ ば , さら に 1 波長 
RLS: CILT, 

DE レジ スタ =0 | 
に な っ た ら 基 準 の 長き る が お わ 
2 БИРДЕН 


(基本 の 長 さ ):C=I 


жа, この 方 法 は わか りや 


( 3 倍 の 長 さ ):C ニ 3 


すい の で す が , 実際 に 実験 し 


て み ま す と , 調子 っ ば ずれ に な る の が わか 
も ちろ ん 理由 が 


Wicca diese esee 0 
あり ます 。 
第 216 図 の 右側 を 御覧 に な が っ て 《 だ さい 。 
% 0 の 
. M lI 
( 音 が 出 て いる 時 間 ) < ( 音 が 止ま っ て 
いる 時 間 ) 
の よう に な っ て いま すね 。 これ は , 
DE レジ スタ か ら 1 を 引く 
DE=0 か を 判定 する 
間 も 音 が 止ま っ て いる た め , 音 の 止ま っ て 


いる 時 間 が 短く な る か ら で す 。 し た が っ て 


この アル ゴリ ズム で 作ら れ た 波 は , 第 217 
図 の よう に 

に な つて し まう の で す 。 こ れ で は , 美しい 
調べ を 奏で る こと は で きま せん ね 7? 


第 215 図 音 の 長 さ は ? 


第 213 図 の の 部 分 (9 


第 213 図 の 部 分 


短い 


長い 


第 217 図 


ゆがん だ 波 


第 2I6 図 基準 の 音 を 出す (その | ) 


| 基本 1 音符 の 出力 


や は り 音 楽 ら し 《 聞 か せる に は , 


音 の 出 て いる 時 間 三 音 の 止ま っ て いる 時 間 


に する 必要 が あり ます 。 を それに は : 


DE レジ スタ か ら 1 を 引く 
DE レジ スタ の 値 =0 
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効果 音 付 き カ ラー・ グ ラフ ィ ッ ク の 世界 園 


の チェ ッ ク を と 解釈 し 。 目 を つぶ る こと に 致し まし ょ う 。 

音 を 出す 部 分 

音 を 止め る 部 分 以上 の 考察 で , 基本 の 長き の 音 (第 215 図 の 上 図 ) を 
に 組み 込む 必要 が あり ます (第 218 図 )。 す る と , ルー 出す サブ ルー チン が 作れ ます 。 名 前 を 
デ の 途中 二 ヵ 所 か ら 飛 び 出 すこ と に な り , 構造 化 プ ゲロ PLSB 
グラ ミン グ に お ける 基本 三 構造 直 反 を 犯す こと に な り と つけ れ ば , 第 219 図 の よう に な り ま す 。 簡単 に 説明 
ます 。 し か し , これ も きれ いな 音 を 出す た め し て お きま す 。 

ソフ トウ ェ ア の 割込み が か か っ た この サブ ルー チン を 呼ぶ 前 に 


START 


第 218 図 バラ ンス 良く 


= 
CISA 60 BESE: DHE ; H=SCALE CODE 
С15В ЗА&7ЕА LD A,(WOUT40) | nde. 
СІБЕ CREF СЕН SA ;BEEP 1 
Cié8 D340 QUT «аан» ‚а J 
С142 1B BLI: БЕС БЕ EOS 
C163 76 DAD | желт 852 
7 
C1é4 B3. OR E 
С145 2815 dig mb ;LENGTH END 
С147 25 DEC H 3 
C148 20F8 JR — NZ,PL1 ) аа 
CiéA gg LD FB 
C16B ЗА&7ЕА LD а, чота» 
С14Е СВАЕ RES 5,4 ;BEEP & 
C178 D340 QUT (48H ),4 
(1722 1B PL2: DEG DE 音 が 出 て いな い 
C173 та ED  &,D ma 
C174 B3 ОВЕ 
C175 2885 ә дыры 
Сі?? 25 DEC H 
C178 20Е8 JR О NZ,PL2 
Ci7A 18DE ЈЕ PLSB ЕАУ > АЭСА 
C17C C9 PL3: БЕТ 


第 219 図 基本 | 音符 の 出力 
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В<- 150015 
第 215 図 の 上 図 参照 
DE 基本 1 音符 の 長き 
DIT. S кВ о PU TEES а а j; 
ТРЛІ; ЗЕ? S ШЕ H, B 
) 
ДЕ NZ; RETI 
の 部 分 が 前 に や り ま し た よう に 音 を 出す と ころ で す 。 


その 中 に ある 

| DEC DE 
TD A ED 
OR Е 


DE эр эт, а EXAM лу E E 
論理 演算 OR を 用 いて チェ ッ ク し て いま す が , あな た 
の わか りや すい 方 法 で チェ ッ ク す れ ば 良い で し ょ う 。 
斉 を 止め る 部 分 も 同様 で す 。 


以上 が 基本 と な る 音符 を 出力 する サブルーチン で す 。 

音楽 演奏 全体 の 中 で は 。, この 部 分 が 一 番 理 解 し に くい 

か も し れ ま せん 。 ともかく, 先 の 値 を セッ ト し て 
CALL PESB 

する 上 」 音 が 基本 の 長き さだ け 出 力 され る と 理解 し て 


CIS S US 


| 長音 の 演奏 は ? 


す プ ルー チン P LS B が で きれ ば , 2074, = 
の 長き の 音 を 出す の は 簡単 で す 。C レ ジス タ を カウ ン 
タ に 使い , 基本 の 長き の 倍数 だ け PLSB を CALL し て 

や れ ば 良い の で す 。 た と えば 三 倍 の 長き の 音 を 出し た 
いな ら 、 で の 値 を 0 SHEL TH 


: せ ん ね ? 


ДЕ, NZ, @ i 
の よう に すれ ば 良い の で す 。 こ こ で DE レジ スタ の 値 | 
を 保存 し て いる の は , PLSB を CALL す る た びに 
DE=0 
な ち て じ ま う から C す 。 


以上 の 部 分 を アモ ンプ ブル ・ リ スト で 示し た の が , 第 」 
220 図 で す 。 名 前 を PLAY と し て あり ます 。 こ の サブ ル 
Sos dy x 
ВейЖа-К ChiREQ 27 ZZ) 
C 基 本 音符 の 何 倍 の 長き か を 示す 値 

DE 基本 1 音符 の 長き 
を 入れ て CALL す る L, 希望 の 音 待 が 演奏 きれ る と い 。 
う も の で す 。 Š 
s PLAY の 中 で HL レジ スタ が 出 て き て いる の 
に 御 注意 くだ きい 。 こ の HL 値 は 。PLAY の 中 で 
PUSH, PO 命令 m 
5 i cb chm ` 
タ の 値 が 一 つ 大 きく な っ て いま す 。 こ の HL レジ スタ | 
の 働き が わか れ ば , 音楽 演奏 全体 の サブルーチン が で _ 
き 上 が り ま す 。 


音楽 演奏 サブ ルー チン の 完成 
REN LEATHA PLAYA ERLA L 
it (2-1; OEE S 
音符 一 つ ў x 

し か 演奏 が で きま せん 。 音符 一 つ で は , 音楽 に な が り ま 。 
こ で た くき ん の 音符 を 連続 し て 演奏 す る こと を 考 
えて み ま す 。 それ に は , 音符 の デー タ を デー タ 列 と し ` 


70: PUSH DE て 用 意 す れ ば 良い の で す 。 1 音 待 の デー タ は , 
CAP RESB e кл — x CRER) 
POP DE 長き (基本 音符 の 何 倍 か を 表わす ) | 
DEG 1 098 の 二 組 で 構成 きれ ます 。 し た が っ て 演奏 し た い 曲 を , 
ТВАЕ Ир 
C14E ES PLAY: PUSH HL :HL=PQINTER の 割 で デー タ 化 し て 行き , 音符 
C14F DS PY1: PUSH DE Бата OF LENGTH 
Ci58 CDSACi CALL PLSE ;PLAY SUB の デー タ 列 を 作り ます 。 : 
C153 Di. - РОР DE # ^ і 
C154 8D DEC € 演奏 部 分 全体 の サブ プル デー チ ナン 
C155 20F8 JR — NZ,PYI DUM iy 
С157 El РОР HL :HL=PQINTER を SONG と いう 名 前 に すれ ば 。 
C158 23 INC HL oves zat / 
сүс ue SONGIUXXO X な DE 
| LD B (HD) 
? 第 220 図 サブ ルー チン PLAY 020000 00v 音階 ゲー タ 


Ee 


С1@@ 7E SUNG: LD аА, Н ;INCHL=MUSIC DATA) 
C181 A7 AND а 演奏 終了 の チェ ッ ク 

Cig2 са RET 2 

C183 47 LD BA ;B-SCALE CODE 

сіва 23 INC HL 音 待 デー タ の 取り 込み 

C105 4E ID. S CHE ; CSLENGTH 

сій4 07 RLCA ;bit7-1(PAUSE) ? ) m 

C107 3805 JR — NC,S01 

Ci89 CD21C1 CALL PAUSE C ET 

CiB8C 1803 JR 502 

CIE CD4ECi Sni: САШ PLAY ー 音符 の 演奏 

C111 ЗАФ?ЕА 502: LD A,CGNWGUT40) ;BEEP Q 

C114 CBAF RES 5,6 X152 

C116 D348 OUT (48H) ,A 

-C118 8618 LD в, іён ctn 

C114 CD7DCi 503: САШ TIME 区 切り 用 

CiiD 18FB DJN2 503 — хоюн 

C14F 18DF JR SONG 

第 22I 図 SONG の 完成 

МЕНЕ Q 音符 デー タ の 取り 込み 

LD CE FEE RS LD 人 音階 
CALL PLAY INC HL 

これ で 1 音符 分 の 音 が 出 ま す 。 先 に 見 まし た よう に LD CEN 5 長き 


PLAY を CALL す る と 。 HL レジ スタ が 1 つ 大 きく な 
ое ЕВЕ 
HL レジ スタ は 次 の 音符 デー タ の 先頭 

を 指す こと に な り ま すか ら , 

JIR. SONG 
て で て ループ し て や れ ば , 演奏 を 続け る こと に な り ま す 。 
サブ ルー チン PLAY の 中 で HL レジ スタ の 値 を 1 つ 進 
めで いた の は 。 こ の た だ ため だ っ た の で す 。 

SG 注意 が けれ ば な 5 な いこ は 引 に の まま で 
は , いつ まで た っ て も 演奏 が STOP し な いと いう こと 
で す 。 そこ で , データ 列 の 最後 に 

END マ ー ク =00H 
を 設け て や り , デー タ と し て 0 0 H を 捨 っ た ら 演 奏 を 
中 止 す る よう に 組ん で や り ま す 。 

こう し て で き 上 が っ た 音楽 全体 の サブ プ ル ー チ ン が , 

第 221 図 で す 。 次 節 で この SONG の 説明 を 致し ます 。 


| SONG の 解析 


① 演奏 終了 の チェ ッ ク 


LD AS (HE) 
AND A 
RET Z 


HNT—APOPE5IreA, も し 0 な ら 5EN 
D り マー ク な の て 演奏 を や め ま す 。 


166 


B レ ジス タ , C レ ジス タ に 二 組 の デー タ を 取り 込 
み ま す 。 
(0 休止 符 チ ェ ッ ク 
RLCA 
JR NC, SO1 
音楽 演奏 の 場合 , 休止 符 も 考慮 し な けれ ば な り ま 
せん 。 音符 で ある か , 休止 符 び で ある か を どの よう に 
теуі て 5 良い の で す が Sch 
音階 データ の 7 ビット 目 
で 区 別 す る よう に 組ん で み ま し た 。 す な わ ち 
0 : 普通 の 音符 
ビッ ト 7 = 
1 : 休止 等 
の よう に 区 別して いま す 。 で すか ら 休 止 社 を 覆い た 
い 時 は , 
НІН” SAC ERRA C ed) 
| 長き る デー タテ 休止 し た い 長 さき を 指定 
この よう に デー タ を 用 意 す れ ば 良い の で す 。 
プロ グラ ム の 中 で は 。 
RLCA 
で ビッ ト 7 の 値 を キャ リー・ 
El CF, 
Ф 体 止 符 の 演奏 
CALL PAUSE 
FRI ESO 


フラ グ に 取り 込み , F 


f 


27426 


POELE 


U 
; MUSIC SUB 
; 82.12.5:ВҮ K.TSUKAGOSHI 
H ============================= 
5 
ORG G8C188H 
` . ! 
la E67 WOUT46 :EQU ВЕА&7Н 
CI 7E SONG: LD A,CHL) jINCHL=MUSIC DATA) 
f C181 A7 AND а = 
| П ES | . RET 2 
C183 47 Jue BA ;B-SCALE CODE 
C184 23 INC HL к 
C185 4E ір — C,CHL) ; CELENGTH 
C186 87 RLCA şbi t7=1(PAUSE) ? 
C107 3885 JR МС,501 
.C189 Ср21С1 CALL PAUSE 
C19C 1803 JR 502 
"WIE СВЕ СО4ЕСІ 501: Са! PLAY | 
- Ciil 3A3ZEA 502: LD 人 KMOUT48) ;BEEP 8 š 
“| C114 СВАЕ RES 5,45 
с116 D340 OUT (40H) ,A 
C118 0618 LD  B,18H 
Сіла CDZDC1 503: CALL TIME 
2 C11D 18FB DJNZ 503 
tM C11F 18DF JR | SONG 
s. を . 
3, 
C121 ES PAUSE: PUSH HL 
C122 D5 ` PS1: PUSH DE 
C123 CD2DC1 CALL PASE ; PAUSE SUB 
C126 рі POP DE 
C127 0D : DEC C 
C128 28F8 JR — N2,PS1 
СІ2А El POP HL 
Ci2R 23 INC HL 
C12C с? RET , 
5 
C12D 60 PASB: LD  H,B 
C12E 3Aé7EA LD  A,<WOUT40) 
C131 CBAF RES 5, 
C133 D348 OUT (40H) ,A 
C135 1B РА1: DEC DE 
C136 7а ір AD 
C137 B3 OR - 
C138 2813 JR 2,РАЗ 
i СІЗА 25 DEC Н 
Me C13B 20F8 ! JR NZ,PASB 
E) C13D 68 i Ір HEB 
4 | С1ЗЕ ЗА&7ЕА LD A, (WOUT40) 
C141 CBAF : . .RES 5,8 
C148 ік PA2: БЕС DE 
; C144 -7A [БЕ AD 
C145 ВЗ OR E 
0146 2805 JR 2,РАЗ 
j C148 25- DEC 
y C149 2üF8 JR м2,Ра2 
С14В 18E@ JR РА5В 
C14D C9 | РАЗ: БЕТ 
Vider, E14E ES PLAY: PUSH HL. ; HLzPOINTER Ç 
С14Е р5 PY1: | PUSH DE ;DATA OF LENGTH 
^ C158 срзасі | CALL PLSB , jPLAY SUB 
з C153 D1 POP DE 
АА C154 8D DEC C 
| . C185 20F8 JR NZ,PY1 
[x С157 El POP HL ;HL-POINTER ` 
š |; C158 23 INC HL 
й C159 C9 RET 


СКІ > 


VEL 
ҚҰҚЫ; 


2, 
CISA 68 PLSB: LD  H,B ` s H=SCALE CODE 
Ed C15B 3Aàó7EA LD A, (INOUT40) 
| C1SE CBEF SET 5,а BEEK 1 
с168 D340 OUT «48H ,A 
С162 1B BIS DEC БЕ 
C143 7а LD &,D 
C164 вз OR E 
CI6S 2915 JR Z БЕЗ ;LENGTH END _ 
СОИБ m DEC H 
x С158 20F8 JR NZ,PL1 
> сіба 68 LD, H,B 
С1&В ЗА&7ЕА LD A, (INOUT40) 
С1&Е СВАЕ RES 5,8 ;BEEP @ 
ç C178 D340 QUT (40H),ñ Ñ 
C 1⁄2 АВ PL2: DEE DE 
C173 7A LD A, D 
C174 B3 OR E 
Ci75 28805 UR 1723, RES 
| СТ 25 BEG H 
C178 28F8 JR NZ,PL2 гу 
Ci7A 18DE JR PLSB 
CIZE C? PEG RET 
E 
БАРАР) CS TIME PUSH BC 
E С17Е BEGG LD C,0 
t C180 8D TI1 DEC 
C181 280FD JR NZ,TI1 
C183 C1 POP: Вб 
C184 C? RET 
ЕЛ 
END . 
E 
第 222 図 音楽 演奏 サブ ルー チン の 完成 
` PAUSE, 休止 符 を 演奏 する サブ ルーチン で す 。 Ф タイ マー 
我々 は 。 ま だ この サブ ルー チン を 作っ て いま せん で LD ISO 
175. 88 222 Ed Pj (728 05 これ は , 今 ま で 作 SOS E CALLE TIME 
. っ て きた サブ ルー チン を 集め , 音楽 演奏 ルー チン に DJNZ 503 


まとめ た も の で す 。 い わ ば 完成 版 で す 。 あ と は デー 
タ を 集め る だ け で 音楽 演奏 が 可能 で す 。 

この 中 に 休止 符 用 の PAUSE が 見 られ ます 。 こ の 
ルー チン を 目 で 追っ て みて くだ た い 。PLAY と まっ 
た く 同 じ で ある こと が , お わか り に な る で し ょ う 。 


B た だ . 
E SET 
puce енсе usss. 
О (вонь) 音符 の 演奏 


SA 


命令 R E S 命令 


CALL PLAY 
© 音 の 停止 
LD A, (WOUT4 0) 
: RES 5, A 
our (Їйї A 


音 を 止め ます 。 こ の 処理 は 不要 に 見 えま す が , こ 


こ で 音 を 止め ゆめ て お か な いと , 次 に 休止 符 が 来 て も 音 


© が 鳴り 続け る こと が あり ます 。 ` 


` 


абв. 


これ は , 音符 と 音符 の 間 に 区 切り を 入れ る だ た めで, д 
無く て も か まい ませ ん 。 
(8) 次 の 音 へ 
ТЕН 


| 1 オク ター プ と は i 
最後 に 残り まし た の が , 22 
音階 デー タ の 計算 
で す 。 こ れき えた わ か れ ば ,。 すでに サブ ルー チン は で き 
あがっ て いま す の で , すぐ に で も 演奏 可能 で す 。 
) 音階 デー タ を 計算 する に は , や は り 音 楽 の 知識 が 必 
要 で す 。 その 基本 は , 次 の と お り で す 。 


SONG 


O 基準 と な る 音 (長調 の ラ ) の 周波 数 は , 
440.0Hz (ヘル ツ ) 


—————— P — 果 音 付 さ カラ ー・ グ ラフ ィ ッ 201358 


C55, 
© 1 オク ター プ 上 が る と , 周波 数 は 2 倍 に な る 。 
© 1 オク ター プ ブ は , 12 音 階 で ある 。 


以上 の 関係 を 図示 し た の が , 第 223 А, 第 224 E] 

す 。 こ の 規則 を 満た す よ うぅ に, 
音階 デー タ を 計算 

する わけ で す 。 た と えば 基準 の ラ の 音 を 出す に ! 

内 衣 二 多 を いつ に あれ ば 良い UE D? 


第 223 図 基準 の 音 


_ s 


1 

I 

І 

І 

I 
xHz 


第 224 図 | オク ター ブ 
それ に は , ZZ 一 80 の 各 命 令 の 実行 時 間 を 知る 必要 が 
あり ます 。 命令 の 実行 時 間 は ., 
ステ ー ト (state) 

と いう 単位 で は か り ま す 。 ス テー ト は ,。 付録 の パイン 
スト ドラ クシ ョ ン 一 覧 表 ? に の っ で いま す 。 た と を ば 
LD АПР: Аа 
ADDI ATS ATN 

と いっ た 具合 に 時 間 が か か り ま す 。 
それ で は , 1 ステ ー ト は どの 仁 の 時 間 で し ょ う 7 
ステ ー ト は , 各 命 令 を 実行 する 際 の 基本 と な る 
周 期 (単位 : 秒 ) 
+, 周期 に つい て は , 次 の 有名 な 公式 が あり ます 。 


[m a 
f : 周 波数 


PC =8001 の f は 、 ユ ー ザ ー ズ ・ マ ニュ アル の E. 


72 に の っ て いま す 。 

3.9936MHz 

= 3.9936 x10° Hz 
で す 。 こ れ を 先 の 公式 に 代入 し ます と , ステ ー ト が 求 
ЕС сЕ 
3 1 
` 8.9936 x 105 
—0.2504x10-5 (Fb) ‹ 
—0.2504 (ufb) 
と 計算 きれ ます 。 こ れ が , PC-8001 の 1 ステ ー ト の 
長き で す 。 


| 音階 デー タ の 計算 


1 ステ ー ト に 要する 時 間 が 出 ま し た 。 そこ で 第 222 

図 の PLSB ル ー チ ン 中 で , 

1 波長 を 作っ て いる 命令 

の 全 ス テー ト 数 
を 数 を ます 。 それ が , T ス テー トメ ント で あっ た と し 
iT. そし て , 基準 の 音 ラ を 奏で る 音階 デー タ を x と 
すれ ば , 

0.2504 x109Tx ( 秒 ) 

D, ラ の 音 の 周期 と いう こと に な り ま す 。 周 波数 を 求 
め る に は , 先 の 公式 か ら こ の 逆数 を 求め れ ば 良く 。 2 
の 値 が 440.0Hz と わか っ て いま すか ら , 

1 
ーー ミー ニー (0 
0.2504 x 109T x 

1 

` 0.2504 X105 T 440.0 
TOW, ゆっ くり 数 えれ ば 出 ま すか ら そ の 値 を この 
式 に 入れ て 計算 すれ ば , x の 値 が 求 ま り ます 。 


こう し て , 他 の 音階 に つい て も 次 々 と 計算 で きる の ` 
тол Е сооз осоо 
Ся ното 7 — Коя pik, ‘7 — 
80 (P С- 8001 で は , Z 一 80 に 相当 する NEC の /zPD 
7806--1) ОИЕ БЕ О с ЕС U 
と は , これ は Z 一 80 の 性 能 に 負荷 を か けず , フル 性 能 
の 状態 で 使っ た 場合 の 計算 で す 。 実 際 の PC-8001 の 
ステ ー ト 数 は , 残念 な が ら も っ と 遅い の で す 。 
それ な ら , PC-8001 に お ける 各 命 令 の 
жолосо? 
か と いえ は ば, 残念 な が ら メ ー カ ー か ら は 発表 きれ て い 
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一 音楽 演奏 に 挑戦 


ませ ん の で わか り ま せん 。 結 諭 を や 申し 上 げ ま す と , 
PC -8001 で は , 正しい 音階 デー タ 
の 計算 は で き な い 

КЕШ S e C е 


| ハー モニ ー は 苦手 


正確 で は な い に し ろ , 前 節 の 計算 法 に し た が っ て 得 
られ た 音階 ゲー タ で 演奏 を する と , どう いう こと に な 
AC Ibm 
答 一 二 応 音楽 らし く 聞こ を ます 。 ただし, 周波 
数 が ズレ て いま すか ら 他 の 楽器 と の ハー モニ ー は 不可 
能 で す 。 結 局 、 P C-8001 で の 音楽 演奏 は , 
PC-8001 単 体 で 使う 
し か な いよ う で す 。 それ で も , GAME 等 の 効果 音 に 
使う に は 十分 で すか ら 御 安心 を 
GE) ЕН 
СІЗ ЖУТ (HSU. ЕО DIF 


が 見 つか る か も し れ ま せん 。 基準 の 音 の デー タ る 8 
え ぇ 見 つか れ ば , 他 の 音 は 計算 で 求 ま り ます 。 
に DES IE ibu, — G EOS IESU: 
М” 
1 オク ター ブ を 12 音 階 に 分 ける 
の 二条 件 を 満た す デ ー タ な ら , 何で も 良 じ こと に な り 
id, それ な ら , 何 も 自 分 で 音階 デー タ な ん て 計算 す 
る 必要 は あり ませ ん ね ? 
か つて PC-8001 の 御 先祖 様 に あたる TK 一 80 で は 
各 命 令 の 正確 な ステ ー ト 数 
が 発表 きれ て いま し た 。 そし て 付属 の 応用 プロ グラ ム 
に も 電子 オル ゴー ル ′ の プロ グラ ム が の っ て いま し 
た 。 他 に も TK 一 80 関 係 の 文献 を 捜せ ば 音階 デー タ 
ШІН Ор 5 UE CU ose е, MK SUE Sedo 
ら ず と も , 何 か (※) の 関係 を 満た よ す デー タ が あれ ば そ 
れ が 使 る えま す 。 
第 225 図 に 音階 デー タ の 一 例 を 紹介 し て お きま す 。 ン と 


СЭ таг 


# E 
Ri 


| ғ 


= 階 # 8 y € 
ІР i et Zn 24 


ee 


| | UFO 用 音楽 の 定義 


さて , 長 ら 〈 長 く お 待 た せ 致 し まし た 。 音 楽 演奏 す 
ブル ー チ ン SONG は , 完成 し て いま す 。 ま た 音階 デー 


タタ も 揃い まし た 。 い よい よ , 
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第 225 図 音階 デー タ の 一 例 


音楽 演奏 の 実験 
に と りか か る 時 が や っ て きま し た 。 前 章 で や り ま し た 
UFO の 移動 
に 音楽 あつ AG で み ま 、 よう 6 ミ れ で 
音楽 付き の 


ТЕАТ АО ш 
К が 可能 に な り ま す 。 і-28Н 

そこ で 使い ます の が , 8229 図 の 曲 で す 。 何 と , (大 w-2DH 

きい 声 で は いえ ませ ん が ) あの チャ ル メ ラ で す 。 あ ー, j 

何たる 野暮 っ た いこ と よ 。 あ ん な も の 曲 か / と マ ア , の よう に 第 225 図 を 見 な が ら 変 換 し て 行き ます 。 


et 


| そう 違い こと は 言わ な いで ーー。 こち ら あ だ りか ら ボ 次 に 長 さ で す 。 | [AES 
22: 2 チ ボ チ 入る の が , 良い の と ちゃ いま っ し ゃ ろか ? この 曲 の 中 で 一 番 短 い 音 符 は 。: ゆ (А ЕЙ) т 


"o SK 
Ж 


これ を 基本 の 長き 1 に 取り まし ょ う 。 す る と, 
ド (長き 1) =3 3H, OIH 
v (長き 1) =2DH, 01H 
(長き 3) -28Н, 03H 
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2 v (長き 1) -2DH, 01H 
SALES Í TER 
Ж, в 4 第 226 図 UFO で 使う 音楽 Í の よう に 変換 きれ ます 。 Y 
W: 以上 の よう に し て 得 ら れ た デー タ を , デー タ 列 (&. 
(0 EIC, この 楽譜 に 合わ せ て 音楽 の デー タ 列 を 作り 前 を CHAL と で も つけ まし ょ う ) と し て 
。 ます 。 ま ず 音 階 コー ド の 変換 か ら 。 | CHAL:DB ~ 
ド =3 3H ) で 定義 し て お け ば 良い の で す 。 Br 


а” ; MUSIC (B4) 
S : ; 82.12.5:BY K.TSUKAGOSHI 


ORG  üGCiBG8H j 


3 1 
sC á MON: EQU SCééH 


EAS7 ` WOUT48:EQU  BEAS7H 


ў БЕА 
<>: С1@й 11FF15 USR: LD DE, 15FFH 


か C1603 218СС1 LD HL, CHAL š 
ET. s ! C18ó CD23Cl CALL SONG EE: 
қ р C189 CS る 85C ・ JP MON Ë 


E ; 
сіяс 33812D81 CHAL: DB 33H, 1 , 2DH 。 1,28H, 3, 2DH, 1 S3H,2 
C118 28032001 ? 


C114 3382 522 
TUE £u E118 33012001 DB 33H,1,2DH,1,28H, 1,2DH, 1, 33H, 1 
RAE VoM > CiiA 289120091 qu. 
ENS Le C11E 3301 
C124 2D8588 : DB X 2DH,5,8 
, 
Ез MW CIR 7E. SONG: LD А, (Н ;INCHL=MUSIC DATA) + 
C124 А? AND A : ; E: - 
Там м CoN CS RET Z 
Жк i С126 47 іо в,а ; B=SCALE CODE 
Жад] E C127 23 SYNC ТЕНЕ 
C128 4E ‚ПЫ {ДЕУ ;C-LENGTH ` A 
C129 07 RLCA ;bit7-1(PAUSE) ? 
iet Ci2à 3805 JR — NC,S01 
Хас) SE à сігс ср44сі CALL PAUSE 
ү бы QVI C12F 18803 . JR 502 n 
: m" iocis Ер ІСІ SO: CALE FLAY і : z: 
Wa C134 3A67EA 502: LD | А,(М0И7400 — ;BEEP 0 
POSEE S C137 СВАЕ RES 5,4. 
"s ү! C139 D340 OUT (40H) ,A 
CSS: Сізв 8618 LD  B,18H : у 
А і C130 сраасі 503: САШ TIME Eos 


C148 19FB ,PJNZ 803 Ç 
ЕЗІН ТЕ 


РА1: 


Раз: 


ШЕТ 


B2: 


PASB 
РОР DE 
DEC C 

JR N2,PS1 
POP HL 

INC HL 


LD H,B 
LD A, (MOUT48) 


2,РАЗ 


JN | NZ,PASB 

LBD H,B 

LD  A,(WOUT40) 
5,5 

DEC DE 


LD  H,B 
LD а,(моит4й» 


LD H,B 

LD A,CXAOUT465 
s, 

(48H) ‚А 


PUSH BC 
Hb Es 
DEC C : 
JR — NZ,TI1 
POP BC 

RET 


END 


; PAUSE SUB 


; HL=POINTER 
;DATA OF LENGTH 
;PLAY SUB 


;3HL-POINTER 


;H=SCALE CODE 


;BEEP 1 


;LENGTH END 


;BEEP 0 


第 227 図 チャ ル メ ラ に 


red 


挑戦 


E 


De 


` Ф 基本 音符 (ここ で は 人 分 音符 ) の 長き を 決め ます 。 こと に な り ま す ,、 ハイ 。 新 商売 の 時 代 で すね 。 ? 


| あの チャ ル メ ラ の 音 が |. .. LUFOOT v) V4 2R & A, 


デー タ が 準備 きれ まし た ら 、 演 奏 は 次 の よう に や れ この チャ ル メ ラ を , UFO の 中 に 取り 入れ ます (f 
ば 良い の で す 。 と いう 奇妙 キテ レツ な る 取り 合わ せ /)。 仕掛 け と し ま 


LD DE, 15ЕЕН--Ф С. 

ЛО SEIS ГОН СЕП о AP U F 0 が 方 向 転 換 

CALL SONG E VOS する 時 に , チャ ル メ ラ の 音 が 聞こ ES а 
JP . MON v Lr 135. TAL, UFO の チャ ル メ ラ 屋 きん が 出現 し 


_ こ の 数 に より 、 音楽 全体 の スピ ー ド が 変わ り ま す 。 まず は , マシ ン 話 サブ ルー チン 
бу 音楽 の ゲー タ 列 の 先頭 を セッ ト し ます 。 ‚ チャル メラ (第 227 図 ) の C 1 0 9 HO 
Q 音楽 演奏 ルー チン を CALL し ます 。 JP MON 
Ф マシ ン 語 モニ タ へ 。 t, i 
RET 
E N LT ш> に 代 を ます 。BASIC の メイ ン ・ ル ー チ ン か ら 呼 ば れ 
ラム (な げ か わし い /) э, жота. К, KE» た 時 に 、 ま た BASIC に 帰る た めで す 。 こ の 変更 を 加 | 
шінгіс, 走ら せま す よ 。 ARET, チャ ル メ ラ 演 奏 ル ー チ ン を 第 204 図 の 後に 
GET OOS О КЕС SMO ces OD E 


で き あ が り ま し た (第 228 図 )。 
bon! あの な つか し い 音 が / BS B 
あー。 な ぜ か ラー メン が 食べ た (な っ て きま し た ね 。 次 が 。 メ イン ・ ル ー チ ン で す 。 
これ 5 第 205 凶 に 少し 手 を 加え る だ け で で き 上 が り 
iT, まず, ユー ザー 関数 が 1 つ 増え ます 。 


PRINT ШЕП-З 


CBGH 


3 コ FS LOC: EGLI ЗЕЗН ;LüCATE TO ADDRESS 
ER EQU EAS7H 


свай БЕ PUFO: LD E, (HL) ;PRINT UFO FROM BASIC ' 
саві IC INC E 261,1) ORIGIN 

C882 23 INC HL 

C883 54 LD р, ні» ;DE-LOCATE OF UFO 

сава 14 INC `D 

C885 EB EX — DE,HL 

csaé CDF363 CALL LOC 

cea? 11ЗАС8 LD DE,DUFO ; UFO DATA 


CDü8FCƏ FU1 


- H 
CSgF ES PU1: PUSH HL ; INCDESDATA , HL-ADDRESS) ç 
С81@ 0507 LD в,” ;? BYTES PER 1 LINE. 
C812 ІА FU2 LD A, C DE) 
cai3 77 LD CHL) „А 
C814 13 1 INC DE 
С815 23 - INC HL ' 
C81é ійға DJNZ PUZ 
ESNS REN POP HL 


C819 017886 LD Вб,12й ; HL=HL+ 128 
HL,BC £ 


E, CHL) 
< 次 頁 に 続く > 
+ 1 


;ERASE UFO 


1С ІМС Е 
23 INC HL 
56 LD р, ні? 
14 INE DS ) 
EB Е RDE HESS ;HL-LOCATE OF ERASE UFO 
CDF303 CALL LOC 
XOR А ;FOR ERASE CODE | 
E CT ;2 LINES 
LD ' DE, 120 ;FOR HL-HL*128 
EU1: PUSH HL 
LD  B,9 
EU2: 1р CHA 
INC HL 
DJNZ ЕШ? 
POP HL 
ADD HL,DE 
DEC С 
JR — N2Z,EU1 
RET 


$ A 
ВйЕСЕЕВЕ DUFO: DB 8B8H,9ECH,gEEH,gBFH, ヶ 2H,dFBH,8EEH,gCEH, 8 
99FBEECE 
ев ; : 
33E67F22 DB 33H,BEGH, 7FH, 22H, 77H, 22H, 0F7H, GEH, 33H 
7722F 76E ' 
33 


11FF15 SOUND: LD 。 DE,15FFH チャ 見 メ ラ 
ン 156 じ は LD HL, CHAL E 
CDeDC8 CALL SONG 

сә ВЕТ 


33812D81 33H, 1,2DH, 1, 28H, 3, 2DH, 1,33H,2 
28032D81 

3382 ў 

33012001 4 33H,1,2DH,1,28H,1,2DH,1,33H, 1 


289 1200 1 
3381 
200500 2DH,S5,8 


7E : ;INCHL-MUSIC DATA) 
а? 

св 

4? ;B-SCALE CODE 

23 

4E ; CSLENGTH 

a2 ibit7-1(PAUSE) ? 
3005 NC ,S01 

CD&ECS PAUSE 

1303 502 

CDBBCS `: PLAY 

3667EA A, WOUT4@) 

CBAF 5,5 

D34@ (40H) ‚А 

0418 B, 18H 

CDEACS 3 ТІМЕ 

18FB s03 

18DF SONG 


í 
ES PAUSE: PUSH HL 
DS ESI: PUSH DE , 
CD?AC8 CALL ; PAUSE SUB 
Di POP DE 
ар DEC C 
20Е8 JR 
E А BODEN 
23 INC HL 
c? RET 


ЕД 

68 PASB: LD  H,B | 
3Aé7EA `: LD 。a,〈MOUT49〉 
CBAF RES 

рзда OUT 

1B : ЕС 

7A LD 

B3 OR 

2813 JR 


C8A7 25 DEC H 


C8A8 28F6 JR | NZ,PASB 
А C8A^ 60 LD HIB 
СВАВ 3Aé7EA LD  A,<WOUT48) 
Lev. СВАЕ CBAF RES 5,4 
"E. i C8B8 1B РА2: БЕС DE 
ходта C8B1 74 Шо) BD 
5 C8B2 B3 ОК Е : Ы 
аже ; C8B3 2885 | JR Z,PA3 i 
xa C8B5 25 DEC H 
. C8B4 20F8 JR М2,РА2 
сева 18E8 JR PASE 
C8BA C? РАЗ: БЕТ 
3 
|  C8BB ES PLAY: PUSH HL ; HL-POINTER 
CSBC D5 PYi: PUSH DE ;DATA OF LENGTH 
C8BD CDCZC8 CALL PLSB ; ¡PLAY SUB > 
саса рі РОР РЕ 4 š 
C8C1 өр DEC C : 
EST C8C2 20F8 | JR — NZ,PY1 
peor : C8C4 E1 POP HL ;HL-POINTER 
| свс5 23 INC HL ; - 
: C8CG¿ C? RET 
APR M i Я 
Nen» de C8C7 68 PLSB: LD  H,B ;H-SCALE CODE 7 
Bua C8C8 3A47EA LD A,(hOUT40) 
СЗСВ CBEF SET 5,4 ;BEEP 1 А 
C8CD рз4й OUT (40H) ,A 
А C8CF 1B PLi: DEC DE 
E i саре 7^ LD  &,D 
C8D1 вз { OR E 
C8D2 2815 JR Z,PL3 ;LENGTH END 
C8D4 25 DEC H 
cabs 208 JR — NZ,PL1 
ср? 48 LD  H,B : 
si C8D8 3A67EA LD A, CWOUT40) Ё 
E Сарв СВАЕ RES 5,4 ;BEEP 0 
: саро D348 QUT (49H) ‚А : 
Le шр CSDF 1B PL2: DEC DE 
ex eo CSE 7A ; LD  &,D 
EE C8E1 ЕЗ OR E \ 
Jed C8E2 2805 JR — Z,PL3 
m d CBE4 25 DEC H 
E ES a C8ES 28F8 JR — NZ,PL2 
: C8E7 18DE JR РІВ 
2 C8E9 C? PL3: БЕТ 
5 
š ; CSEA CS TIME: PUSH BC з 
C CSEB BEGG LD 6,0 : 
C8ED 8D TEIN DEOS С à 
M j CSEE 280FD JR — NZ,TI1 
= СЗЕй C1 POP BC 
C8F1 C? RET қ 
EI 
END 


APRIRE 第 228 図 UPO の チャ ル メ ラ 屋 さん (マシ ン 語 サ ブ プルー チン 


2524 US R 2… チャ ル メ ラ を 鳴ら す RUNN 


° これ を 追加 し ます 。 を し て UFO が 向き を 変 た る と こ で スタ ー ト で す 。 まず, と ぼけ た UTF S АЧА 
Li ます (写真 19)。 や が て 右端 に 達し た UF OO は, チャル 
117047: USUS R2 (0) メラ を 奏で ます (写真 20)。 を そして, また 左 に 向かい ( 写 


* 121041: U-U SR 2. (0) IAS 真 21) 左端 に 達する を また チャ ル メ ラ で す ( 写 真 
2 で チャ ル メ ラ を 隠 らし て や れ ば . メイ ン ・ ル ー チ ン は ; ハハ ハ 。 何と 愉快 な こと で は あり ませ ん か 。 

| 完成 で す (第 229 図 。 CES バン ザー イノ 

O et E ; 

22 UF0O**»A2884 | 
開始 で す 。 第 228 図 第 229 図 の 両方 を 入力 し , 


* MOVING UFO-& チャ ル メ ラ 演 奏 ル ー テ チン 
2 1982.12.4:BY K.TSUKAGOSHI 
CLEAR 388,&HC7FF:DEFINT А-2^ ;SET USR FUNCTION 
DEF USRà-&HC888:DEF USR1=&HCB1E :DEF USR2=&zHC84C 
WIDTH 88,25:CONSOLE 8,25,80,1^ ;SET TU MODE 
COLOR 7,8,1:PRINMT СНЕФ 12) < БЕТ COLOR GRAPHIC 
LINE (й, &»-C157,11) ,PRESET,4,BF^ ; GREEN 
LINE (8,12) -( 157, 155 ,PRESET , 1 ,BF * ;BLUE 
Xzü:Y-22:U-USR8 CXX254* Y) ^ ;SET UFO AT LOCATE 1,2 
FOR Х-й TO 69” ;MOVE UFO RIGHT 
U-USR1(C(XX2544Y) : U=USRB C (X+ 12 X256 Y) 
FOR Ј=0 TO SQ:NEXT' ; TIMER 
NEXT : U-USR2 (68) 


FOR X-78 TO 1 STEP -1< 
U=USR 1 (XX25ő+Y) : Ш= 5Р0 CCX- 12 X256 YO 
FOR J=g TO 50:МЕХТ” 

NEXT :U=USR2 ¢4? 

сота i 99: 


;MQUE UFO LEFT 
;TIMER 


¡LOOP FOREVER 


チャ ル メ ラ を 奏で る 
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第 229 図 UFO の チャ ル メ ラ 屋 さん (メイ ン ) 


(E19) UFO 右 に 向かう (E221) UF 0 左 に 向かう 


(5820) 右端 で チャ ル メ ラ 演 奏 (E822) 左端 で チャ ル メ ラ 演 奏 


実行 速度 を 上 げ る 

以上 が , 音楽 演奏 の 基本 部 分 で す 。 好 き な デ ー タ 列 
を 用 意 す れ ば , 好み の 曲 を 演奏 る せる こと が で きま す 。 
まだ た だ, サウ ンド ・ ル ーー チン の 改良 や 音階 デー タ の 改訂 
RL Oe ds 2 2-2 
の 効果 音 等 に 御 利用 くだ さい 。 


き て 。 い よい よ 大 詰 に な り ま し た 。 時 後に 第 230 図 


効果 音 付 を き カ ラー・ グ ラフ ィ ッ ク の 世界 画 


GC100 ヽ 
で 走ら せ て くだ きい 。 お 馴染 み “選手 を 迎え る 歌 ” で 
す 。 ゲ ー ム で 勝っ た 時 の 効果 音 と し て 有名 で すね 。 

БОС ОН ЕКОЕ ОТЕ ЛЕМ Л 
2" と 比べ て か な り 美 し いこ と に 気がつか れ た と 思い 
ます 。 

し か し 第 230 図 の サウ ンド ・ ル ー チ ン は , 我々 が 先 
に 作っ た ルー チン と まっ た (同じ も の で す 。 ЭСЕ 
音色 に この ょ うな 差 が 出る の で し ょ う 。 


sy“ 


WET" qM 


ОЙ EE ZAAN 


ORG йС1й@Н 
ағза MID: EGLI ЗАН 
SE MON: EQU 5CëéH 
Eó? HOUT4JA:EQU BEA&7H 
CIGE AF XOR а ; STOP ОМА J омаезтора ә 
C181 0351 OUT, «сін» ,& 
tias 11ЕЕЗ@ LD DE,3üFFH 
C105 2115C1 LD HL,SENSYU 
Cia? CD5BE 1 CALL SONG 
CIE Bli1958 LD BC,S5819H ;HIDTH 88,25 рмлввтавта ға 
CIGF C aF CALL WIP 
C112 C3655C JP MON 
Cii5 228428803 SENSYU:DB 22H,4,28H,3,25H, 1, 22H,4, 33H, 4 
Cii? 26012284 
E11D 3384 
С11Е 2D812881 DE 2DH,1,28H,1,26H, 1,22H, 1, 26H, 2, 28H, 2, 2DH, 1 
C123 26812201 
C127 2680228802 
CizB 2001 
Ci2D 44814481 DB 44H,1,44H, 1, 3DH, 1,44H, 1, CH, 1, 51H, 1, SEH, 1 
C131 30014491 s 
Cia5 4сйізійі 
C137 5В@1 
Ci3B 28812601 DE 28H,1,26H,1,22H, 1, 1EH, 1,22H,2,22H,2 
СІЗЕ 22811E01 
C143 22822282 
C147 19842204 DE 19H,4,22H,4,26H,2,28H, 1, 2DH, 1, 2DH,3 
C148 26822801 
CidF 2рӣ 12003 
C153 33013304 DE 33H, 1, 33H,6,8 
2157 08 

3 

С158 ZE SUNG LD аА, Ні? p INE HL=MUSIC DATA) 
C159 а? AND в 
CISA са RET Z 
C156 47 LD BA i B=SCALE CODE 
CISC 23 INC HL 
C15D 4E LD C, CHL) ; C=LENGTH 
СІБЕ 67 RLCA ;bit?7-1CPAUSE) ? 
С15Е 3005 JR NC, S01 
С1&1 CD79Ci1 CALL FASE 
Ció4 1883 JR 502 
Сіда CDASCI Sai CALL PLAY 
C16? ЗА<7Еа 502 LD А, KHOUT 44) ;BEEP @ 
C1éC CBAF RES 5,6 
C1éE D348 OUT  (48H»,6 
Сітӣ й<18 LD E, 18H 
C172 CDD5C 1 S03: CALL TIME 
C175 18FB DJN2 503 
Сі? 18DF JR SüNG 


177 


E 


ES 
Ds 
ED85C 1 
Di 


Bs 
2815 
25 
20ғ8 
өй 
За&7ЕА 
CBAF 


Pñ 1: 


PAZ: 


PL1: 


REZI 


PUSH HL 

PUSH DE 

CAĽL PASB 
РОР DE 

DEE IE 

JR — NZ,FS1 
PORET HIS 

INC HL 

RET 

LD H,B 

LD A, (INGUT48) 
RES 5,A 

OUT (46H) ,A 
БЕС” DE 

iL) — (2e) 

OR E 

JR 2,Раз 
DEC H 

ЈК — NZ,PASB 
LD HL,B 

LD &,GIOUTA48) 
RES 5,8 

DEC ПЕ 

Ер SD 

OR E 

JR è Z,Pà3 
DEC Н 

JR М2,Ра2 
ЈЕ FASE 
RET 

RUSH HL 

PUSH DE 

CALL PLSE 
РОР ВЕ 

РЕС E 

JR NZ ,PY 1 
РОР НІ 

INC HL 

RET 

pD HEE 

LD f, WOUT 40) 
SET 5,4 

OUT  (48HD5,6 
DEC БЕ 

НЫ) ea 

ПЕ E 

JR Z; PES 
DECKS 

I E ROI 
LD HB 

ED ё, HOUT 40) 
RES 5,6 

OUT (айну, 
DEC DE 

LD Å, D 

ак Е 

ЧР 52.02 З 
DEC Н 

JR HZ .PL2 
JR PESE 
RET 

FUSH BC 

Ш EG 

BEE ДЕ 


JR NATI 
BC 


¡PAUSE SUB 


i HL=FOINTER 
¡DATA OF LENGTH 
¡PLAY SUB 


;3HL-POINTER 


;:H-SCALE CODE 


;BEEP 1 


¡LENGTH END 


;BEEP ñ 


これ は , DMA を STOP さ せる と いう 有名 な 方 法 を 
` 使っ て いる か ら で す 。 最 後に 。 この 方 法 を 御 紹 介し て 
第 三 巻 は お 別れ する こと に 致し まし ょ う 。 

DMA と は , 

ダイ レク ト ・ メ モリ ・ ア クセ ス 
(Direct Memory Access) 

の 略 で す 。 メ モリ か ら メ モリ , メモ リ と [ンジ 0 間 の 間 
で 直接 デー タ の や り 取 り を も させ る 方 法 で 。 PC-8001 
で は ビデ オ R AM の デー タ を TV 画面 に 転送 する の に 
使わ れ て いま す 。 DMA が 行わ れ て いる 間 は , CPU 
が HOLD (STOP) 状態 に な っ て いま すか ら , ブロ グ 
ラム の 実行 は 中 断 し て いま す 。 M e 


へ ヘス スーン へ へ 
ヘ へ ハ ヘー ムン の を ペン ペペ 


前 に 音楽 演奏 を きせ る な ら , 実行 速度 は 速い 程 良 い 
D d ЕМС EG 

DMA を STOP き せる 
БОЛОДЫ cess T I21 CPIUESTIOP 
が か か り ま せん か ら , その 分 処理 速度 が 向上 し ます 。 
ООН R АМО = Жата SD O EUR 
いま すか ら , 

TV 画面 か ら 映 像 が 消去 


— —— Сеен 


MEOS UN te о 


効果 音 付き の カラ ー・ グ ラフ ィ ッ ク 
DMA を 止め る に は 、 1T プ 0 アド レス の 5 1H に デ 
i 200:0: bI ШШШ O oq C аз эз 

XOR A 

(UST SED A 
TF Яз» 

DMA を 復活 させ る の は , か な り 和 複雑 で す 。 長 い ル 
ー チ ン を 組ま な けれ ば な が り ま せん 。 しかし, 簡便 法 が 
あり ます 。 

WIDTH 
を 使う と , 自動 的 に DMA が 再 設定 され ます か ら , こ 
の こと を 利用 し ます 。BASIC な ら 
WIDTH 80 
等 で D MA を 復活 で きま す 。 マ シン 語 で 行う な ら , 
B レ ジス ター 画面 ヨコ 幅 
C レ ジス ター 画面 タテ 幅 
E 
CALL 93AH 
CCS Ke 第 230 図 で は , 
LD LOS ОТН 


CALL WID 
で 80X25 サ イズ に 設定 し 。 DMA を 復活 きせ て いま す 。 


いか が で し た か ? GAME 等 の 効果 音 で は , 美しい р 
音 の 効果 音 が ほし い 時 が あり ます 。 そん な 時 は , > 
DAM を STOP 

し て や れ ば 良い の で す 。 た だ し , 画面 が 消 を て し まい | 
ます か ら , GAME の 構成 を 良く 考 ん を 。 タイ ミン グ 良 < 

この 手法 を 使っ て みて くだ きい 。 あ な た の ソフ ト が 
以前 に も 増し て 光輝 《 く も の と な る こと で し ょ う 。 22. 

いま や あな た は — 

効果 音 付 き の カ ラー・ グ ラフ ィ ッ ク 

が あや つれ る よう に な っ だ の で す 。 
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ЕРУ УТ 5, マシ ン 語 版 ス ペー ス イン ベ 
ー ダ ー の 製作 まで を 目指 す 本 シリ ー ズ の 二 冊 目 、 い か 


今回 は 』。 い お ぢ わ おう 
電子 音楽 と カラ ー・ グ ラフ ィ ッ ク 


知識 だ け で も . E о 
ぜひ 実験 。 実験 を 繰り 返し 、 自分 の プロ グラ ミン グ を 
| 発見 し , ソフ ト の 製作 を 進め て いか れる よう お 答 め 致 
BE. 

55, 次 回 第 三 冊 目 の 予 告 で す 。 ょ だ 我々 の 知識 だ 
け で は 、 マン シン 語 版 イン ベー ダー を こなす に は 、 ギャ 
ッ プ が ある よう で す 。Zー80 の 各 命 令 毎 の 研究 5 必要 
で し ょ う 。 各 周辺 機器 の 制御 法 も 必要 で し ょ う 。 ま た 

Gas 8800 を お 持ち の 方 へ の サポ ー ト も ぅ 必要 か 5 ea 
- ませ ん 。 それに, b. b. Í 

これ ら す で て の ギャ ッ プ を 埋 ゆ て か ら イ ン ベ ペー ダー 
| TUBE, いつ に な っ た ら 最 終 目標 に 到 

きる か わか り ま せん 。 を そこで, КОФЕНІ, 


マシ ン 語 版 р 
ズ スペ ニス イー クニ 
— の 解析 
NO お は ЖУ) -ARREMON Eo эю ШШ 
け で す 。 そし て , 第 二 巻 と 第 三 巻 の ギャ ッ プ を うめ る 
仕事 は その 後 の こ と と いう こと に な り ま す 。 COURS 
ы ы O ONE 
す go 
£, いずれ に し て も 本書 HO HE, KM { Зу _ 
様 で し た 。 読 み 始め られ た すべ て の 人 が ここ まで た ど 
りつ けた こと を , を し て 本 書 に 誤り が 無い こと を 祈り | 
oo, また また 私 か ら の さる や か な プレ ゼン ト で す 。 00 
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(付録 2-④》 機 械 語っ ニー モニ ッ ク 対 応 表 


RET NZ 
РОР ВС 

ЈР М2, пп 
ЈР nn 
CALL NZ,nn 
PUSH BC 
ADD A,n 
RST 00H 
RET 2 

RET 

JP Z,nn 


mP—-pmÓmuoO0w»x-—u"muuaus. 


CALL 2, пп 
CALL nn 
ADC A,n 
RST 08H 


гсцоооо>шгштшооо 
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Жам CD 


Wiss 2 


(付録 2-⑤⑥) 機 械 語っ ニー モニ ッ ク 対 応 表 
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40960 


T 


204 | 205 


203 


ae far 


HEB 
2816| 3072 | 3328| 3584) 3840 
45056 | 49152 Zu 61440 
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— | | ты (付録 4 2 進 っ 16 進 


7 
8 
9 
A 
B 
C 
D 
E 
19 


(443% 5) 


Ары ЛАК КЕ ACA 


ADD A,s;ADC A,s 

SUBsiSBC А,5; CPs 

"МЕС 

ANDs 

ORs;XORs 

INCs 

DECs 

ADD DD,ss 

(АРС HL,ss 

SBC HL,ss 

RLA 5 RLCA; ККА : КЕСА 

RLs;RLCs;RRs;RRCs; 
SLAsiSRAsiSRLs 


1Nr, (С). 

INI; IND; OUTI ; OUTD 
INIR; INDRiOTIR;OTDR 
LDI ; LDD 

LDI R; LDDR 
CPI;CPIR;CPD;CPDR 


LD A.I;LD A.R 


ВІТ b,s 


ЖАЛА аты СУР eU id ds S AC ТУ pa Ж 


令 の フラ グ へ の 影響 


х2 “со SK Е Soo 


У ООО 


8—bit add or add with carry 
8-Бі% subtract,subtract with carry; 


compare and negate accumulator 
ШЕ operations 


8—bit increment 


| 8—bi t decrement 


16—bit add 
16-bit add with carry 
16—bit subtract with carry 


Rotate accumulator 


| Rotate and shift locations 


Rotate digit left and right 
Decimal adjust accumulator 
Complement accumulator 

Set carry 

Compiement carry 


Input register indirect 


nd input and output 
Z-0 if BÆ0 otherwise 2-1 


pee transfer instructions 
P/V=1 if BC デ 0 , otherwise Р//У--0 
Block search instructions 
Z-lif A—(HL) , otherwise Z—0 
P/V=1 if BC¥0 , otherwise P//V—0 


The content of the interrupt enable 


flip-flop(IFF)is copied into the P/Vflag 


The state of bit b of locations is copied 


into the Zflag 
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сле м2 q Ий =A ZRF £M22Y8'£209 2f O) 


[CIS 


ЕВ 400 
| ІШІН | 0 
08 02 09 05 07 01 Т 
Ë doD SSH 
LNINNOD ONVHWdO X NOILVHHdO TATAN ЯМІНОУЛ чау 
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H4 < と  L33HS 5NIGOO 08-Z(& 9855) 


: 


(лен 2214(8'1—a-72d«1fTH£52- * 82-0 q 2 [Bl EH *@) 


193 


ШЕ ПЕТ ЕЕЕ КЕБЕ РА ИТЕН ДЕ ЕНЕГЕ 1. 
ШЕШЕ H"H HH ШШЕ ЕЙ ИВ ЕНІ 
ШЕНІ O ИПТЕ - || d il 
ЕШШ ІНШІ кн | 
N HHT HH m | 
HH HH ШЕЕ - | H 
ШОО О Eh ШШЕ | | 
ЕН l UR e E t n ШІ iu - i 
ШЕШЕ - ШЕШ ЕЙ ШЕ | 
ІШ ШІ ШИ 
ЕД 1 ШІ | 
EB EH | 
ІП 1 
НЕЕ Шинаны 
|| BI i L| 
НЕ НІШ 
HH ШШ 
ШЕЕ НІШ н n 
IB I Б ЕЕ НЕ de 
dL Im IBI | 
Bi Hid ШО 
| ШЕРІ ШЕЕНЕ К АВИ 28 | 
ШЕ ЕЕ Н ГЕ ЕВЕ АИВ 
08 0? 0£ 0c 0T I 
OO SSA 
LNSNNOO GONVHHdO % NOLLVHSdO иски! S NIHO VIN ddV 


ізіне SNIqOO | 08-z (0-918 ËJ) 


TW 


2205502 d nee е: 


89 
8I 4 ол [яя оя vd 
| ЧЕ 
9V |*V [су | 0V | 316 SO AL | OL) УД SZ |57 る 
S4 la ДЕ 
qe |22 | У2 | 8 | 9c sz a0 | $0 |20 00 HAO V: : 
6 X 
od [тя |24 | 0H [HV 06 |88 98 | V8| вв 98 c 
ҮЛ 100 25 БЕ 
36 |26 | v£ |86 |96 8r jI I| O1 |30 [20 z 
| PAL ) 
92 |70 [20 |00 |99 ov]*16| 26 | ve | 86 [/96 26 i 
£4 ел) A 
sr [ОР УР | 8? | 9r sz | 9c | sz | ez oz | ST [ OT | VI D 
£4 


I£ 06 107100 ӨТ SI оТ Ге er eT Ио 6 


(4 – 29х09) 1—44 алуа РУ) 


66 88 ZE 98 SE FE 6c 82 LE 96 50 vo EG 00 


y 


i 


=~ 
> 
m 


B: 


68 |88 


I1 01 


66 |86 


1% 


к 


68 8d 


17 107 


69/89 


15/06 


all 


60 [80 


= 


16 106 
回 


61 |81 


6L 8L LL 9L GL VL €L CL TL OL 69 89 19 99 69 9 £9 29 19 09 65 85 ¿G 95 SS TG £S ZS 16 0S 67 8v LY 9р St Ph £h CY IP OP 6€ ВЕ LE 9E SE PE E£ ZE IE OE 60 80 /2 9c 50 YO 52 GE 1200 GIBI LI OT GI PT CI ZI T OT 


(4 —280X08) L42. ムル イフ (ERR) 


6581, 0757 roger д 1220 


ю 


5% 


% 


lz 


0c 


61 


8I 


11 
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ST 


М 


6 


а 


II 
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` (H9) PD780 イ ンス トラ クシ ョ ン 一 覧 表 O 


D780 の イン スト ラク ショ ン ・ セ ッ ト の 概要 一 覧 表 を 示し ます 。 こ こ で は , プログ ラミ ング で 必要 な 情報 と 
『 令 実行 時 間 等 を 示し て あり ます 。 次 の 欄 に は 次 の よう な も の が 設け て あり ます = | 


: Й 


に 


> O マ シン ・ 3-4 クル 欄 
_O ス テー ト 欄 : 命令 の フェ ッ チ と 実行 に 必要 な ステ ー ト 数 
озду MN ( 王 外部 クロ ッ ク ・ サ イク ル ) 


PD780 の イン スト ラク ショ ン ・ セ ッ ト の 概要 一 覧 表 を が し ます . と と で は , ブロ グラ ミ 
を 情報 と 命令 実行 時 間 等 を し て あり ます . 表 の 欄 IC は 次 の よう な も の が 設け て あり ます . 
E оа | 
SS LE ATE 
Z >? ЖО о йол 
ОРзл— ЕШ ・ オ ペレ ーション ・ コ ー ド 
バイト 欄 | 
— 9270 3 4 2 xdi 
で スネ テー ト 欄 : 命令 の フェ ッ チ と 実行 必要 ステ ー ト 数 


zv | ( = 外部 クロ ッ ク ・ サ イタ クル) 


š ш : 付録 9 の xPD780 イ ンス トラ クシ ョ ン 一 覧 表 は 日 本 電気 (株 ) の 「 ん CO M-82 ユ テー ザー ズ ・ マ ニュ テル 」 よ b HERR 


け 録 | 
8 ビッ ト ・ ロ ー ド 命令 


С| 76 548 210 Hex | 
s 


r,s nes r 
fe oin т=п 


r , (HL) r— (HL) 
r T pa | г= (тха) 


r,UIY4d) | re CIY-4) 


(Usüb re ga GI) е 
CIXtd),r | (ІХҒ4Уе-т 


(Іүза),г | (IY*d)*r 


(HL),n (Н) <= п 


(IX+d),n | (1Х+4) <= п 


(IY*d),n | (ІҮ+а) —n 


А,(ВС) A*- (BC) 
А, (БЕ) Ac (DE) 
А, (пп) А< (nn) 


(ВС),А (BC)—A 


(DE),A (DE)—A 
ínn),A (nn)—A 


備考 r,sQvz2A2A,B,C.D,E,H,.L£tERUz3. 
TFF は 割込み 許可 フク フリップ ・ フ ロッ プ ( IFF) の 内 容 が P ン V フ ラグ 示さ れる と と を 意味 


LL rines ` 


22724: ・ 三 影響 受け を い , ー リ セッ ト さ れる ,1 ニ モット され る , ※ー 不 定 
+ 三 演算 結果 (と 従っ た 影響 を 受け る . 
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Wisi 9 


Š S. 
16 ビ ッ ト ・ ロ ー ド トド 命令 
ru [ку элу бро үз: 
-—= v-v e eS TET Тир не мене non on 


HL,(nn) |H-(nnt1) 
L< (nn) 


ай, (ап) |ddg* (nn) 
ддт, (nn) 


ІХ, (nn) IXg cC nnt1) 
IX, —(nn) 


ІҮ, (пп) |IYm で (nn+1 ) 
IY, (пп) 


(nn),HL |(nnt1)—H 
(nn) -L 


(nn),dd |(ъ0+1)<айн 
(nn) +44, 


(nn), IX |(ап+1)=—1Хн 
(nn) IX, 


(an), IY |(ап+1)=1Үң 
(nn) —IY; 


SP+ HL 
SIBE IX 


SB IY 


(8Р-2)<аа1, 
(SpP-1) で て qa 
(SP—2)-IXL 
(8Р-1)<-ІХн 
(SP-2)—IYr, 
(SP—1)—IYg 
qqgー(SP+1 ) 
qqp*-CSP) 

ІХн<(5Р+1) 
IXL- (SP) 

ІҮн - CSP1) 
IYy - (SP) 


備考 dd は ベア ・ レ ジス タ BC , DE , HL ,SP を 意味 レ し ます. 
qq は ベア ・ レ ジス タ AFR , BC , DE , HL を 意味 し ます . 
(ベア ・ レ ジス タ )』)( ペ テ ・ レ ジス タク) は 各 ベ ア ・ レ ジス タ の 上 位 ま た は 下位 8 ビッ ト を 意味 し ます : 
ЙІ: BC, =C, АЕ} = 
フラ ク 表記 : ・ 三 影響 受け な い ,0 ニ リセ キット , 1 ニャ ッ ト ,xー 不 定 {КЕСЕ Л тҮ} 5. 
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け 録 | 


| OP3—F | 


2 マン ン * 
ЗГ резе sta аја テク lt| ュ メン ト 


EX (SP),HL 
EX (SP).IX 


EX (SP),IY 


LDI 


Н や (SP+1 ) 
L += (5р) 
ІХн ** (SP-1) 


XT eS (85Р) 


ТҮн*? CSP ED) 
IYy (SP) 


(рЕ)< (HL) 
DE~DE+1 
HL-—HL-41 
BC-—BC-1 


(DE)-— (HL) 
DE~DE+1 
HL<—HL+1 

ВС —BC-1 
Repeat until 
ВС-0 


(DE)«-CHL) 
DE«DE-1 
HL«HL-1 
BC で BC 一 1 


(DE) て (HL ) 
DE«—DE-1 

НІ, -НІ-1 
BC<—BC—1 
Repeat until 
BC=0 


A— (HL) 
HL<—HL+1 
BC- BC—1 


A—(HL) 
HL-HL+ 1 
BC<—BC—1 
Repeat until 
A=(HL)or 
BC=0 

A (HL) “Z 
НІ-НІ,-1 
BG«€BC-—1 


A— (HL) 
HL-HL-1 
BC—BC-1 
Repeat until 
А= (НІ) or 
BC=0 


11 101 
00 001 
11 011 


100 


011 
100 
111 
100 


101 
100 


ЖЖ (І%1,ВС-1-0% bčP/V=0 , %4 ofbP/V=1 
QàLA-(HL)EX5UXZ-—1,toftz-0 


フラ グ 表 記 : 


三 影 響 受け な に , 0 リセット ,1 ニ ニャ キット ,※ー 不 定 


t 三 演算 結果 に 従っ た 影響 を 受け る . 


011 
000 
001 


011 


101 
011 
101 
011 


101 
000 


Register bank and 
auxiliary register 
bank exchange 


Load(HL) into 

(DE); increment the 
pointers and 
decrement the byte 
counter(BC ) 

If BC +0 

If BC=0 


If BC#0 
If BC=0 


If BC#0 and A (HL ) 
If BC—0 or A= (HL ) 


IfBC#0 and A# (HL) 
І:ВС--0 or A= (HL) 
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E Dr 


8 ビッ ト 算 術 論理 演算 命令 


101000] r 
11[000]110 000 
001 


010 
ADD A, (HL) | A—A+(HL) 10 [000] 110 011 
ADD A, (IX+d) А-А-(ІХ-а) xau 11 011 101 ` 1100 


10 [000 ]110 101 
— d — 111 
ADD A; (IY+a) А<А+ (ІҮ+а) 11 111 101 
10 [000] 110 以下 は ADD 命令 
40 = と 同様 な 繰返し 


AA 十 s 十 CY 
А<-А — в 
AA の Ya 
AAAS 
AA Vs 
AAs 


А- в 


Tert 
INC (HL) (HL ) て (HL)+1 
INC CIX*d) | (IXtd)e- 11 011 101 
( IX+d)+1 00 110 [169] INC @ 


өөө يه جه جه‎ ө ө ө جه‎ 
くく 
өөө ө ت‎ о = ө ө eo 
оС ЖЕК ТЕ ӘКІ ЕХ, ХО ОЕА Ж: 
«peser сә) а дар ele с сз 


€ جه € ө‏ € جه >< جه )€ ›+ 


< d に つう 
INC (ІҮ+а) (ІҮ+а)<= ТТИ ТОТ 
(ІҮ+а) +1 00 110 [100] 


+ d — 


101 DEC 命令 は 
INC 命令 と 同様 
な 繰返し 


ЕБЕ or (OHIO S CIX Eq) S CITY Ld) 
ADD 命 令 と 同様 を 繰返し : [000] = [001] ~ [111] 
ІМСФФ-ВЕСФФ- [100] > [101] 
P/V727 
論理 演算 の 場合 : 偶数 べ リ ティ ーP=1 , 奇数 リティーP= テ 0 


算術 演算 の 場合 : オー バー フロ ー 有 りつ ーV 三 1 , オ ー ベ ー ラ ロー 無し つ V=0 


フラ グ 表 記 : ・ 三 影響 受け ない,0 ニ リセ ッ ト ,1 ニ ニャ ッ ト , メ 不定 
1 三 演算 結果 に 従っ た 影響 を 受け る . 
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け 録 9 | 


16 ヒ ッ ト 上 算術 演算 命令 


ADD HL,ss HL*HL-ss 00 ssl mrt 


ADC HL,ss НІл-НІ,%5БІСҮ 


SBC HL.ss пе HL-ss-CY 


ADD IX, pp IX« 1X4 pp 


ADD IY,rr КҮ ҮДТ 


INC ss ss* ssl 
PNG TX TEX TENIS 


INE Y е 


DEC ss 
DEC IX 


DEC ІҮ ТҮ 


А а сар = АРОК pu <= 1 


j = 演算 結果 に 従っ た 影響 を 受け る . 
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mi9 


アキ ュー ムレ ー タ ー 操 作 命令 /CPU コ ント ロー ル 命 令 


Сене у Коч z oP PS 


76 548 ү AME 


content into accumulator 


packed BCD 


Decimal adjust 


following add 


or subtract 


with packed 
BCD operands 


Complement 


accumulator 


carry flag 
Set carry flag 

No operation 

CPU halted 

IFF< 0 

IFF- 1 

Set interrupt 

mode 0 

Set interrupt 

mode 1 

Set interrupt 


mode 2 


ЖЖ IFF 三 割 込 イ ネー プル ・ フ リッ プ ・ フ ロッ プ 


СБа ШЕВ) УЛЕС eA 


ラグ 表記 : ・ 三 影響 受け な た ない, 0 ニー リセット , х= 
t 三 演算 結果 (C 従 っ た 影響 を 受け る 
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RLC r 


RLC (HL) 


RLC (IX+d 


RLC (ІҮ+а) 


ラグ 表記 : 


Ee 


r, (HL) ,(IX*d), (IY*-d) 


(= === ü) 0 
s = r, (HL), CIX*d), IY+d) 


s =r, (HL), (IX*d), (IY*d) 


s=r, HL), CIX*a), (IY-d) 


ЕЕЕ 


ЕЕ л 


00 010 111 


00 001 111 


00 011 111 


11 001 011 


00 [000] r 


11 001 011 


00 [000] 110 


11 011 101 
11 001 011 


< d — 


00 [000] 110 


11 111 101 
11 001 011 


xd -> 


00 (000) 110 


010 


・ 王 影響 受け ない , 0 ニ リ セ キッ ト , 


{ 三 演 算 結果 に 影響 を 受け る . 


© 
ка 
қа 


11 101 101 
01 101 111| 6F 


11 101 101| ED 
01 100 111| 67 


1-жур, х-ЖЖ 


4339 Ш 


マン ジン ン ・ 
バイ ト | サイ クル | ステ ー ト | コメ シト 


Rotate left circular 
accumulator 


Rotate left 
accumulator 


Rotate right circular| 
accumulator 


Rotate right 
accumulator 


Rotate left circular 
ragister r 

r 

000 

001 

010 

011 


101 


203 


г $% 9 
ビッ ト 操作 命令 


zx Өр = マン シン * 
ニー モニ ッ ク ib cA A 76 548 210 |Нех ト | サイ クレ コメ ント 


m 
BIT b,r Z—ry х|х|0|. | 11 001 011, CB 


нн 
wm 
Ф 
оч 


ВІТ b,(HL) Z- (HL) 


ВІТЬ,(ІХға) | Ze (IX*d)y 


BITb,(IYtd) | Ze- (IY+d)b 


SET b,r rp <= М 11 001 


шь 


SET b, (HL) (НІ) ъ 1 11 001 


国 b 


SET b,CIXtd)| (IX+d), —1 11 011 
11 001 


«cd 


[i] b 110 


SET b, CIY*d) | (ІҮ+а)р<1 | 11 111 101 
11 001 011 


= ql -22 


[i] b 110 


RES b,s sb < 0 
s= г, (НІ), 
(ІХға), 
(IY-d) 


R ES 命令 は SET 
命令 令 と 同様 な 繰返し 


備考 SETS$4oRES44-—[11]— [00] 


シラク 表記 ・ 三 影響 受け ない , = リセ シット, ユエ デモ セッ トド , XERE 
+ 三 演 算 結果 に 従っ た 影響 を 受け る 
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Jiro m 


o 


ジャ ン フ 命令 


— үтте Бол 
76 543 210|Hex | パト | サイ クレ | ステ ー ト | コメ ント 


11 000 011 
< n — 


un 


If condition Б NZ non zero 


is truePC*-nn, Z zero 
otherwise NC non сагу 
continue C carry 

PO parity odd 
PE parity even 
P sign positive 
РС=РС+е M sign negative 


If C-0, 
continue 
If С-1, 
РС-РС-е 
CIS 
continue 
IfC=0, 
PC«PCte 
IfZ-0 
continue 
If Z-1, 
PE PICT e 
AN 
continue 
If Z=0 
РС=РС+е 
PCEHL 


РС ЕХ 


РСЕТУ 


ВВЕ 
TE B= О 


continue 


If B<0, 
РС=РСне 


ШЕ е-у2747-7КУууУу7 ж-КИЕРО>ЖШЦ(В 
(符号 付き 204fi—--127——-128) 
e 一 2 三 e の 実効 変位 置 ( レラ ティ プ ・ ア ドレ ッ シ ン グ の 項 参照 ) 


ララ ク 表 記 : --—Em€UX^e,0-J)t*»hk,l-t»h,x-—^xE ы 
三 演 算 結 果 に 従っ た 影響 を 受け る . 
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| do соза a 


画 付録 9 


コー ル 命 令 / リ ター ン 命 
レー シュッ зра ерт ва азна = 
(ӘР-1)<-РСн 


(5р—2)<РС 
PC で nn 


ЕЕ 


CALL cc,nn If condition 11 сс 100 
cc is false echa wc 
continue, mM =>. 
otherwise 
sameas 


CALL nn 


PECL CSP) 11 001 001 
PCー(SP+1 ) 


If condition 11 сс 000 


cc is false 
continue, 
otherwise 


same as 000|NZ non zero 


RET Z zcro 
NC non carry 


Return from 11 101 101 С carry 
interrupt 01 001 101 PO parity odd 
Return from 11 101 101 PE parity even 
non maskable 01 000 101 P sign positive 


interrupt M sign negative 


(8Р-1)<-РСн 
(SE-2 ) PCL 
PC で 0 E] 


PC “p 


フラ ク 表 記 : --БРЕЗПаСе.0-9ж>%,1-ж>Һ, хе 
1 一 演算 結果 (c 従 っ た 影響 を 受け る . 
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MEME ENIM 


IN г, (С) 


OUT л, А 


OUT (С), г 


A(n) 


E (E) 

ifr =110only 
the flags will 
be affected 


(HL)—(C) 
BB 
HL-HL-1 
(HL ) て (C ) 
BB 一 1 
HL—HL-t1 
Repeat until 
B-—0 


(HL ) て (C ) 
BB 
HL-—HL-1 
(HL ) で (C ) 
BB 一 1 
HLC-HL-1 
Repeat until 
В-0 

(п)<-А 


(C)er 


5 


(If B=0) 


11 010 011 


есп == 
11 101 101 
01 т.001 


(1f 
4 16 


Та] Та Penfel vo ыг moles on PEE 


n to Ар-““А, 
Acc to А-А, 
СіоА;-А, 

B to As—A15 


C to A。 て 47 
B to АТА s 


C to АА; 
B to А,7А16 


C to A; TA? 
B to АА 5 


21 |С to ААТ 
B to Ag А5 


n to A。~A, 
Acc to Aa 一 Ag 
C to АА, 
B to А.-А 


(C )< (НІ) 
B—B-1 
HL-HL+1 

(C ) で (HL ) 
BB 一 1 
HL-HL-41 
Repeat until 
В-0 


(€) — CHE) 
BERSA 
HL-HL-1 
(с) (HL) 
BEB 
HL—HL-1 
Repeat until 
B= 0 


11 
10 


11 
10 


備考 Ф%1,ВС-1-0%5/42-1. その 他 Z= 0 


ジョ ググ 表記 


22221530 


0 デニ リセット, 


せ 三 流 算 結果 に 従っ た 影響 を 受け る . 


101 
011 


101 


.011 


山王 SC ウド 


5 

(If B&0) 
4 

(f В-0) 


C to AA; 
B to As—A ys 


C to А-А; 
B to А.-А; 


C. to А,-А, 
B to А,-Ар 


с to А-А, 
B to А.-А 5 
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ET? z 
Ж» еш 


AFI NH ZI 30m 


-РСЗОО Ей 


すぐ 役に立つ ビジ ネス ・ ソ フト 
ブロ グラ ム の 設計 と 作成 の 上 達 の コツ は 、 代表 的 な プロ グラ ム の 仕組 み を 詳 
し い フ ロー チャ ー ト を 通し て 習得 し 、 さ る ら に その プロ グラ ム を 実際 に 入力 し 
て 使用 し て みる こと で す 。 現 在 市 販 さ きれ て いる PC 一 8001 の 代表 的 な 実務 ソフ 
ト を 詳し 紹介 し 、 る さら に ユー ザー の ニー ズ に 合わ せ て 修正 ・ 改 良し て も 6 
お うと いう の が 本 書 の ね らい で す 。 


елни | 
e$ | 


РУ ШЕ оғ пы ан 9 


B5 判 258H T 500 円 (送料 300 円 ) 
電波 新聞 社 


東京 本 社 ТИ 東京 都 品川 区 東 五反田 —11—15 TEL : (03)445-6111,/ Ж T530 大 阪 市 北 区 中 之 島 3-2-4 朝日 新聞 ビル TEL: (06)203— 3361 


<<, 


マイ 単語 レッ スン ч | 開発 :DATA РОР 


м2 ЮВ | FM ニニ 7/8 PC ol) PC 801 
3 MM жа 225 жа [l4 xm 


① 必 須 英 単語 180 語 ② 補 語 ・ 短 文 20 一 60③7 クセ ント の 問題 発声 3,700 円 3,400 円 | 1988 |3,700 円 
練習 (本邦 初 の 画面 の 単語 を 見 な が ら テ ー プ に 録音 し て ある 米 人 


а о 3383 4,100 3001 | 4,1001 | 3052 |3,800Ғ1| 1996 | 4,100 
кутт, UTET-Te-dU. яғанғ-, | 3884 |4,100F3 | 3002 | 4.100 円 | 3052 |3,800 円 | 1997 |4,100P 
RISBASIC 3385 | 1,1001 | 3018 | 4,1001 3064 |3.800 円 | 3764 |4,100F]| 


開発 中 開発 中 開発 中 LN 


次 中 学 数 学 マ スタ ー シ ジ シリーズ 全 13 巻 開発 :DATA POP 


ЕМ-7/8 PC-801 | PC-8001 - 
ЕНЕ GFE] жш ラン | xm 


fI CHE. ABE AZ—U,. KER, ЯМЕ ЕН 1287 |3,000H] |1028 |2,700 円 1974 |3,000 円 
жт = IE ETE I 8 АЯ fL IET fB ORO k ИЕН, 1288 |3,000 円 | 1029 |2,700 円 | 1975 3,0001 
多項式 の 展開 一 カッ コ の 計算 と 同種 類 の 刺 理 を 学習 。 1289 |3,500 円 1030 |2,70011| 1976 |3,500 田 
座標 と グラフ = 比例 と 反比例 点 の 座標 と グラ フ で の 対応 関係 を マス ター。 1290 |3,500 円 1031 | 2,700 円 
一 捧 方 程 式 と グラ フ = 直線 の 方 程 式 を 理解 し た うえ で 、 一 火 方 程 式 の 解 を 求め る 。 1291 |3,500 円 1032. |2,700 円 
一 区 不等式 と グラ フ = 直 線 の 方 程 式 を 用 いて 領域 (定義 域 ) を 表示 、 グ ラフ か ら 不 等 式 を 理解 。 1292 |3,500Г1 |1033 |2,700 円 
さま ざ な 未知 数 の 方 程 式 を 解く こと で 変数 に な れ 、 中 学 数 学 の 関門 を 突破 する 。 1293 |3,000 円 |ж1034 |2,700 円 | 1980 |3,000 円 
一 元 = 直 株 上 で の 定義 壇 、 領 壊 を マス ター。 グ ラフ に よる 解法 を 確 回 する 。 1294 | 3,000 円 41035 |2,700F 1981 | 3,000 円 
| 面積 計算 = 三角 形 、 四 角形 、 円 の 組合 わせ か ら で き る 図形 の 面積 を 求め る 。 1295 |3,000 円 1036 |2,700 円 | 
BATRE E CO SERLO We Ñ 1296 |3,000 円 «1037 | 2,7007] | 1983 | 3,000Г1 
ラン ク 1 : X の 係数 は 1 ラン ク 2:X の 係数 は 1 と は か ぎら な い 1297 | 3,000 円 1038 | 2,700 円 1984 |3,000 円 
ラン ク 1 : X の 係数 は 1 ラン ク 2 :X の 係数 は 1 と は か ぎら な い 1298 | 3,000F |1039 | 2,700 円 1985 |3,000 円 
ビス ト グラム に より 統計 を 理解 する 1299 | 3,000F |1040 2,7005 11986 3,0008 
※ は 32K 
次 英作 文 シ リー ズ (EXPRT ENGLISH) 全 15 巻 開発 : MFA 


P C 6001 PC -8001 


з= к] эж 
チン バー| (m 


: Be を 合っ た 支 、Wiat、WIe を 合っ た 到 。 PARTA : 808949, When wk. O O 全 5 巻 
I L. Fout, WE, Which 5. a Та ы ы 15,000 円 15,000F1 
PARTI : 過去 形 PART 4 : TER, ZINE, 25% #5 Ж 
o B EE | "9 Dam 
a | Eurami PANTS WENEH [£5 %5% 
ーー | 3055 | 15,000; | 3754 | 15,000 幅 


PC- 8001 
(32K) 


MZ 700 


次 中 学 社会 科 シ リー ズ 3,0000 
演習 コー ス で 年 号 や 地名 を マス ター。 問 題 コ ー ス で 3 分 間 テ 
スト に トラ イ し よう 。 マ イコ ン が 採点 し まほ ちがっ た 答 は 正解 
を 教え て くれ ます 。 塾 で 実際 に 使わ れ て いる ソフ ト だ か ら 、 実 
戦 的 で 成績 アッ プ に つなが り ま す 。 


ТІ FM 7 


教育 用 ソフ ト テ ー プ の お 申込 み は 下 記 へ …… 
①DEMPA マ イコ ン ソ フト 全国 取扱 店 マイ コン ショ ッ プ GN 店 ④ 電 波 新聞 社 全国 各 支局 


ЕНЕ ТІЛ 東京 都 品 川 区 東 五 反田 1-1-15 電話 (03)445-6111 

大 阪本 社 06-203-3361 札幌 支局 011-641-5591 静岡 支局 0542-54-6405 金沢 支局 0762-63-8661 広島 支局 082-228-5581 熊本 支局 0963-80-7500 
西部 本 社 092-431-7411 仙台 支局 0222-27-7211 新潟 支局 0252-45-2526 京都 支局 075-221-8021 高松 支局 0878-61-3111 鹿児島 支局 0992-26-3630 
名 古屋 支局 052-261-4541 関東 総局 0273-26-3206 松本 支局 0263-36-0445 神戸 支局 078-391-5885 下関 支 Ж) 0832-67-7478 


MZ-——80B | 
227 200 | ҒМ-8 


| МІРІ ДЕМІ 定価 | Еж eub | 
| Ж emomkUs CEA) os OR i) 3374 3, 60071 |3003 3,6001 OE: 3,600} 3601 3,600] |. 
I| eatouik( a #A)25v co» ISI SM) 3375 | 3,6001] 13004 | 3,600] |3057 13,2005 |3756 | 3,6007 |3602 | 3, 6008] | 
算 ED REC E AIL ІТ ІНІН 3376|3,600 |3005 | 3,600) |3058 |3, 2009; 3757 | 3,600 |3603 |3, 60001 
算 HORE Wb U A.) 6e e (IRR B nde) 3377 | 3,6001] |3006 13,6000) |3059 2,200/1 |3758 13,6007 3604 3,6001) 
Ч 19 レ ベル 18878 | 3.600 円 |3007 | 3,6001: |3060 [3,2005 |3759 3,6017 |3605 3,600 | 
2 3379 3,600 |3008 3,4001 |3061 |3, 20071 |3760 |3,600/ |3606 3,6000 | ; 
1 3380 | 3, 60001 |3009 | 3, 60077 |3062 3,2002 [3761 | 3, 60001 |3607 3,6001 |. 
2 3381 3,6001 | 3010. 3,600111 |3063 | 3,2007 |3762 | 3,6001] |3608 | 3, 60011 
年 V. M dd ЫЗ 3011 3,6001] 3609 | 3,6001 | 
E jh РІНЕ емі: Jj, Cf, f FE LV FR HZ Cf = fh E LE АЕ ИЛ : 3012 3,6001] 3610 3,6008] | қ 
a 形 3 年 БАЛАДЫ Us Su Loic reget (DO. 830 рр, Woo fh 3013 3.6001] 3611 3,6005 |: : 
| 図形 4 年 ① URS 3014| 3,6001] 3612 3,6007] | 
E аа E Ruinen 3015 | 3,600) 3613 | 3,6001] 
図形 5 年 О и ео 3016 3,600] 3614 / 3,6000 | 
図形 6 年 S ead fa FE ТЕГІ e Pe m CS AR ИШ 3017 | 3,6001] 3615 


FM- 8, PC-8801 は 漢字 ROM が 必要 で す 。 А ^ 

いん ぷ つ と 学習 シリ ー ズ for PC-8001 開発 : 日 本 マイ コン 学院 
Р C —8001(32К) NI 
а =G | 


内 а 


PADE x БЕЙІМІ TR HEAD TJ 2 (U gro: c, Re IK CHEADLE > РМ 3787 3,6004 : 
š ERE WADE жансар A E лтан < fil E RD алат тата 3788 | 3,6001] 
体積 RERORRE ЖОБ | hun RARER TUE Заа 
FF ін の 性 質 ^. 対 頂 角 D OT QNS TENOR "ET 角 ・ 同 側 内 角 を 解説 する 3790 3,6001 | 
形 ・ 四 角形 ・ 多 角形 の 内 角 2 外角 fa o f Ee $ ff B; 2 c] ft) o > IN fh oo RIS D] Ех дут 3791 3,6001] PY 
j E ТИЕУ Ie Ç C 3792 | 3,6001 
問題 の 基礎 (平行 四辺 形 ) に る た め の 条 作 を 解説 3793 | 3,600 円 
Un Boc B o9 0 X : 3794 |3,60011 
- В o 相 ÜA | hmi a 3795 3,6008] |. 
連結 定理 * 内 心 外 心 重心 = 角 膨 ・ 証 肛 の 中 点 連 圭 定 理 と その 練習 。 重 心 ・ 外 心 ・ 内 心 の 基本 解説 3796 | 3,600 円 
周 角 ・ 接 弦 定理 ・ . ТАЯ) | nm puces amne. を わか りや すく 解説 3797 |3,600 円 
Ж) uos bsc unta 3798 | 3,6001 
2 T Z j УА) | DREH: b be cutie nut 3799 |3.600 円 | 
) +£ Ж Hm ( Z ju Z) bbs Rufe ih E vid 3800 | 3,6001] 
年 英 単語 (ホライズン ) EBDE CN | 3801 |3.600 円 | 
(ж э Z) rok ope 3802 | 3,600] | 
(お ライ スン) ечгеоянин-ьь 3803 | 3.600 円 
発 土 ・ 不 規則 動 光 は 変化 の 類似 点 に よる 分 類 そ し て ハイ ス 3804 3,6001] 
jJ ° fad ° M27802 DIT АТК ЕР n Z д ЦА 3805 35 6005 
24. WR ASI IESU CT 26 IUE mt 3806 3,6001] | z 
cof nd: 2 gi iso qug xix CWER L , Щщ, Hp gd x» ) る か ら Mc Y) 3807 3,600]. 1 
を 例文 を つけ て ЕЕ Ерата оте ЛЕУ Е 3808 ЗА 60011 | 
3809 | 3,6004 
な ら び か え に よ る 英文 完成 問題 を 多数 合わ 3810 |3,600H] 
HE ТЕ НА ЫЫ 3811 |3,600Г1 | 
АТҚАРАДЫ M € 力 の つり あい と 、 物 体 を 引き ЗЕ ЕД ТІ -| 3812 | 3,600 円 | 
圧力 、 水 圧 を わか りや すく 図 で 解説 。 ハ スカ ル の 原理 を 油圧 器 で 解説 し な が ら 線 普 す る 3813 | 3,600 円 
AP, E E аила IMS ды t 3814 
ЕШ. 87). KM ЕКИ С, Kc k 2 NUR 3815 
EZ 紹介 する 。 СКИ ВИЕ USO IS. 6 EMT D 3816 
ft (oth f fF DHL (bor £ FERE LO v E P CRAS | 3817 
& | оње RRL ET. ЕО ИШЕ RU - 3818 


x 


ы T Е. の y 2 |56788 低 レ ベル が 終っ た と Ur OL THENEL T FRU. єз» езе 3 200 円 MZ -700 IM 
ダイ ヤ モ ン ド コプラ КЕК Е FER 547—242, 各部 屋 に 1 個 の ダケ ダイヤモンド 、 し 3,200 円 MZ -700 M 
Z — パー ゴル フ | ホールインワン を 目指 し て 頑張 れ / 方 向 を まち が える と ……。 3,800 円 | MZ-700 
А 一 ン +} ル F | ロケ ント の 高き と スピ ビー ド を うま く コ ント ロー ル し て 着陸 し て 下 き い 、。 2,800 円 | MZ-700 | B 
カン ニン グ 大 作戦 | 新教 師 の お な た 、 試 験 中 に カン ニン グ し て いる 学生 が 多勢 いま す 。 2,800 円 м2-700 |В 
緊 E 発 Ж No К АО О ТС ム を 合わ せ た だ た 新しい ゲ ー ム あな た は 操縦 2,800] | MZ -700 B e 
Ж — Z ・ レー Z | 単 騰 で 簡単 に 楽し め る 競馬 ゲー ム 、 さ ああ な た は 何 番 に 賭け る 。 3,200 円 | MZ-700 |HuB 
Bue 4. Jb EA шала е таны а ыса TH CARE 2 80011 | MZ-700 |M 
_ HUPACK #1 |ч-ухукжай-осаУу сот 3,200 円 MZ-700 |нв 
_ HUPACK # 2 | ロー ティ ポー ル と 野球 拳 が ー つ に コン パクト に な っ た 。 3,200 円 | MZ-700 |HuB 
_ HUPACK # 3③.| アリ アー タ と パチ ンコ が 一 つ に コン パク ト に な っ た 。 3,200 円 MZ-700 нв ë 
.. HUPACK #4 | スター トレ ッ ク と レイ ホー プ 研 究 所 が ー つ に コン バク ト に な っ た ! 3,200 円 | MZ-700 [HB ў 
% HUPACK A Б | ノル マン ティー と ラス ベガ スス ロッ ト が 一 つ に コン パク ト に な っ た ! 3,200 円 MZ-700 нв 
3,200 円 | MZ- 2000 
ue プラ ネッ ト EZRUOKCIOTÉER. A ооа. жаа СС DFE 3,0001] | Я | 
フル ー ツ サー キッ ト ASTU E 道路 に は バナ ナ 、 リ ン ゴ 、 チ ェ リ ー が いっ ぱ 3.000 円 
1 m = ТЕ 
ЕРІ да poop |525H7oruoXd 2/5 җиң ста. 3,000 円 
402 > |) 7 | 次 然 出現 し た 畠 吾 パク テリ ア 。 容 器 を 破 ら な いよ うに 退治 せよ / 3,000 円 
「 実 務 新 作 ツ フト コー ナー 
_ HUCAL Wi Nr c) Rn синиш MAIER |9。800 円 80B ум 
Пм2-тооя cop eu 
БЕ Fe | Sum es ur 人 ee 2,800 円 | MZ-700 М [3532 
5 バト ル ゲ ー ム (2 人 用 ) RUNE MAE dnt E 相手 の ゴー ル に 入れ て 下さ い 。 至 も 2 2,800 円 MZ -700 M 3533 
ОРОТО). | aasan 2 o 00870 tin E Te тосту 22 8008]: MZ-T00 |M 18534 
スペ ー ス ・ フ ァ イ ター | иол 5s EI EA OD. buio. %-<, WoT. 上 撃ち まく れ / | 2.800 円 | MZ-700 | M 3535 
V ボー ト 対 コ ンピュータ ー | コン ピュ ー タ ー と 剖 経 、 コ ン ビ ュー ター は チー ム ワ ー ク で だ ん だ ん 強く な っ て きま す 。 2,800 円 | MZ-700 М 3536 ` 
バリ ケー ド (2 人 用 ) | ひと 味 培っ た バリケード ゲ ー ム 。 自 分 の 足跡 に 相手 が ぶつ か る と 勝ち 。 2,800 円 | MZ-700 |М 3537 . 
タン ク バ トル (2 人 用 ) EE Ra REI CHAE За о 500 円 MZ-700 | M 3538 2 
イレ イザ ー 対 デバ ッ ガ ー ERA くみ に 換 作 し て 、 デ バッ グー に つか ま ら な いよ うに 素早 く ドッ ト ( 点 ) を 2,800H] MZ -700 M |3539 
= ボン バー ズ パ ニ ッ ク まる る る で BOMBER は 爆発 する の で 、 燃 発 する まえ に 、 は や くつ 2,800 円 MZ -700 M 3542 | 
ЕЕ il ы こい ニシ ジー жі 2 800 М2-700---М/8548 £ 
KS プレ イク アウ ト ・ ス トラ イク バッ ク ШІН ЛАТ Енды ッ ク が 置い て あり ます 。 ボ ポ ボール に 当ら な いよ うに プロ ッ ク を 積み 上 げ 2,800 円 MZ -700 M 3546 1 
NN アラ ー ト ・ ソ ゾーン | エイ リア テン を きけ な が ら ア ルフ ァ ベ ッ ト を A か ら Z ま て 順番 に 食べ て いく ダー ム 。 2.800 円 | MZ-700 Мм 本 
ЗЕКЕТ ТАНҒАН 7443060553 GETET, е ceu] | MZ-700 |M 3548 i 
| ギャ ノン ・ フ ァ イ タ ー | 大生 に 流 7 る 里 の 間 を ぬっ て 、 上 に いる コン ピュ ー タ ー の 砲 吾 を 破壊 する ゲー ム 。 2,800 円 | MZ-700 М 3549 2 
EE ラキ ミラ ссу? ралар REEL CTE новна 2, 800 円 MZ-700 |М | 
8 ERIF II JIT- ЖЕ 島 の 間 を 飛び は ね る ノミ を つぶ す ゲ ー ム 。 だ ん だ ん と ノミ の スピ ビ ピード が 速く な り ま 2,800 円 MZ-700 M 
EL Улы ааа одо o RET о ВОО | М22700:|М 
「 ダ イヤ モン ド ・ チ ェ イ ス I I スタ ー に 注意 し 、 か くさ れ た タイ ヤ モ ン FIOM 2,800 円 MZ-700 M 
E рш з сл ae жж, ФЛЕШ», Ул Уусу F £ A 2,800 円 MZ-700 M 
ー ベ トル ダー 1(2) 2A CHHISMER Uter RUD) ポー ル を 相手 の バール に 人 て 下さ い 。 2, о MZ- с 


5 SETT PART I 


RES TEIE x-1 


: Ë 


ОУУ, BI 2 DBC MEKE CHOR 527? 


“マイ ゴン 


刊 マ イコ ン 


オリ ジ ナ ル ・ ソ フト 


ソフ ト テ ー プ 一 覧 表 


2 本 以上 1 本 増す ご と に 100 円 増 | 
5 本 以上 は 送料 無料 


定価 


月 刊 マイ コン に 記事 掲載 され た 、 他 に な い エ ニー ク な プロ グラ ム で tj. 


リ 7 J 2 W ム | 今 ま で の TREK ゲ ー ム の 常識 を うち 破っ た 傑作 。 ワ ー プ 航法 、 長 距離 レー ダー 始動 PC- 8001( 32K ) 
SUPER STAR TREK 防御 スク リー ン 作 動 、 積 載 コ ンピュータ を フル 活用 し て 、 ク リ ゴ ン と 頭脳 戦争 だ / 3,000 円 MICRO-8 B 
E ñ 迫り くる ゲ ジ ゲ ジ の 大 群 に 果敢 に た ち 向 か う ミ ミズ の 勇士 。 で も ゲ ジ ゲ ジ に つか まる 
みみ ず の 滝 の ぼ り と 、 ゲ ジ ゲ ジ が 次 々 と 成長 し 状況 悪化 。 ゆ け ミミ ズ 戦 士 よ ポー ナス の 日 まで / 3,000 円 |PC-8001(32K) В 1736) 
Жы ES ビア ノ ・ ギ ター 楽譜 の コー ド 進 行 チ ャ ー ト 、 コ ー ド 修正 を スピ ー デ ィ に / ビ アノ と ギ 
コー ド ネ ー ム 自動 表示 され 、 ま た ラー ド を 染 馬 化し て 見 る こと が 出来 ます 。 3,000 円 IPC-8001(32K)】 В |1737 
MIU RM PC と あな た の し の ぎ を 削る 賭け 金 の 競い合い 。 強 気 に な っ た り 、 弱 気 に な っ な た り 、 M 
イン デア ン ・ ポ ー カ いか に も 人 間 ら し く ふ る まう PC。 あ な た と PC、 EG: 3,000Ғ3 |PC-8001(32K) B 1738 
n 本 物 そ っ くり の 香 球 アー ム 。 ラ ケッ トス イン グ が で き 、 打 球 角度 を 自由 に コン トロ ー M 
suma ОО ы ш ук усуно пано 3,000 円 |PC-8001(32K) р |1739 
I シン ピ リヤ セ ヤード エイ リア ン 相 手 に ビリ ヤー ド / あ な た の た くみ な ステ ィ ッ ク さ ば き で 見 事 に エイ リア z M 
エイ リア ン ビ リヤ ー ド ン を 撃退 し て く だ さい 。 マ シン 語 &BASIC オ ー ト スタ ー ト С, 3, 0001] |PC-8001(32K) B 1740| . 
soe 宇宙 元 年 8001 年 、 月 面 基 地 に 生き 残っ た 少年 3 人 と 異 星人 と の 激しい 戦い 。 勝 ち 残っ M 
少年 と エイ リア ン だ 少年 だ けが 、 柴 光 の エイ リアン レー ス に 参加 で きま す 。 3,000 円 |PC-8001(32K) B 1742 
集計 表 CART. GEI. ERE), QUA グラ ム 各種 、⑧ 素 点 表 (順位 、 偏 差 値 を PC-8001(32K) 1743 
Л, жї), DEK ( 各 教 料 の 偏差 仁 と その 散ら ば り )、 OBAE 2— LK P ーー 
id 績 d 理 上 の 処理 が 出来 ます 。 ュ ク ラス 45 名 で 最大 7 A ON Piai O 3, 000 FJ MICRO-8 B 3034 
E ТРУС тта СЕН M 
ESRR ER 2712 TOE E E com 出来 ず G I V E UP し て も りあ と は PCー 8001 が 考え 3,000 円 |PC-8001(32K) B 1790 
人 類 の 平和 を 守る た め 、 ロ ボット を うま く 操 縦 し て 下さ い 。 エ イリ アン を 避け て 、 エ M 
ALIAN LAND ネル ギー 鉱石 を 一 つ で も 多く 取っ て 下さ きい 。 ア タッ クエ イリ アン に 要 注 意 。 3,000Hj |PC-8001(32K) B 1957 
パー ムー ビン グ ・ ブ ロッ ワー ビン グ ・ ラ ケッ ト 、 攻 撃 す る エイ リア ン 、 天 じゃ ステ ーション が 笑っ て い る 。 ワ А 
イズ パー" ムービング" ブロ ツク | урп, жиз, BIRD. tov CAU FUB. 3,0001 |PC-8001(32K) M 1958 
Ies _ | 緑 の 木立 ち に ウッ ド ペ ッ カ ー が や っ て 来 て 次 々 と 木 を 倒し て し まい ます 。 さ あ 、 あ な PC-8001( 32K ) 1959 
Ey bote v だ は どれ だ け ウ ッ ド ペッ カー を 生け 捕り に で きる か ? 3.000 円 Micros | P (8033 
BEES = 四則 計算 か ら 正負 の 計算 、 支 字 式 、 一 次 二 交 方程式 に いた る まで の 解法 を 、 計 算 の 仁 | 
ーー 次 方 程 式 解法 テク ニッ ツク | „кън симка, дешетьонь-т+, 3,000 円 |PC-8001(32K) B |1961 
Un ご 存 知 パル ルー ン ポ ン バ パー の オー ル マ シ ン 語 に よる ハイ スピ ビー ド 版 。 ビ ー ム 砲 と バリ 7 š 
SUPER バ ル ERLE CRITA АННЕ ур TTE O, 3,000 円 IPC-8001(32K) М |1987 
Ji 
ТЕРА 1 HADMI RE, ілес 5|с дд ЧЕ TOST. L 2 ШАС IEE LF | 
マウ ン テ ン ・ ア タ A 2 な 雷雲 が …… 。 果して 初 登頂 な る か ? 3,000] РС-8001 в 3784| 
クレ イジ ー ク レイ マー ば か り が ゲー ム じ ゃ な い / あな た を 狙う 二 人 の オジ ャ ママ ン の 
CRAZY DESCENDER шылы AC SEE BU どれ る か 3,000Hj |PC-8001 B |3785 
zr 
HEAD-ON は も う 古 い 。 これから は BOMBER ゲー ム の 時 代 で す 。 手 に 汗 に ぎる 新 ダ ー 
BO M B E RU egy 3,0005 |PC-8001 B |3786 
電気 店 用 1 枚 の フロ ッ ピ ー に は 最大 630 件 の 願 客 が 登録 可能 。 願 客 の 状況 を CRT 画 面 上 、 又 は ғұ? 
à Ші D M 用 ラベ ル 或 は 帳 表 と し て 出力 で きる 。 家 族 状況 、 商 品 保有 状況 、 ク レジ ッ ト 記 録 = 
Ыш дуд |мин i 況 、 ク レジ ッ ト 記 録 生 EN 8001/FD | |8783 
EK ッ サ ー | 1 ペー ジ 最 大 40 字 X34 行 が 表示 可能 / カナ 漢 宇 変換 と コー ド 入 力 、 文 書 は アー タ と し = 
BABU-FZnev? CX. WU Lane C. ЕИ Е ЕНЕ ШП AER L , ЗОВЕ SEE - BIR am| 9. 000 J SD B 8617424: 
Li 記 | оази ео ToT. Š MICRO-8 [3021] - 
Қ MICR0 一 8 の グラ フィ ッ ク 機 能 を フル に 活用 し た すばらし い カ ラー 画面 で す 。 各 種 の イ 
SUPER サ プ マ リー ン | „зенан, HARE DENT HMEOLERE TREE, | 3,0005 |MICRO-8 |В 3030 
THE BASEBALL |+, Em ЕЕЕ IEE S š Si CT. ER Boi | 3,0000 ; 
d フラ > ス 性 の ヒ сей LC кў の | 
らし い カ ラー グラ フィ ッ ク 画 面 で 楽し ん で 下さ い 。 MICRO— 8 
qd "Bs, | ナイ ンド は 1.000 一 300 ま で 、4 つの 両面 に 着陸 基地 ・ 宇 宙 船 ・ 燃 料 ・ 加 速度 が 表示 きれ M 際 
スペ ー ス タッ チタ ダウ ン | こい ょ す 。 аена свое TFS 3.000 円 FM-7 B 3035 0 
実戦 プロ 野球 ゲー ム | アル プレ ー が 実現 アセ ント ラル リー ク を FM-7 で どう そ 3,800 円 |FM-7 М е 
27.4 4 Е ) 
жу бы AM "dois ポン ・ チ ー・ カ ン 、 あ の 感触 を マイ コン で …。 3,800 円 FM-7 EE 3951 
実戦 花札 ゲー ム | алиса RL AT. FM-7 М 3950 
22% 日 本 古来 の カー ド ゲ ー ム 。 胴 元 は ちち ろ ん マ イコ ン で す 。 よ く 考 えて 勝負 し て 下さ い 。 
オイ チョ ・ カ プ ゲ ー ム | っ て すく る る は か が きれ な いよ うに 。 3,000 円 IMZ 一 80B B 1744 
Қ cu PAL ОДО Eo 数 々 の 迷路 の ワー プ ト ン ネル を 利用 し て 突 PA-7010 T 
` 3 ら な い 一 流 ェ ャ ング で ある 君 の 行 f 持ち へ 
DE Trew i, bito. лала, abr de DU ЛД ЛЕ, 5,0001 ر‎ B 1960 
SUPER DEFLECTION 2421 c. МАР rr ltiR OREL NUIT ot 2^ gru 
>. ーー ケッ ド を - ド d > = っ 
穫 板 が その まま 残る より も ず か し い ク グー ム で す 。 。 2 ee 2,500 円 | JR-100 B 1060 
= + == 
地球 侵略 を 狙う メテオ 星 よ り 限 石 群 の 攻撃 が は じ ま り まし た 。 
MICRO METEO た は 全 を 操っ て 地球 を 守る こと が で きる か / 2,500 円 | JR-100 В 11061 
あな た は 月 面 着 陸 船 の パイ ロッ ト で す 。 加 速度 、 水 平方 向 速度 、 降 下 速 度 、 燃 料 を よ 1 
JaR == H а 着 ЕЕ く 考 えて 着陸 船 を 操縦 し て くだ さい 。 失敗 する ree 2,500 円 ао B 1062 
д СҮ 2 СЕ 風船 バク ダン を 撃ち 落と す ゲ ー ム 。 弾 丸 を 連続 で 撃ち 込ま な いと 地面 が 爆破 され 動き { 
JR- ノ ツル レー ン ポ ボンバー に くく な る 。 味 方 の 飛行 機 を 撃つ と オ ソ ロ シ イ こと が か が ………… 3,000 円 JR-100 B 1063 f 
لا‎ 


言語 B : ベー シッ ク , М: 機械 語 , HU : HuBASIC, F : FORM-B 


日 本 対 J R 


J REHT &7:„ AEN 


k Z = z WERPRHEL ТАЈ REHE o 


定価 


機種 名 


ао — L — Z 


ко 7 2 
クラ ッシュ クリ ー ン も の で す 。 


| 三次 元 カ ー レ ー Z | ぇ リル 満点 。 追 いす 、 追 われ つ 立 体 カ ー レ ー ス 。 


= 2: 


BURNE 


えら れる か な ? 


け て 下さ い 。 | 2,800H] | JR-100 
ジャ ン ケ ン ゲ ー ム |2ZX81 は を 大 将 で す 。 жола KAS k MRL Edu. 2,000 円 | ZX81 
3 — ドア タッ 2? |у лт, аса ORED. 2,000 円 | ZX81 
Mini Trek ワー プ を 駆使 し て 小宇宙 に 点 在 する クリ ン ゴ ン を や っ つけ よう 。 2,300 円 7Х81 в 3152 
АЛ — Z シ y Z | 反乱 を お こし た サー キッ ト ボ ポー ド を さ し か ょ える 手 に 汗 に ぎる ゲー ム | 2,3005 | ZX81 B 3153! 
8 Ж 元 Ж K | 前 徐 左 右 へ さま よう 君 。 は た し て この 立体 迷路 か ら 脱出 で きる か な 2.300H] | ZX81 B |3154 
THE GOLF А JE CEU СЕЗІ 2 8008 PC—6001 B |1048 


スリ ル 満 点 。 追 いつ 、 追 われ つ 立 体 カー レー ス 。 


匹 の エイ リア ン を さけ な が ら あ な た の 住む 町 を きれ い に し て ゆく (白く 次 っ て ゆく ) 
ワー プ ト ン ネル を 利用 し て 、 何 面 ま で クリ ー ン に 出来 る か な ? で も エイ リア 
“する か ら 御 用 心 。 


ワ 


ロボ ポット は 3 つ 。 ア ミダ で パタ ー ン が 決ま り ます 。 〇 を 全て コ の 守 形 の 中 に 納め る か 、 
また は リー グ が 〇 に ぶつ か る と 点 に な り ます 。 | 


2,800 円 


М2--1200 


MZ-1200 


PC-8001 


3,500] | М2-700 M С 
ЕНЕ ЕЕРЕЕ БЕ 


2,8001 


АЖЫ £ — A Ubi 
x PC-880178 " 


英 大 な 金 が ね むっ て いま す 。 金脈 を 見 つけ て 一 か く 千金 を ね ら っ て 下さ い 。 


野球 好き の あな た 、 一 度 野球 チー ム の 監督 に な っ て み ま せ ん か / 


も ちろ ん チー ム は 巨 


[m 


MZ-1200 


実戦 プロ 野球 ゲー ム | Ан IML. JM. Ж POR. Шыг. MA 2 CES. 3,8001]  PC-8801 B 3619 
(ТІНЕ GOLF mem іл ланат ооо TEME PC-8001 |В |3821 


ョ ン ・ ス ター ウォ ー 


グラ フィ ッ ク シ ュ ミ レー シ 


プラ ッ ク ホ ー ル ・ 戦 闘 ・ 戦略 な ど ア クシ ョ ン が いっ ぱい 。 
で 
c. 


大 宇宙 戦 で の 指揮 官 は あな た 


グ 80B・2000 用 .@ は グラ フィ ッ ク RAMN 1 が 必要 ※ 印 は MZ-2000 に は 使用 


PC-8801 
不可 


値 + Ж | マイ コン な ら 入 力 さ れ た デー タ に より 色付け な し の 価値 判断 が 可能 。 3,000 円 м2-808 В 1701 
H 一 X 計 В | 世 は まさ に ロー ン 一 色 。 マ イコ ン に 算出 させ る の が ナウ い 方 法 。 2,800 円 MZ—80B B 1704 
多角 形 の 面積 計算 | も っ と も ! ボ ポピュラー な 多角 臣 測 量 の デー タ を 計算 し デー タ を 求め る プロ グラ ム 。 3,000 円 IMZ 一 80B B 1705 
多元 連立 方 程 式 | 二 元 以 上 、27 元 まで の 連立 一 次 方 程 式 を 消去 法 で 解答 し ます 。 2,800 円 IMZ 一 80B В 1706| 
а р.м e |х) = ори е ROD EDU Elo C WIB o Y7 k 2 = 7. 2,8005 |MZ—80B в 1708 
а 50 Ж JE | Qs0o( 交 信 ) 記 録 を 手 書 で 整理 する 時 代 は 、 こ の ソフ ト の 登場 で 終わ っ た ノ / 3,500HJ IMZ 一 80B M |1784 
3 1 ペー ジ 最 大 20 項 目 X50 人 X10 ペ ー ジ の 格納 が 可能 / 5 ERAR. REZA, EGE 
成績 処理 (4 本 組 ) s d m MR з д ABI, 7 2 3 HORE 8772466 24. 000H] |MZ—80B В 3335 
人 | 
СЕРЕ (UO) жы utc uu oe nn ЕЕ s 00 
ジ 最 大 250 人 ペー ジ の DAT E TR 題 大 
ン ケ ー ト 集計 га スト クラ ムク ОЕШ) си исно 6,0004 MZ— 80B В |3337 
At 
к DOM 17 E 7 2 各 科 目 別 得点 、 Tu 
кла CURED BRE DUMP E дебет EE | 18,000 1IMZ- 0B . B 3838 
言語 ・ ソ フト for MZ-80B 
Tiny FORTRAN「FORM( フ ォ ー ム )」 が お さめ られ た ソフ ト 。 こ の 言語 は BASIC の 
F О R M- | に p< て 高速 処理 能力 が あり 多目的 に 使え ます 。( マ ニュ アル 付 ) 6,000 円 MZ 一 80B※ | F 1710 
қ グラ フィ ッ ク 仕 様 の HU BASIC の ソフ ト 。 話題 の HU-BASIC で グラ フィ ッ ク 機 能 を е H 
ниш =@ QUAS C. lur с VI TRIPS na 10,000 円 IMZ 一 80B※⑥| Y 1786 
І Z80 の 命令 を イン ター プリ ティ ブ に 実行 し ます 。 1 ステッ プ ・ レ ジス タダ レブ 可能 。 bs x 
s Z8 TRACER マシ ン ラ ン ゲ ダー ジ モ ニ タ ー は これ 1 本 で すべ で て OK。 6,0001 MZ—80B ж M 1793 
プリ ンタ ー 用 画面 コピ ー キャ ラク ター と グラ フィ ッ ク を 同時 に コピ ー。40/80 文 字 ど ちら で も OK, 3,8005 |MZ—80B:«(G| В |1794| 
HUG キ ャ ラク ター & メー カー HuGBASICOPRINT& 2 命令 の た め の キ ャ ラジ ェ ネ 作成 用 プロ グラ ム 。 3,800 円 IMZ 一 80B※⑥|HUe 1795 
[SERRA = Eê : : 2 
ング ・ ソ フト for PC-8801 
T DM を 多く 出さ れる 商店 や 会 社 用 に 製作 し た も の で す が 、 家 庭 の 価 所 録 ・ 電 話 崩 が わ ES 
fT Š = こも な ンク を 登録 し ンク 別に DM を プリ ント アウ ト する こと も A 
K o e 5, АШЫ РС. св 8800 
ザ ゴ ル 7 | ^ ラ ハラ ・ ド キ ド キ / 本 格 的 シェ ミレ ーション ゴル フ 3,000Hj | PC-8801 Е 3620 
Or اا و‎ 


= 
"4 


: : ООЙ, FF 24 Ld vH, ИЛ E HH. 167—8 2 
HUBASIC 手軽 に 操作 可能 等 々 。 強 化 BASIC 言 語 の ソフ ト (マニ ュ ア テル 付 ) 8,000 円 | MZ 一 80K/C 
HU-BASIC 高 能 力 言語 HU-BASIC 用 の 32K バ イト マシ ン 語 コン バイ ラ 。120 行 分 の コン バイ ルル 可 
COMPILER 能 。 最 敵 化 機能 に より 実効 寺 が 最少 で すむ 。( マ ニュ アル 付 ) 10, 000 円 MZ 一 80K/C 

MZ80K/C ユ ー ザ 待望 の HU-BASIC フ ロッ ピー バー ジョ の スピ ー デ ィ な ロー ディ ング HU 
HU - DBASIC で 高 性 能 上 語 HU BACIC を 思う まま に 活用 で きる 。( マ ニュ アル 付 ) 16,000 円 | MZ 一 80K/C = 
と Же - j4 г MZ - ОЕ она бин 2 3 ЕРІ -。80B に あっ て 80K/C に な == 
BASIC テ キス トコ ン バ ー タ |ва vc ОЕ o5 | 3,500Hj| MZ—80K/C 


吸血 第 撲滅 作戦 | と um 3800F] 1779 
スー パー バリ ケー ド M ター ゲッ トラ イセ ス |7 の TUER (3,000 
アニ マル レッ スン ics 2800 円 | 1718 | B DEITEZM Ae er. 320000] B 
4 マー ジャ ン owes 16,0007) 1799 | B| *@| |х. д "100 13600 円 | 1778 | B 
таии alicea] om] 1720 |в|ж | [жш ゲー a mecs ШЕ 1789 |В 
ダ ーー E O овоон 1723 | B 迷う ち ゲ ー ム | や と > 。 3800) 1791 | B 
TE е OPI m вхо |е аиа асое Я аон v [в 
ius Y | ш. овоон 1725 |в (ж オォ カ ルト ハウ ス |5 улыл |3.600 円 | 1080 | B 
А 5 銘柄 の 相場 を 50 日 - А 箱入り 娘 を 外 へ つれ 
株 式 売買 ゲー ム т. 3.000 円 | 1726 | B ZU xcd E 1081 B 
& 名 判 断り ean。 л? [3,8000] 1727 | B жеж | 05500 1082 | B 
U と 表示 され る 。 《 だ さい 。 
四 っ の ジャ ン ル を テ Жа さあ 、 あ な た の 記 憎 
moss ът, 300 1728 B| | |f ажа, 1084 | B 
モー ルス レッ スン ELO 2,8003 | 1729 | B タコ タコ あがる な | と am |36008]| 1085 | B 
手 の コ マ Š T ЕТІ ロッ ク が 楽 3 
Z xov 5 -|2wknt4-3-|28000]| 1757 | B | допир | ОУ * 3490]! 1087 | M 
ож м2 Û FUZZ зоону 1758 | B REED — A пот. Bann 1088 |В 
BOR Ne 3 METRIS 3400 円 | 1759 | B アス テロ イド ベルト | ER ERE A pos M 
宇宙 船 の ハッ チ を 開く - 7 Š ve | POETS Sp AE я 
TEXASAREA |, азая |2009 1761 |В) © ミサ イル コマ ンド | に men 1500019) 3321 | M | XO 
と りう ち ゲ ー ム | あな た は 迷 ハ ンタ ー? |3.800 円 | 1762 | B © |* 5 y A C E 4000 円 | 3322 M | ЖО) | 
к cuan жые ш 
B E Ww |4600 円 117681B| O| |a«-a*4—-x 154544 AT з дощі 323 | M | G 
Hilo も 遊べ ます 。 RES Le 
3 グラ フィ ッ ク 画 面 で ス Г カエ ル を 喰 べ て 、 ど ん ど “|; 
ME FR / ИРЕ 1764 |B| @| |2 + = + —| уу 930039 |B| © 
医 は 算術 \) еко: |3,600F | 1765 | B r4 9 7 v|5esos, 30000 3325 |М | ж 
5 空 か ら お り て (る 赤 ち || ハチ の ШИ, Ж Е 
rozne- ESE aU 176 |B] о јх |7720 1 000p] 3326 | M | ж 
ж s ILS 。 $59] 1767 |B| @| | ペッ クマ シラ ァ イ ト |, гу |3000| 8327 | M 
プロ ファ イタ ー Na1 oeae |» 800 円 | 1768 |B | ЕЕЕ е 000 円 | 3328 | M [жб 
ム ム ム … き す が は No || 7 ミ は どこ si 
プロ ファ イタ ー №2 | gus, |3800| 1769 |B| ©) | авохири | To iiis [30001] 3829 | B 
Шет E BANI VI BC rna 3000 四 | 3330 ; 
ーー + — | 777 ERC : euer EBE a NR ER 
ви rm, |3000 円 | 1772 B| 0) | ドッ ク フ ァ イト r 13.000 円 | 8831 
エス ケー プ 大 作戦 НАС |3.600 円 | 1773 | B | ©| | レー ター パッ クマ ン |а лока, |3,000[]| 3332 
TIXUE | Tz "ERE 
うち わ で ホイ ホイ 22 туу. |2800 円 | 1774 | B | 0) | アス テロ イド ウォ ー ズ | ©^ 599 175* 3,0001 | 3332 
Е EE 4 ERIE L x (C TI ШЕПТЕ 
говма Oo U 5600] 1775 | B | *@ | ダグ ファイター | UU 75130000) 3334 
ERN 部 屋 に か 《 る れ て い < あな た の パイ オリ ズム 
者 は ター ゲット je. |82001 1776 |B| О | バイ オリ ズム | に eb |3500] 3341 
大 戦車 突破 作戦 | 35991] 1777 | B | G F es докан,  |$2008]| 3343 r 
ад | クール の デッカ イ ゲー ム ・ 実 務 ト レー ニン グ ・ ン フト е MICRO-8. 
ABE-Hu-2|. 2 7?' |3400 円 | 1778 | B | © m Aer. 


※ 印 は MZ 一 2000 に は 使用 不可 ⑥ は グラ フィ ッ ク RAM №1 が 必要 


内 容 定価 | 


e 
T-5-—|£& 


が で きる か 。 


- E DX E 3,0004 タマ ッ ツキ ゲー ム | УЬУ 
月 m ж pg i ANN 2 ogo] | パー スラ シディ ング |a ham 
アル テバ ラン Hee |8000 272-5 + — | 200 3,000] 
スタ ー ト レッ a iss 3.600 幅 [a # — LIES 
アニ マル レッ スン ا‎ 3,0001]. КЕУІП ж 3,0001] 
Of Nol КЕТЕ [3,20 |» X5 А саан |80000 
|та 3,0008 А ЕТТІ 
sanomana 7272777" 3000] | 探偵 ゲー ム але? 000 
多元 連立 方 程 式 s 13.000 幅 ЖЕТЕГІ АЕ ЕТТІ 
= ` * Bites зоот | ルカ チェ 人 サー caiam А 
ERE YAT шс ciis 5000 ゲー ム ・* 実 務 ト レー ニン グ ・ ツ フト forty E 
ош @ ш кш |3400 s s mm. rwr Ж 
ゲー ム ・ ソ フト for PC-8001 Е E 計 я пятое: |; 80011 
E UL 3.000F Ts gl БАҒЫ Ц 
EN ん 3000 由 ズー スタ ー ト レク enis С 3,8000] 
ーー BITTER 3.0001] le v + 2 た で に ななめ 時 5 3,6001 | 


列 に 並べ た 方 が 勝ち 。 


11 発 の 弾丸 で 君 は 何 | 。 


マイ コン は 動物 の 知 


КЕРМО u уль 13.000 円 アニ マル レッ スン азр. |90001 

к "Au а; ің 頭 の 体操 мі | 170777757 [3,0001] | 
DOO y| E [3099] [m o fk м2 s 2 21 Ып 
ビッ クア ステ ロイ ド TT LL |3000] КХТИ" Е 
жэ»? ж- | CE 3000 キー ポー ドレ ッ ス ン Iis E | 
3,0001] КЕРЕГЕ 2,8001] 


ー ク レッ ト ・ ワ ー ド 。 


1 特命 を 受け た 戦艦 大 和 
ЕЕ 大 m は 沖縄 に 向け 出発 する 。 
すい か 割り を 楽し ん 


PART2 


か な か 強力 で す 。 


3,000[1] 
= 


4 Қ な た は エゾ どの 団 
ドキ ドキ すい か 割り 3,000 円 аж ゲ ТЕЛА 7175 
P ЕРЕСЕН атро" Т ИШИНЕ ТЕЛЕЕ Ў Е 
7 АНУ 2 mos, |3:000Ғ1 WARRT ugs, 2,8001] 
1 CER B A 相手 の コマ を 飛び こす と 
ワイ ルド スワ ッ ト | үү а СҮТТЕ Foa v カー ا‎ 3,000] 
РШ BE 29994Е„ Sk | 会 話 で まく 使 
| プラネット バル カン р ВСВ 3,000] (ЕЗ? b ДЫ, emo EO 3,4001] 
Cet E スク リュ ー カ ノン 砲 で 英会話 レッ スン | 英会話 で よく 使う 表 
Y22742 Moser, 3,0001 2 CER) on 3,2001] 
nop = 反乱 軍 は 侵入 者 に 対し ベー シッ ク ・ レ ッ ス ン | コマ ンド の 説明 用 プ I 
б 777417? евина cc. 000 円 | Nol | эл. (Ama |00011 
夫 陽 の 重力 変 A ペー シッ ク ・ レ ッ ス ン | コマ ンド の 説明 用 プ |。 
ギャ ラク ティ カ оке" 。 3,000H] ааа 
1 れ lo 1 || - a 22 е : は A 
j バ トル ファ イヤ ー | せま り 5 くる 敵 大 船団 。 3000 円 | 1 а 21205 3,0001] 
CRT チ ェ イ サー | 10 ヶ の チェ ッ ク ポ イン | 。 。 _ 、、 з рено о н 
y PARTI | remorz osa. 13:00019 [кие トン ж | MME ж» в. 2,8001] 
H CRT チ ェ イ サー 宇宙 機雷 上 目 に 見 え mm 次 以上 、27 元 まで の 
q PART2 | な い 境 界 線 に 注意 。 3,0001 |злаллня) u 次 方 程 式 を 解答 。 2800 円 | 
CRT チ ェ イ サー 上 を を 拉 し みて て F|3.000 幅 月 面 R Hm. 3600 
56 ТЕ | PRI か 5 な | 
CRT チ ェ イ サー eu は 地底 の 迷路 に 5 БИЕ ДИА 
š PART4 | 迷い こん で し まい まし た 。 3,0001] |: AES F USES 3,000F1 B 
ш m ООМА. 30001) プロ ッ ク く ず し тинте: [ис 3,200 в 
: Б4р mam 3.0001] ۳ O HFE [Tm 3,0001] B 
, Zu жәме A 
_ スカ イ ど ん べ え だ あ ЕЕ EA 1711812 Ji ë 
I PARTI | n asco. | 10001] ИЯ О Жагар. 2000/1 B 
маан жол と に な っ 3,0001] қ в yg E. KES 6K 4200H] B |= 
た スカ イ ど ん べ え 。 えて て れる 。 
スズ ペース ど ん < だ あ | AIT ERROR | NUTUS | 
_ PARTI | に か (ncu ょ ょ 5000 幅 医 は 算術 ú ооло 13.400 円 B | 
ズー スシ ルース だ あ 奴ら の ミサ イル は な 価 値 判 ж コン ピュ ー タ ー 的 使 B 


い 方 決定 版 / 


オー - 
о о [оороо [ооо [ооо [о оо [оошо [ој ооо | № 


3,0001] 
: жур 


E еі 


ЕЕЕ 
| 8 


ERE 1233 | B — i 
CANC 3,000/]| 1284 | B кыы УУ MGK) -— 
1285 | B dd ES : 
3000 円 | 1286 | B ET е. BM T 
ААА 000 円 | 1238 | B | キン タタ イガ ー EA ШИТТІ 3115 Bman] 
Me aa 30005 1239 | B クレ イシ ジーニ ュー トン T 28000] 3116 |BM BK| — 
m m 計 ж 2с о воо 1240 | B | |x - + | “ШШ зоощ 3117 [BM б, 
多角 形 の 面積 計算 | Б |2,800F] 1241 | B (5а ЕН ТД ШТІ 3118 |ВМ 
поток аа sonl 1242 |a| EZE ооо ano fen 
20014 FEO 2245525 3,5001], 1243 | B | ティ クタ バク | EN 3120 E E 
ウォ ー ク ・ ワ ン | kcn 3500 円 | 1244 | B а m m p| AOE Товур 1801 | B 16 
Кад ху. 1245 E - vom ж шине _ |2800F 1802 6 | | 
ザ ・ ゴ ルフ И 3.000 円 | 1246 S S B | REO. 2.800 円 | 1808 B 
| ゲー ム ・ ソ フト for PC-6001 | mac YU 。 OUS Е 
ピン ゴ ゲ ダー ム | "とら "7 33008] 1000 [BM SRELHEA ege |2800 円 | 1805 | B | 
アル デバ ラン #1| ST 3.200 円 | 1001 [BM [m m m x|, mE» aoo] 1808 | B 
F = > E 3000F 1003 BM [кж сәх» osa. 。 |2800 円 | 1807 | B л 
株 式 売買 ゲー ム Аы Z| 30001| 1006 [вм |ы г! ret овоон me|B| I - 
スパ ーシュ ー テ ング | で sz で ジョ | 34008]| 1007 BM | キー ポー ドレ ッ ス ン | porsas |2800 円 | 1811 | B 5 
E G3 o y 20007 3,000 1009 BM эх 9 レッ スン | Уо ВОО 1812 | B | : 
AGRO 7727231551 3800 1010 BM PETER 172089088502 вон 1818 в ЖЩ 
HO о GERI ジョ |3.200 円 | 1042 IBM |=>»»иж түзуінің 2,008] 1818 | B 
アス テロ イド | СӨ ТЕСТІ 3400] 1043 BM в Яя 時 о осуу овощ 1819 | B | 
プロ レー サー| ОШ 32 3200 1044 BM ғара s Е 2,00] 1821 | B 
タイ タン ファ イタ ー | Ese Shox 3200] 1045 BM КЕЛТІРЕЛІК 1822 B| 
ЖЕРГИЕЕМЕІЕ 1047 |в ЕЕ 1823 | B 
FOX 空中 | не: 3,200] 1046 BM ажо a =, |2800 円 | +824 | B 
ブロ ッ ク く すし | БАТ з ооо! 1025 BM ndi Ln | 800P 1829 | в. ШШ 
U- F. ОСЬ Foren rau, |30001) 1026 BM) yt ey | ジテ ミー | 2.800 円 | 1830 | B | 
五目 な 5 <| T |3000 円 | 1027 IBM is xu - 175 | 890R]| 1835 | B 
аю Бар Cut M жана BOO) 1630 Е 
ue pen Pere- FE овоо 1840 | | 
クラ ッシュ ・ ラ リー | |2800] 3102 IBM 頭 の 体操 Nol ту, |2800 円 БЕЛЕ 
ышу/-%-/087425218|2,0011| 3103 IBM мож ж она гуру, 2800 円 | 1838 | B 
プラ ッ ク ボ ックス | ETS É CRATE |2,500Н] 3104 [BM mo # Noa) E 2,800) 1839|в| | 
ub ba TERE Ж SM M v d ОТО а 
スピ ッ ト ・ フ ァ イ ヤ ー | 2 8000] 3106 зм ж — у> АЯ о соощі 181 | B З) ЕШ 
ギャ ラク ティ カ O| guycsk。 |28000 3107 BM スロ ッ ト マ シン | > |2500 円 | 1842 | B E ШЕ 
モナ コ ・ グ ラン プリ | чул, | 28008]| 3108 BM スタ ー ト レッ ク | A о 800 円 | 1843 | B ЕЕ 
Bo es 28000] 3109 BM — Еа O 2500 円 | 1844 | B E 
ë < ご OAM ЕЛЕСІ 3110 |ВМ(ФК) ou cc ЕТТЕ Agi Ше 


` 


* 
1 


T 


4 
ў 


о | JERE) = sic B 
2500] 1846 | B | ч з КУЗЕ ыл. 28006 1877 | 
x マシ ン 語 の 開発 に な 
^ Gg SS 1847 | B Z-80/TRACER LU HOM Б 
Ж ば 高 得 止 。 Mee ӘЙ " жён, эз. 4 OOOH 1889 M 
кдж љу 2500 円 | 1848 | B B * 管 m яс 
= | ZEREY DAD E EAR T 5 WH 4,200]]| 1756 |HuB| 48K 
ROB v кїї, AC EA EAR C 3000] 3450 | M ШЕ 
i PARIS 壁 に ぶつ か ら な いよ う 2.800 円 | 1850 | B と < テッ ーー ュー AREE AE CE А : 
E 2 саса 前 3000| 3451 | M 
A x 1 か ら 5 ユ ー ス まで の 2.000 円 | 1851 | B E se ER OD d c バグ 13.000 
水泳 ・ 自 由 競 技 。 Е НЫСЫ 
Znv22Xv|iiiii2600| 1853 | B AUTZ4W-[|TUT s 30001] 3452 | M 
= D uie crie : 48K 
E a EE 26001| 1054 5 | w | トッ クッ マン ШАМЫ [3 000m] 3458 | M jJ 
E оо ууу | wear iU 3 уу 3454 | M 
マー ジャ ン 3 シン 相 ビュ ー ジ ャ ン 3.000 円 | 1855 | B | % EROTA ITA ы е Y 
陣取り ダー ム | uz 186|B| $| |zv-s-s»z|;55* ^t [3 doom] 3455 | M ies 
шм ЕЗІ 77 |9» ЕЗ TE TTT 
きる も 木 か ら 落ち る | КОНЕ |3.000 円 | 1857 | B Ж 2 V Freres |3000 幅 | 3456 | M 
が 飛び か いま す 。 2 اال ال‎ ETE ; 57 1M ЗД) 
= ке 相手 の コマ を 飛び こ 2.800H]| 1858 | B レー ダー パッ クマ ン | 迷路 セー ム の 決定 版 。 13.000 円 | 34 
シン |t tazman, |? ез JL 
ж a -| НИЕТ | 1859 | B | # ドッ グフ ラファ イト | ewa |3,00011 3458 M rore 
E. uS i - 1 Fuy CWNN z 
Ps m RA ids 3.000 円 1860 B |" ЕС 74751 UFOZRIELT ran, | 3000| 3459 M 
V — ae : ] I IMEI CHARE | 2 OOF] 3460 | M 
воз E [8004| 1861: B | s mkv esp d Uum , d 
な じみ の よ よ い の よ い 。 
ララ ッ ク シ ャ ッッ クー ド ems2ic ТТТ 1862 | B | # y >» ココ |9W7s を 62 を]8.000 円 | 3461 | M È 
E LEE EA | MERN I IITE 
y e о в | S00] 1863 | B DONT' ス トッ プ m fit [3 00011 3462 | M 
Et ЖШШЕ 3 追っ て は 逃げ 、 逃 げ 1 | 
パッ ク バ ッ ク отаев а 400 円 | 1893 | M ニュ ー ラ リーX| ceaoc。 |3000 円 8468|M| | 
| ПЕ cr 3 な が ら 
mS アル カ デ ィ ア 、 いん 石 を る きけ な が ら 464 M 
Co md cure 3,8001) 1865 | B | 48K тло | вени, | 00б КА [^ 
УЛЛЫ К | |*Ex XU RH. 立ち 2 900 円 | 3465 | B | 48K 
А m y dcc id 2,800H]| 1866 | B B ОР NI S š E zm 
Doa |е 3,0001] 1867 | B ゲー ム ・ ソ フト for MZ-2000 
LE n Ed Í SEXT it RTA T4 Ooo] 3400 IM] © 
アル デバ ラン 1 IC ORE 3 OOO] 1868 | B E ME C ue š | 
= E SE ma EU Set ІНЕ Ге 
アル デバ ラン #2 | テン トス へ の 旅立ち 。 |3.500 円 | 1869 EB 48K ディ フェ ンダ ー | изи 3 
OR OR x m ^^t 79" ** 3 000) 1870 | M | ж Fy Z77 {PF |an |3,000 円 | 3402 M | © 
2 08 — n == ン 25*1"77*5 30008]| 3403 | M 
月 ш 着 E i |2800 円 | 1871 | B エイ リ T нр». ДЕЙ 
рышы се. T > = х | ИМАМ 30008]| 9404 | M O 
б мен,” 30009] 1872 e 9K| |у a 
= KR x E —|л»ойет+. |3.000 円 | 3405 | M 
スク ラン プル Hr 3,0008]. 1873 | B ^ a c dcus ous H 1 
Š ーー メン ツ が いな 《 て も マ 6.000 円 | 3409 | M 
с кл = > DD 2,5008]| 1874 | B | $% AT — АУ 
42992 レク | 人 を 探し て Кӛш. ? | あな た の パイ オォ リズ 3.500 円 3410 B © 
株 式 売買 ゲー ム ННН |, 000 円 | 1890 | p リス ce š 
Ан 間 取 引 する 。 > スタ ー ト レッ ク の M i 
"アス テロ edes COMOROS 3,000H]| 1891 | F УО N TA ا‎ vom LE ER 
E Э TEXTU E チュ ー リ ッ プ に 入れ 3.000 円 | 3414 | B 
Q s o 整理 QSQ (Za) Жет 3,500] 1877 M 2N デ っ デー シ コ て 高 得点 。 , - 
UE PE 7 ЖЕНА о оц 9415 E 
ВАМ ТЕЅТ 35502 2,5004 | 1878 | M d wet en EUST 0. А 
ーー | š 本 格 的 な イン ドア ・ ゴ 
\ EU tut as um 800 由 | 1879 | M スー パー ゴル フ ルン が 楽し め る 3,8005 | 3416 | B Ва 
ファ ンク ショ ン キ ー | テン キー に 早 | 職場 を 進む 戦車 の 操 
s Moe [urs reni (300011 1880 | F 大 戦車 突破 作戦 あな た 3,200 円 | 3417 | B | © 
に な り 作 曲 も で きる 。 |? パワ ー ぇ さき を 食べ た 
# m 管 в を RO AN 3,0000]| 1881 | B | = 2 バウ クマ ン ラ ント s ш. 3,0001 3418 | M | 
2 | を 管理 カエ ル を 食べ て どん 
ТЕТІН | ЛЧ?” [зоор] 1882 | B | 6 | | ュ ネ ー ネ ー ғаты OO | MIS В ; Е 
衛星 フォ ボス の 
п - sx" gn 1883 | B | ж |» s x x eos |3800] | 3420 |BM| © 
算出 可能 。 SES TUO 
NW zx NETE ECD 2.800 円 | 1884 | B ] 出世 ゲー ム ы 4.200 円 | 3421 | B 
УЯ |P акеми, |2 | МЕ | —= 5115 
я ж ЗЯ овоо] 1885 | B グラ フィ ッ ク ボー カー 524528477” [580073] 9425 
с %. 2 — 55 
s ENTE Wi. fa 2,800HJ 1886 B ト ステ リー ハウ ス ~ [5,20073 3346 M © | 
р Ti à POE 値 な ど を 処理 。 = - š 


— XREÜMZ 一 700 に 使用 可 @⑬ は グラ フィ ッ ク RAMNo1 が 必要 


容 


Те а 


БЕ 


チン バー| = nia 


YY eee]. 


cs МА] たこ - T. ық PTWT 777” "ПИГУ У ЕТТИН k. > n." ж ЖЕ 
gu БЕ 4 Tu M а : әт W wv T< cs 7 » тап APA RT. AE M T fp Кү ph D D 
* Я 2 г t . か 2 Ad : + E 

$ , қ Үү V 


| テー ムツ フト forMz-7OD X à à 4 


3 2.74 | 内 і 
^ ジャ ン ピ ン グフ ロッ ク | 毒 チ を さけ な が ら 飛 び 、 ハ エ を 食べ て スー パー カエ ル に な れ 〆 | 3,000 円 |3512 E 

Z ペー Z ÉE — | но Сал ^%#0Ж®аЬ o CTC Z 3,0001 | 3513 б 
; レー ダー パッ クマ ン |*bLbErAT— I—II fr DS, 3.0007] | 3514 1 
| | 日 ASIC コ ン バ ー ト ・ テ ー プ ※ マ シン 語 の コン バー ト は 不可 кн” ОШ | 


番号 | 内 容 | x f ЕЗІН ا‎ 
(D | PC-8001(N-BASIC) > MZ-80B(SB-5520) 3,8007] | 1093 M Я 
Ф | PC-8801(Nss -BASIC) > М2-80В(5В-5520) 3,8001] | 1094 |М 
@ | PC-8001(N-BASIC) — MZ-2000(MZ-1Z001) 3,8000] 3423)M| | - 
Ф | PC-8801(Nss -BASIC) > MZ-2000(MZ-1Z001) 3,800) | 3424 M em 
© | PC-8001(N-BASIC) > MZ-700(HuBASIC) 3.800 円 | 3553 |М b 
1 - Lr 
@ | PC-8801(Nss - BASIC) > MZ-700( HuBASIC) 3,8005 | 3554 |M 24 
Ф | PC-8001(N-BASIC) っ パソ コン テレ ビ X1 3,800 円 |3243 |M г Я 
PC-8801(Ns BASIC) o パソ コン テレ ビ X 1 3,800 円 | 3444 |М 
1 本 つい (し 200 円 : 
: 2 本 以上 1 本 増す ご と に 100 
| : 5 本 以上 は 送料 無料 
н | 
| 
M i | 
| ——————— T 3 
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CSK ソ フト ウェ アプ ロダ クツ 


1:160 東京 都 新宿 区 歌舞 伎町 1-5-4 第 6 荒井 ビル 7%03-207-3041 


по С 関東 電子 株 式 会 社 
шел CIC 株 式 会 社 東海 クリ エイ ト 
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1747 4/2МЕЕЕЗЕРС-80002/)-ХН ディ スク 版 97,000 円 
E —— — Ae 99 


ced % ト の 販売 管 理 シ ステ ムシ リー ej {E IE Hs в 管理 は , 取扱 商品 3.000 
BE, 仕 入 先 450 社 と 他 ( を 見 ぬ 大 容 : 

PREC? 4 y hF RIRE, 正確 な 
MALER cH U 7: РЭД, 
極 を 追 > ut HU 


3 о Š РЕ あ b ゆ 
аи 3 商機 を の が きめ 適正 在 
だ れ に も 使え る 簡易 性 な ど 在 庫 管 F 


Xt 
TY 06(632)0207 
Т%0427(28)8882 
Т%0424(65)8188 
2x0270(23)2301 
150222(33)0257 
7%052(263) 1693 
271075(343)0995 
7%092(474)5777 
15082(227)5536 


101 SROUÉD-T- (Ç EH E HE 87 15(К5 ビル 8F ) 7%03(251)3291 
「 電波 新 聞 社 тілі 東京 都 品 川 区 東 五 反田 1-11-15 


T 03(253)5264 


® 03(314)3272 
210270(23)2302 
1:0222(33)0256 
会 052(263 


7%02662(3)1075 


電話 03(445)6111 定価 1. 30009 雑誌 08370 一 3 


